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1. D ESCRIPCION G ENERAL

El localizador inteligente de c ablesy tuberias PD6950 es un localizador de c ablesy t uberias s ubterraneo de a lto r endimiento.
Sistema d e | ocalizacion e i dentificacion d e tuberias. C onsta d e u n t ransmisory u nr eceptor, puede s er

Se utiliza para el trazado d e r utas, | a e xploraciéon d e t uberias y | a m edicion d e la profundidad d el subsuelo.

cables y tuberias m etalicas. También s e p uede u tilizar p ara identificar e | c able o bjetivo d e un grupo de cablesy tuberias metdlicas.
cables, parar ealizar el trazado d e larutade tuberias n o m etdlicas y | a m edicion d e p rofundidad, localizar la tuberia

Dafios e nelaislamientoy falloseneltipode cable.

UNIDAD PRINCIPAL ACCESORIOS OPCIONALES

Medicién de p rofundidad

sensor a uxiliar

# Abrazadera d el transmisor

Flexible

abrazadera d e identificacion

Estetoscopio

amplificador de s alida de 1 kV

=

Un m arco
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1.1 CARACTERISTICA F UNCIONAL:

M ultiples funciones integradas: Rastreod e ruta + identificacion de cable + d eteccién de fallos en el marco A
Ubicacién + M odo d e s onda

Indicador d e b rdjula acolor: | as tuberias subterrdaneas estan a la v ista.

U ltra alta sensibilidad: la recepcion de ancho de banda ultraestrecho de 0,5 Hz h ace que el d ispositivo sea altamente
antiinterferencias.

Indicacién d e s eguimiento c orrecto y e rréneo: elimina la interferencia de fuentes adyacentes
oleoductos.

M edicion d e p rofundidad m ejorada: medicién de profundidad precisa en tiempo real.

S ensor auxiliar de m edicion d e profundidad: advertencia de distorsién de la sefial.

B andas d e frecuencia de d eteccién pasiva multiple: AFB pasivo de todas las b andas de frecuencia
deteccion, frecuencia d e potencia, medicion de frecuencia pasiva de radiacion.

D eteccion pasivad e todas las frecuencias AFB: no es necesario seleccionar lab anda de frecuencia,
Analisis a utomatico de la s efial de frecuencia completa, inteligente y p ractico.

A brazadera transmisora de a Ito r endimiento: acoplamiento de cable en funcionamiento que transmite la s efial.

A brazadera flexible para la identificacion unica de cables: practica y a ltamente confiable, y
Soporta la medicion de corriente.

D eteccion de tension d e p aso: localizaciéon de fallas por d afios en el a islamiento de tierra.

M odo s onda: c oincidencia c on la s onda para realizar el trazado de larutade la tuberia no metdlica.
y m ediciéon d e p rofundidad.

T ransmisién d e a mplificador d igital de alta p otencia, adaptacién automatica de impedancia,
proteccion a utomatica.

E | t ransmisor admite varios m odos de salida de sefal: salida directa, acoplamiento por pinza.
modoy modode induccién de radiacion.

T ransmite/recibe todo e | procesamiento digital, estable y c onfiable.
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G rupo de baterias d e litio de g ran c apacidad i ncorporado, a pagado a utomatico c uando estd bajo carga.
voltaje o largo tiempo s in funcionamiento.
P rotecciéon de alto nivel IP65.
C argador r apido USBC de n itruro d e g alio.
1.2 M ODULO D E FUNCION D E E XTENSION O PCIONAL
Médulo de posicionamiento GNSS d e a Ita p recision L 1/L5 i ntegrado: r egistro d e informacién de ruta.
y m edicién d e d istancia.
M 6dulo de almacenamiento integradoy ¢ omunicacién B luetooth: a Imacena y e xporta
Los d atos se r egistraron e n e | o rdenador s uperior.
1.3 ACCESORIOS OPCIONALES
S ensor auxiliar de medicion d e p rofundidad: i ndicacién d e i nterferencia d urante la m ediciéon d e profundidad
medicion.
P inza transmisora: acopla las s efiales a | os c ables e n f uncionamiento.
A brazadera flexible: identificacién U nica d el c able.
E stetoscopio: identificacion del c able p ara o casiones p untuales.
A mplificador de salida yb astidore nA :S eu tilizan p aralocalizar fallase ntramosd e cablesy tuberias.
roturas del aislamiento.
S onda: seu tiliza parae | rastreod erutasd etuberiasn om etdlicasy lam ediciéond e profundidad.
M édulo de posicionamiento G NSS R TK e xterno a n ivel ¢ entimétrico: u tilizado para alta precision

Registro de informacion d e rutay m edicién d e d istancia.
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1.4 ESPECIFICACIONES T ECNICAS:
1.4.1 Transmisor
M odo d e s alida: m odo de conexién directa, modo de acoplamiento por a brazadera, modo de radiacion,
modo d e r efuerzo.
F recuencia d e s alida: 6 40 Hz, 1280 Hz, 8 kHz, 33 kHz, 82 kHz, 197 k Hz.
P otenciad e s alida: 15 W m ax., 10 niveles ajustables.
A daptacién d e i mpedancia: totalmente automatica.
P roteccién c ontra s obretension y s obrecorriente: totalmente automatica.
Interfaz h ombremaquina: pantalla LCD a color de matrizd e puntos d e 320x240. Visiblea la luzdelsol.
« A limentacion: B ateria d e litio integrada, 7,4 V nominales, > 6 Ah
Interfaz d e a limentacién a uxiliar: CC 12 V, 2 A (opcional)
T iempo d e a pagado a utomatico sin uso: 3 horas
E ntrada d el c argador: CA 100240 V, 50/60 Hz. Puerto USBC con c arga r apida PD.

V olumen: 2 80%220x90 mm.

Peso:2,3kg.

IP65

C ondicionesd e uso: 2560 , <90% HR, <4500 m

1.4.2 R eceptor

T ipos d e r eceptores: b obinas incorporadas, pinza flexible, estetoscopio, amplificador.

M odo d e d eteccion: p ico ancho, pico estrecho, valor de valle, curva h istérica,
posicionamiento p reciso.

F recuencia a ctiva: 6 40 Hz, 1280 Hz, 8 kHz, 33 kHz, 82 kHz, 197 k Hz.

F recuencia p asiva: d eteccion pasiva de todas las bandas de frecuencia A FB, frecuencia de potencia
y 2/5/9 v eces a rménicos, 4,5~15k, 15~25k, 25~40k.

T iempo d e a pagado a utomatico sin uso: 30 minutos
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Interfaz h ombremaquina: p antalla LCD a colord e matrizd e p untos d e 320x240, visible a la luzd el s ol.
A limentacién: B ateriad e ionesd e litio integrada, 7 ,4V n ominales,> 3 A h.

E ntrada d el c argador: C A 100240 V, 5 0/60 H z.

S alidadelcargador: CC 8,4V ,2 A.PuertoUSBCconcargarapidaP D.

V olumen: 6 80x120x277 m m.

C antidad: 2,0k g.

1P65.

C ondicionesd e uso: 2560 , <90%HR, <4500m.
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1.5 C OMPOSICION D EL D ISPOSITIVO:

1.5.1 T ransmisor:

&
@

10
© @
[ 7
Figura 1 51 A specto d el t ransmisor Figura 1 .52 B otones d e la tecla del transmisor
1. P antalla LCD 6. Botdn d e e ncendido/apagado
2. T eclado 7. Resalida
3. Toma de c orriente e xterna 8. Botdn p ara disminuir la p otencia de s alida
4. ) . .
Conector d e e ntrada p ara a ccesorios 9. Botdn p ara aumentar la p otencia de s alida
5.Tomad e corriente d el cargador 10. B otén d e a umento de frecuencia

11. B otén d e d isminucién de frecuencia
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1.5.2 R eceptor:

Figura 153 A specto d el r eceptor

1. P antalla L CD

2.Botones d e teclas

3. C onector GPS

4. C onector para a uriculares

5. Puertodecarga

6. Conector p ara a ccesorios

7. A uxiliar d e m edicion d e p rofundidad

conector del s ensor

Figura 1 54 B otones d el r eceptor

8. E ncendido/apagado/silencio (tecla E SC e nla p osiciéon de e ncendido/apagado)
menu)

9. Tecla de c alibracién ( Cancelar m enu/pulsacion | arga:
Tecla de e ntrada y s alida d el m ent)

10. T eclad e m odo ( menu d e | a i zquierda)

11. G anancia a umentar y d isminuir t ecla ( menu a rriba)
y tecla hacia a bajo)

12. T ecla de frecuencia ( tecla d erecha d el m enu)

13. C lave de m edida

14. Tecla d e aImacenamiento ( tecla d e m enu E nter)
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153 Accesorios e standar:
Articulo Nombre d el accesorio Figura d e r eferencia y d escripcion. Cantioad
1 Cable d e s alida d e c onexién directa d el transmisor A —— ——— = 1
2 Varilla de p uesta a tierra h———- F— 2
3 Cable d e e xtension d e tierra 1
4 Cargador r dpido d e nitruro d e galio 1
5 Cable d e c arga U SBC d oble 2
154 Accesorios o pcionales:
Articulo Nombre d el accesorio Figura d e r eferencia y d escripcion. Caniidad
O Wi
1 Cable de c onexién para a ccesorios d el r eceptor
cable d e e nchufe azuld e 6 n Ucleos
2 Cable d e c onexion p ara a ccesorios d el transmisor
cable dee nchuferojod e5 n dcleos
3 Sensor a uxiliar d e m edicién d e profundidad %
4 Abrazadera d el transmisor #
5 Abrazadera flexible d el r eceptor @’
6 estetoscopio L
7 Amplificador para localizacion d e f allas ‘;
8.Unmarcopara la localizacién d e fallas &
1
9 Antena G NSS integrada -
10 Médulo d e | ocalizacién R TK e xterno X
1 Pecado m

10
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1.6 INFORMACION D EL R ECEPTOR Y C ONFIGURACION D EL M ENU

]
Mantén pulsado el b otén " Encendido/Apagado”/"Silencio". - Para empezar, mantenga pulsado e | b otén.
Boton de calibracion ) para a cceder a la interfaz d e ¢ onfiguracion d e informaciéon/menu. El

La descripcion d el tecladoy los e jemplos d e v isualizacién s on los s iguientes:

Infomation & Setup \

H UID:1945 { 32 35 3D 35 03 47 37 35 25 00 1E 00 |
I.’: 508z, *& L

~

Unigue identifier THHAE: 12808

Power fre_q- "5 8kHz, 33kBz, 50Hz

De?ih unit LI TEd: -1-1, 0/2048

Activefreq. | {7BT: PD_1945,0000, 000CBF122150, X &

Store information

AEcHsS: Bk 2B
2021-05-01, 09:38:16 36.123456,N, 118.654321,E
HDOP:0.89, Dfift:0.45m

Gomm bluetooth info. |

f select Bluetooth module

GNSS information .~

if select the GNSS module

Real sound 100%  4Hz

exc [oome ] [voume [[rama ][ |[vens

) ®

Frea. switch
Long time press:active freq./passive freq. switch

NANANNNN

Gnss information

~Wseled e GNSS
module

Speaker mute
Power on/off: long time press

torage and transmission

el
]
~

Calibration
Lbﬁb time press to enter the
info. and menu interface

Mode switch

Gain +, long time press and auto set 100%
Gain - long time press and auto set 40%

Figura 1 61 V isualizacion d e i nformacién y m enu d el r eceptor

Nota: M antenga pulsada la tecla d e c alibracién p ara a cceder a la interfaz d e informacion/menu.
H az clic a rriba/abajo para a justar e | v olumen, p ulsa la tecla i zquierda p ara cambiar el s onido.
Modo, pulse lzquierda p arac onfigurare la nchod eb anda, p ulse E SCp ara volver alm odo anterior.

menu.

1"
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El cédigo de identificacion G nico d el d ispositivo ( UID) n o s e p uede m odificar.

La frecuencia de potencia, la u nidad d e p rofundidad y | a f recuencia d e d eteccién a ctiva s on
correspondiente a los v alores d e ¢ onfiguraciéon d el m enu.

Si no se s eleccionan las f unciones d e p osicionamiento B luetooth y G NSS, Bluetooth y
La informacion GNSS n o s e m ostrara.

Menu: p ulse A ceptar paraa ccedera la interfazd elm ente nlas ecciéond e informaciony
configurar interfaz.

Elemento d el m enu:

Mem SﬂfﬁﬂHzlmml Freq |

1. Funcién del sistema: Save
G uardar la c onfiguraciéon Exit
Salirde la interfaz del m end
English
C ambio d e inglés ac hino
Chinese
| Sys 50f60Hz|rnff‘t| Freq |

2. F uncién de m emoria:

New project
I BT send all

E nviar todos los datos guardados a travésde

Bluetooth ( BT e nviar todo)

. . m!ft| Freq |
3. F recuencia de p otencia:
* 50Hz
50Hz o 60 Hz o pcional 60Hz
| Sys | Meml SOJ’GUHZ Freq |
4. Unidad de p rofundidad:
*m
U nidad o pcional: metros o pies f
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[ Sys | Mcml 5DIGOHz|m:’fr
* 640Hz
5. H abilitar d eteccién activa: * 1280Hz
Listad e frecuencias activas o pcional 128Hz
512Hz
R estaurar la ¢ onfiguraciéon predeterminada de fabrica * fkHz
* 33kHz
frecuencia * B2kHz
I ) * 197kHz
H abilitar todas las frecuencias
Default
All

Nota:

1. S eleccion d e frecuencia de p otencia, unidad de p rofundidad y frecuencia de d eteccion a ctiva: Elementos del menu

Los e lementos marcados con un a sterisco ( *) e stan h abilitados, y los e lementos no m arcados con un asterisco (*) estan habilitados.
articulos p rohibidos. Pulse e | b oton O K. para ¢ ambiar e ntre h abilitado y p rohibido.

2. D emasiadas frecuencias provocaran un funcionamiento tedioso. S e r ecomienda habilitar solo una.

las frecuencias de uso comun y h abilitar o tras frecuencias cuando sea n ecesario.

50Hz (06 0Hz)para deteccion de c ables d e a limentacién, 100 Hz (o0 1 20 H z) p ara c orriente impresa.

Deteccion d e tuberias m ediante proteccion catédica (CPS).

3.S in os es eleccionan Bluetoothy la funcién de a Imacenamiento, nos e m ostrara n ingiin subelemento en

el m end p rincipal de la funcién de a Imacenamiento.

4.D espués de c onfigurar, ingrese almenu principal del s istema p ara s eleccionar Guardar y p resione OK para

guardar e | contenido de la configuracion.

5. M antén p ulsada la tecla d e a Imacenamiento. para e ncender el d ispositivo. En la funcién de almacenamiento

Enelmend, see ncuentran las funciones de m onitorizacion de latidos p or B luetooth, b orrado de datos e inicializacion de memoria.
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2. METODO G ENERAL D E S ALIDA D E S ENAL

Existen tres m étodos p ara t ransmitir sefiales a la tuberia: c onexion d irecta, abrazadera
acoplamiento e i nduccion p or r adiacion. C omo introduccién g eneral a e stos métodos, este
Este c apitulo e s u na i ntroduccién g eneral a e stos métodosy, av eces, también a la d eteccion de c ables.

Hay p articularidades g ue s e p resentaran e specificamentee ne |C apitulo 3 .

2.1 M ODO D E CONEXION DIRECTA:

Este método c onsiste e n c onectar e | c able d e s alida d irectamente a | tubo m etélico e inyectar e |
sefial. A dapta | a t uberia m etdlica de aguay gas, cable d e telecomunicaciones, c able de a limentacién,
punto d e p rueba d e tuberias d e p roteccion c atédica y otros p untos d e a cceso, u o tra linea
Caracteristicas d e | a e structura m etalica continua.

La c orriente d el t ransmisor f luye h acia la tierraa través de los puntos d e a cceso de la tuberia, o
capacitancia distribuida e ntre tierray tuberia, y finalmente r etorno al transmisor.

Esta corriente e nlat uberia g enerara r adiacion e lectromagnética. E | receptor d etectara la

tuberia a | r ecibir esta i nformacién de c ampo m agnético.

En c omparacion con o tros m odos, e ste modo o btendra | a ¢ orriente d e transmision m axima p ara un m ejor r endimiento.
Resultadod elap rueba. S ugerimos u tilizar este modod e c ondiciéond e p ermiso.

2.1.1 D iagrama de c onexién e n m odo d e ¢ onexion d irecta

*Conecte e Ic onectorrojod e5 h ilosa la tomad es alidad el transmisor.

Figura 2 .1.1 Diagrama de conexiond e cables d e la unidad p rincipal y los accesorios
14
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2.1.2 Diagrama d e c ableado d el modo de ¢ onexién d irecta

Conecte la pinza de c ocodrilo roja con el

Black

parte m etélica expuesta d e la tuberia y c onectar

X . . la pinza d e c ocodrilo n egra con el inserto

Vertical dimension between

the grounding cable and

pipe should be over 5m Varilla de p uesta a tierra. Sielcable de puesta a tierra no es largo

Basta con usar la linea de extensién opcional.

Red
Ll
Figura 2 .1.2 M étodo d e ¢ ableado del modo de c onexién direccional
-
NOTE: Laposiciond e la varilla de p uesta a tierrad ebe e stara mas de5 m de la tuberia y tratar de hacer
/’ elc abled e puestaa tierran egrop erpendiculara la direccién de la tuberia.

N o s ujete la abrazaderanegracon la tuberia de aguau otra tuberia.
evitar | a interferencia en la detecciéon de la tuberia objetivo.
U tilice e Im odo d e d eteccion de r adiacion p ara c omprobar s i hay o tras tuberias debajo de la toma de tierra.
varillay tubo o bjetivo para e vitar interferencias.
A seguresed eq ueh ayau nab uenac onexién. Si hay r evestimiento aislante oe std m uy o xidado,
la juntadela tuberia, para limpiarla a ntes de la prueba para a segurarse de que laconexiéon de la tuberia roja e sté bien h echa.
Pinza d e c ocodrilo y p ieza metdlica de tuberia.
Sidiferentes s ecciones d e tuberia estan aisladas, osi hay aislamiento entre la tuberia y
El a juste, e m odo de c onexion d irecta n o e s u tilizable. O para h acer e | a islamiento
Conexion e léctricad e las piezas a ntes de la prueba. C omprobacion de la s alida del transmisor

Si la c orriente e s d emasiado pequefia p ara r ealizar la prueba, e s p osible que la tuberia tenga aislamiento.

ADVERTENCIA'!

iEl v oltaje m aximo d e s alida d el transmisoresde 150V !No toque lapinzadesalidani el tubo objetivo.

{Cuando estoy trabajando!

15



Machine Translated by Google

2.1.3 I ntroduccion a la interfazy m edicion d e la tensién e n la tuberia
Mantenga p ulsado el botén de encendido/apagado para e ncender e | transmisor. E | d ispositivo c omprobara
Los a ccesorios se ¢ onectan automaticamentey e ntrane ne Im odod ec onexiénd irecta.

En e ste m odo, el dispositivo primero c omprobara e | v oltaje d e la tuberiay lo m ostrara e n la p antalla:

Outout status Pipeline voltage testing
—\ Y Battery level

S

‘/3: 10{

Direct connection/ Pipeline voltage

Figura 2 .1.3 Interfaz de p rueba d e v oltaje d e la tuberia

]

Sie |v oltaje de la tuberia superae | limited e5 0V , e |d ispositivo m antendra|a interfazd e m ediciond e v oltaje.

ymuestralas efaldealarmacomos e indica a continuacion:

<

= @ A
/

_/

Alarma p or s obretension

Figura 2 .1.4 Interfaz de alarma d e s obretension
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Sie | voltaje e s n ormal, e | d ispositivo e mite automaticamente una s efial d espués d e varios segundos. Pantalla

mostrar como's e m uestraa ¢ ontinuacién

D +— Bettery level
Output _|
status 1 280HZ | Output
frequency

Power

- —
level
Direct l II
connection — Output
mark 68V. 12mA 4¢——

o current

Out put voltage

Figura 2.1.5 Interfaz de conexion directa

2.1.4 S eleccion d e f recuencia
Pulse lateclad e f recuencia para s eleccionar | a frecuencia d e transmision. S e p odrian seleccionar seis frecuencias.
seleccionadas: 6 40 Hz, 1 280 Hz, 8 k Hz, 33 k Hz, 82 k Hz, 197 k Hz. La frecuencia d e encendido predeterminada es
1280 Hz. Algunas s ugerencias p ara | a seleccion d e frecuencia:
Cabley tuberiade puestaa tierrade b uenacalidad, se s ugiere usare | valor p redeterminado de 1280 Hz. P uede
completar | am ayoriad e los requisitosd e p rueba.
E lija frecuencias b ajasc omo 640H zy 1 280H zp ararealizare | trazadod erutasd e tuberias largas.
La f recuencia t iene u na larga d istancia d e transmisiony noes facil de inducir aotras tuberias. Y
Estas d os frecuenciass ond es oported e frecuenciac omplejap arae | seguimiento de errores/indicaciones correctas.
E Irastreod etuberiasc omunu tiliza la frecuencia m ediaalta (8 H z). E sta dispersién de frecuencia
lejosy noesfacilinducirloa otra tuberia.
P ara tuberias d e a Ita r esistencia, como e | nucleo d el ¢ able ¢ on e xtremo o puesto f lotante, la tuberia
con r evestimiento a nticorrosivo, t uberia d e h ierro f undido, sugerimos u tilizar altas frecuencias, tales
como33kHz,82kHzo 197 k Hz. La c apacidad d e r adiacién d e a Ita frecuencia es alta pero cercana

transmisién y féacild e i nducira o tra tuberia.

P ara u na d eteccién n ormal, s ugerimos e legir p rimero u na frecuencia b aja.
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2.1.5 Ajustarelnivel d e p otenciad e s alida
Pulse e | b oton d e d isminucién d e s alida o y b otén d e a umento d e p roduccién = para a justar la s alida
niveles (10 n iveles e n total). E nlae squina inferior derecha se m ostraran elv oltajey lac orriente des alida.
Ajustar los n iveles d e p roduccion s egin las d iferentes n ecesidades:
U na c orriente e levada ¢ ontribuye a la e stabilizacion y v eracidad de la d eteccion.
Sila frecuenciaesalta (8Hz o s uperior) y lap rofundidad e s r educida (en 1 m etro), la c orriente s era a lta.
La s alida p rovocara u na d istorsién por s aturacion en la r ecepcion, lo q ue hara q ue el receptors eanolineal.
error d e r espuesta y m edicion d e p rofundidad. Y a hora d eberia d isminuir la s alida

nivel.

L adisminuciénd e la p otencia d e s alida c ontribuye a p rolongar el tiempodeusodelab ateria.

2.2M ODO D E A COPLAMIENTO D E ABRAZADERA:

Este método s e u tiliza p ara las P ipelines d esnudas cuando e s d ificil o imposible a Icanzar la

Parte metédlicay a mbos e xtremos ¢ onectados a tierra, e specialmente Util p ara los ¢ ables de a limentacion.

La transmision d e s efial d el m odo d e a coplamiento d e a brazadera es iguala lade un transformador: a brazadera m agnética

Eln Gcleo e s e | n tcleo m agnético d el t ransformador, el b obinado interno d e la a brazadera es igualald el transmisor.

primario, b ucled e tuberiaa tierrae s iguala |Is ecundario (vuelta simple), e | transmisor ofrece p rimario

La corriente, e | a coplamiento t uberiatierra g enera una c orriente secundaria. La c orriente de a coplamiento e sta r elacionada

a laresistencia d el b ucle. C uanto m enor s ea la r esistencia, mayor sera la c orriente; cuanto m ayor s ea lar esistencia, mayor s era | a ¢ orriente.
una c orriente m as p equefia, h asta q ue s ea d emasiado pequefia para detectarla.

El'm odo d e a coplamiento d e a brazadera es facild e usar y n o n ecesita conexion eléctrica, p orl o q ue notiene ningun e fecto s obre
La tuberia funciona n ormalmente y r educird la c orriente inducida a o tra tuberia. P ero la c orriente d e a coplamiento e s

méas pequefio q ue e | m odo d e ¢ onexion d irecta, r equiere que a mbos e xtremos de la tuberia estén b ien c onectados a tierra, e sto

No s e aplicaa todos|os casos.
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2.2.1 Conexion de abrazadera

laa det ision c omo s e i ndicaa ¢ ontinuacién:

Utilice e | cable de conexioén rojo parac onectarlap inzay e Ip uertod es alidad el transmisor.

Figura 2.2.1 D iagrama d e ¢ onexién d e los a ccesorios d e a coplamiento d e a brazadera

2.2.2 S ujete la p arte e xpuesta del tubo c omo s e m uestra a ¢ ontinuacion:

e | -
Y, S

Figura 2 2.2 C ableado e n m odo d e a coplamiento p or a brazadera

Asegurese d e q ue a mbos e xtremos d e | a t uberia/cable e stén conectados a tierra.

Lac onexiéna tierrap uedes erc ontinua (conexiéna tierra de la pantalla).

o conexion a tierra e n a mbos e xtremos ( pantalla d el c able de alimentacién de alta tension)

conexion a tierra en a mbos e xtremos).

Diferentes segmentos d el ¢ able/tuberia o a ccesorio ¢ on t ubo p ueden e star a islados, nosotros

Es n ecesario conectarlos e léctricamente, d e | o ¢ ontrario n o p odremos u tilizar este método.

Determinar si p uede inducir s efial e n | a t uberia/cable U nicamente a través d el r eceptor.

Resultado de la deteccién. Sinos e p uede d etectar ¢ orrectamente, d ebemos u tilizar otros métodos.

Asegurese d e que la abrazadera e sté c ompletamente c errada c uando | a u semos p ara sujetar el
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tuberia/cable. L impie e | c lip antes d e u sarlo para asegurarse de q ue n o h aya o tras c osas.

entre o e sta o xidado.
2.2.3 Introduccién a la i nterfaz:

El transmisor s e e nciende y ¢ omprueba automaticamente los a ccesorios y e ntra en la p inza.

Modo d e a coplamiento. V isualizacion e n p antalla c omo se muestra a continuacion:

) 4+— Nivel d e b ateria

Nivel d e b ateria -——
1280Hz
Niveld e s alida

-—

IIIII Nivel de p otencia

Figura 2.7 C ableado en modo|de acoplamiento por abrazadera

Acoplamiento d e a brazadera =

Figura 2 2.3 Interfaz d e s alida d el a coplamiento d e a brazadera
2.2.4 Seleccion d e f recuencia
Pulsee |b otond ed isminuciéond e frecuencia. y b otond ea umentod e frecuencia . elegire |
frecuencia d e t ransmision.
Cinco f recuencias e ntotal: 6 40 Hz, 1 280 Hz, 8 k Hz, 3 3 k Hz, 8 2 k Hz. E ncendido por d efectoa 1280 H z.

Elm étodod es eleccion de frecuenciae ne Im odod ea coplamiento p ora brazadera ese | mismoq uee ne Im odod ec onexiénd irecta

2.2.5 Ajuste d el apotenciad e s alida
- ad
Pulse e | b otdn d e d isminucién d e s alida y b otédn d e a umento d e p roduccion para a justar la s alida
niveles (10 n iveles e n t otal).
La c orriente a copladaa latuberiae sm ucho menor quee Im odod ec onexion directa,p or loq uep arau sar

el nivel m aximo d e s alida.

El m odo d e a coplamiento p or p inza no p uede mostrar la tensién y la c orriente acopladas.
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2.3 M ODO D E R ADIACION:

Sino hay una parte desnuda p aralat uberia, o d eteccién a ntes d e | a e xcavacion, n ecesitamos u sar

Modo de radiacion.

El transmisor utiliza e | b ucle d e r adiacién i nterno p ara i rradiar c ampos m agnéticos d e a Ita f recuencia.
(primario), e I'b ucle d e tierra delt ubo m etalico i nducira ¢ orriente,y |ac orrienteinducidas era

irradian m agnéticamente de n uevo ( secundariamente), e | r eceptor p uede r ecibir m agnética s ecundariap ara e |

deteccion d e tuberias.

El m odo d e r adiacion e s facil d e usary n o r equiere c onexion p or c able, | 0 q ue r esulta e specialmente  til.
para la d eteccion de tuberias q ue n o tienen p artes d esnudas. L a d esventaja e s q ue tiene b aja
corriente inducida, e specialmente s ilatuberiae sp rofunda(masd e2 m ).Y s e inducirde ntodaslas tuberias.

y sefial d e salida, por loque noserautilparalad eteccion d e t uberias e speciales.

2.3.1 Posicién d el transmisor

Cuando se u tiliza e | m odo de r adiacién, n o e s n ecesario ¢ onectar n inguin a ccesorio y e | d ispositivo
Se identifica a utomaticamente ¢ omo m odo d e r adiacion.
Parae |rastreo de rutas de tuberias: c oloque e |transmisor v erticalmente s obre | a t uberia o bjetivo. C oincidencia ¢ on

receptor durante la d eteccion. A juste | ad ireccion y | a u bicacion e n c onsecuencia d urante | a

deteccion.

Figura 2 .3.1 D iagrama d e m edicién d el m odo d e r adiacion

Para la d eteccion de tuberias: e sto r equiere q ue d os p ersonas c ooperen p ara la d etecciéon, m antenga e |
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Transmisor y receptor a c ierta d istanciay m overlos s imultdneamente, d eberian

tienen la misma direccion. Consulte | a p agina 3 8, D eteccion d e r adiacion.

NOTE: Asegurese d e q ue a mbos e xtremos d e la t uberia/cable estén conectados a tierra, o
/ £ no p uede i nducir s efial. L a c onexion a tierra p uede ser continua.
(puesta a tierra del blindaje) o puesta a tierra en ambos extremos ( proteccion d el ¢ able d e a limentacion d e a Ita t ension)

conexiéon a tierra en a mbos e xtremos).

Si la tuberia e std bien aisladay no e stad c onectada a tierrae nninguno de los extremos, no p odemos
utilice el m étodo d e r adiacién. P or e jemplo, a Igunos ¢ ables d e bajo voltaje no tienen
Si elb lindaje esm etdlicoo n oe stdc onectadoa tierra,n op odemos utilizar este método.

No s e p uede c olocar e | t ransmisor s obre | a ¢ ubierta m etélica d el p ozo ni sobre h ormigén con acero.
refuerzo d e b arras, p orque | a s efial q uedara a islada p or e llas.

El transmisor transmitira | a s efial n o s olo a | ¢ able/tuberia o bjetivo, s ino también

también a o tros m edios, p or loq ue n ecesitamos m antener c ierta d istancia entre ellos.
Receptory transmisor.

2.3.2 | ntroduccién a la interfaz
Cuando s e e nciende e | transmisor, e ntrard a utomaticamente e n e I m odo d e r adiaciéon si no

Accesorios. Interfaz d e v isualizacién c omo s e m uestra a c ontinuacion:

D4 Nivel de b ateria

Estadodesalida _|
3 3 k H Z «——— Nivel des alida

III “Br—  Nivel d e p otencia

Figura 2.3.2 Diagrama de medicion del m odo d e r adiacion

Marca d e s alida de r adio™ E OO
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2.3.3 Eleccién de frecuencia:

Pulse e | boton de d isminucion de f recuencia. y b otén d e a umento d e f recuencia elegir
la frecuencia de transmision.
Tres frecuencias en total: 33 k Hz, 8 2k Hz, 1 97 k Hz. L a f recuencia p redeterminada e s 3 3 k Hz.
Aviso:
L aalta frecuencia tiene | a c aracteristica d e u n m ejor e fecto i nductor, p ero u na propagacién corta.
distancia y facilidad p ara i nducir u na s efial a o tra t uberia.
L ab aja frecuencia puede p ropagarse a largad istancia,n oe sfacilq ue produzca interferencias,
pero el efecto inducido n o e s b ueno.
P ara la deteccién de tuberias d e a Ita r esistencia, d ebemos s eleccionar a lta frecuencia ¢ uando
Es d ificil inducir u na s efial a decuada.

2.3.4 Ajuste de p otencia

Pulse e | botén de d isminuciéon de s alida S y b otén d e a umento d e p roduccion para ajustarel

niveles d e s alida (10 niveles en t otal).

Elusodeunnivel des alida bajod isminuird | ainducciéna o tratuberiay reducirad | ar ecepcion.

distancia de transmision.

Si s e d etecta u na tuberia m as p rofunda, sugerimos aumentar el nivel d e salida.

El transmisor no p uede probary m ostrare |v alord elac orrienteinducidae nla tuberia, p or loq ue tenemos q ue...

Intento r epetido seguin el efectod e d eteccion.
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3. M ETODO D E T RANSMISION DE S ENALES PARA LA D ETECCION D E C ABLES

Elr astreo de la ruta del cabley la identificacion d el c able e s u na funcién muy importante de

deteccion de tuberias/cables. En c omparacion c on la e structura metalica Unica y c ontinua de la tuberia,
El c able estd compuesto porv arios n Ucleosy unaa rmaduram etdlica. Estas construcciones y u sos
Las diferencias h acen q ue e | m étodo d e a plicacién d e la s efial s ea d iferentey que el m étodo de c onexiéon sea diferente.
crear d iferentes c ampos e lectromagnéticos y luego d iferentes r esultados d e deteccion. Por lo tanto, este capitulo sera

Introduzca individualmente e Im étodod e transmisiénd e las efiald e d etecciond e c able.

3.1 M ETODO DE T RANSMISION D E S ENAL P ARA C ABLES | NACTIVOS

3.1.1 M étodo de conexién basico: C onexién d e ¢ onductor ¢ entral a tierra

La c onexion entre el cable centraly latierraeselmejormétododeconexiénparael trazadoderutasy el cableado.
identificaciéon d e ¢ ables m uertos. Le d ara p leno rendimiento a la funcién d el d ispositivoy alcanzara e | m aximo.

Rendimiento a ntiinterferencias. V éase la figura 3.1.1 a continuacion.

il
Vs ///||| ///KL L k\] R J)/// |I|///

Figura 3 .1.1 M étodo d e c onexion d el c able c entral a tierra

Desconecte los cables de tierrad e a mbos terminales d e la funda d el cable, desconecte también el

Linea n eutrad el c able d e b aja tensién y linead e puesta a tierra. Sujete una fase b uena con la p inzar oja.,y
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Sujete lavarillad e puesta a tierra con laC LIP N EGRA. Enele xtremo opuesto d el c able, c onecte e | n tcleo.

lineacon lavarillade puesta a tierra insertada en la tierra.

Atencion: i Utilice u na varillad e p uesta a tierra, no utilice unaredde p uestaa tierral Al m enos u tilice unac onexion a tierra.
varilla para el otro extremo del c onductor, y lav arilla de p uestaa tierra debe e star a lejada de

laredde puesta a tierra. De lo ¢ ontrario, el flujo inverso del c able de tierra afectara|a d eteccion.

resultado.

La c orriente viaja d esde el transmisor, fluye a través del c able central y la tierra en el e xtremo

finaliza, luego regresa al transmisor. Este m étodo d e c onexioén hara que e | r eceptor

Inducir u na sefial fuerte con caracteristicas claras para la indicacién de s eguimiento antierrores d el d ispositivo.

Habra fuertes flujos de sefial a través del ¢ onductor bien aislado, no fluird a

cerca d e oleoductos, especialmente los que ¢ ruzan oleoductos metdlicos, se a plica e specialmente a lar uta

rastreo e n un entorno complejo. A demas, e | ¢ able estd c onectado a tierra, por loq ue las efial

El flujod e voltaje a través del cable es b ajo, p or lo g ue no p uede interferir con o tros instrumentos.

Debido a que existe u na capacitancia distribuida entre e | c onductor y la tierra, la c orriente s era

se a tenlian cuando fluyen de este e xtremo al o tro e xtremo, p ero si e sta b ien c onectado a tierra, | a fuga

La c orriente sera muy b aja, podemos ignorarla.

La d esventaja de este método d e c onexién es q ue n ecesita desconectar la tomad e tierra.

Hay u na linea para ambos extremos d el c able y p arece un p oco d emasiado complicado.

3.1.2Método de lavaina y la tierra

Como s e muestra en laFig. 3.2a continuacion, el c able de p uestaa tierra suelto d e la c ubierta d el e xtremo m as c ercano d el
cable, también pierda lac onexién a tierra de la linean ulay la linead ep uestaa tierrad elc abled eb aja tension,
Mantenga la c ubierta del cable c onectada a tierra en e | e xtremo opuesto. L uego, p ara a plicar las efialentree |

cubierta del cable yvarillade puestaa tierra (noutilice redde p uestaa tierra) y m antenga

El ¢ onductor quedd suspendidoenelaire. L acorriente viaja desde el transmisor y luego fluyea travésdeél.

lavaina yvaa la tierra en el e xtremo mas a lejado, luego viaja deregreso al transmisor.
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De estaforma, noh abra b lindaje, la sefial a tierra es fuerte y la sefal

El c aracter e s c laro. A demas, debido a que existe la capacitancia de distribucion, | a s efial s e a tenua.

desde e | e xtremo m &s c ercano h asta e | e xtremo m &s lejano.

£ LL ///||| ///Q LS K( s J AEE Fatal

Figura 3 .12 M étodod e latierrad e b rezal

El p roblema p otencial d e e ste m étodo de conexién es que si se produce unaroturadelav aina,la c orriente p uede
ira la tierrae ne Ip untod eruptura para hacer que la sefial recibida tenga u nar epentina

Disminucione ne |p untod eruptura, ye | nivel de disminucién depende de la c onexion a tierra.

resistencia e n e | p unto d e r uptura.

3.1.3 Métododelavainade fase

Figura 3 13 Métodod e vainad e fase

Comos em uestrae nlafigura3 13 a nterior, la sefial se aplica entre una fased elc abley |ac ubierta, ¢ orto
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la fase d el extremo lejano y la vaina, mantenga ambos e xtremos d e la v aina c onectados a t ierra.

Sihayun solo cable, la corriente fluira d esde e | transmisor a | ¢ onductor, y

regresaa través de la vaina y la tierra. D ebido a que lav aina tiene baja r esistencia m ientras q ue | a tierra t iene

Alta r esistencia, la mayor p arte d e la c orriente fluird d e regresoa travésde lavainay s oloregresara u na p equefia c antidad.
a través d e la tierra. Debido a que lad irecciénd e lac orriented elc onductory lac orriented elav ainas einvierten,
la d iferencia es igual a la corriente virtual q ue g enera la s efial e lectromagnética e n

externo con cierta distancia. El v alores igual a laresistenciad e la corriente q ue r egresa a través d el

tierra. D ebido a la induccién del b ucle ¢ onductorcubierta y d el b ucle c ubiertatierra, | a

La c orriente también se generara p or m edio electromagnético. E | efecto final es la c orriente v irtual.

es iguala la suma vectorial de lac orriente d eresistenciad elb ucled e tierray lac orriente d einduccion. P ara
diferentes condiciones de c ampo, la c orriente v irtual e s a proximadamente s olo u nos p ocos p or ¢ iento m enor q ue

veinte por ciento de la corriente inyectada.

Sihayotros cables de la misma trayectoria ( con las m ismas p osiciones d e los e xtremos), | a c orriente d e r etorno s era
desviados por estas cubiertas de c ables. P or e jemplo, sihay tres c ables e n la m isma t rayectoria,

La c orriente de retorno de la cubiertad e cadacable e s 1/3. Lacorriente virtual e s p ositivay elvalores

aproximadamente 2 /3 de la corriente inyectada, m ientras q ue la c orriente c ercana e s p asivay s u v alor e s a proximadamente

1/3. Véase la figura 3 .4 a c ontinuacion.

Figura 3 14 E fecto d e d erivacion d e u n c able p aralelo

El m étodo PhaseSheath es facil d e c onectary no r equiSFERCbitarcs 6 abléarétiertsz U N ¢ able p aralelo

Pero c uando varios cables se encuentran e n el mismo ¢ amino, lad iferenciad e s efial d e | os d iferentes ¢ ables s era
noson muy diferentes, noson faciles d e d istinguir s olo p or la a mplitud de la s efial.

Cuando se instala unsolo cable, la c orriente e fectiva d isminuira b ruscamente, la s efial s era d ébil y

La c orriente efectiva tiene corriente d e induccién, p or lo q ue e | c able o bjetivo tiene | a misma f ase d e s efial i nducida.
con tuberias cercanas. Sis e utiliza la frecuencia c ompleja, puede r esultar d ificil e liminarla.

sefial perturbadora segun la direcciéon d e la c orriente.
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3.1.4 M étodo d e fases

FHT THT P L/// \K Py J e e

) )

Signal amplitude W

A T RO OO

Figura 3 15 Método d e fases

Como s e muestra en la figura 315 anterior, la s efial s e inyecta e ntre d os fases del c able, y

Los d os e xtremos del cable hacen c ortocircuito. L as d os fases d el c able tienen torsién interna, por lo q
ue el

El v alor a ctual es el mismo p ero en d irecciones o puestas. A unque las d os fases estan cerca una de lao tra.
Por o tro lado, la d istancia entre las d os fasesy lab obinareceptora es unap equefia diferencia, y el c ampo
magnético

Lad ireccion del campo aqui tendra lad ireccion o puesta. P ero la intensidad d el c ampo magnético no es
lo mismo d ebido a la d iferencia d e d istancia, p or lo q ue lam ayoriad e las p artes se contrarrestaran. El equil
ibrio

Las p artes s e d ebilitaran por e | e fecto d e b lindaje d e la v aina m etélicay finalmente seran re0|b|d(a3% por eldi

Enu np eriodo de torsion, el flujod eradiacion’e xternas e c ancelara ¢ ompletamente p or los 3

spositivo.
Cambio continuo, por lo q ue no h ay c orriente inducida e nelcircuitod e tierrad e la c ubierta.

Debido al r etorcimiento, la s efial viajara a lo largod e la trayectoriad el cabley con el p eriodo y
Debido a que las efial efectivae s muyd ébil, u sar alta frecuencia s erd m as facil d e detectar.

variacion de direccion.
que lab aja frecuencia. El m étodo d e c onexion fasefase n o p uede utilizar | a c orriente

Método d e prueba direccional del r eceptor para eliminar | a interferencia d e tuberias cercanas.

28



Machine Translated by Google

3.1.5 S eleccionar f recuencia

N ormalmente, usar la frecuencia p redeterminadad e 1 280 H z puede ¢ umplirc on lad eteccion de lam ayoria de los d ispositivos.
cables/tuberias e xcepto c onexion fasefase. Es d e b aja frecuenciay con larga
distancia d e transmision, p or loq uen oe s facilinducirloa o tra tuberia. También el r eceptor
tiene m ejor e fecto d e r ecepcion p ara e sta frecuencia.

P ara c ables/tuberias d e larga d istancia (mas de 2 3 km), si se utiliza 1280 H z, h abra
La a tenuacién s erd muy g rande a larga d istancia. P or lo tanto, sugerimos una frecuencia de 6 40 H z.

640Hzy 1280Hzesuna frecuencia compleja; b ajo e stas dos frecuencias, el d ispositivo
Soporte para el s eguimiento d e | a i ndicacion ¢ orrecta/incorrecta.

P ara lac onexion f asefase, debemos s eleccionar a Ita frecuencia.

(8kHz,33kHz, 82kHzo 197k Hz).

3.2 M ETODO D E T RANSMISION D E S ENAL P ARA C ABLES C ON ENERGIA

3.2.1 M étodo de acoplamiento por a brazadera
Este e s un m étodo d e d eteccién ideal p ara los c ables c on corriente, s in n ecesidad de c ambiar el c able y
muy s eguro p ara e | o perador; h ay s efial e n toda la longitud d el c able y no h ay d istancia
limitacion.
Ambos e xtremos d e | a ¢ ubierta d el c able d eben e star c onectados a tierra, o la c orriente de a coplamiento se p roducira
disminuyen m ientras q ue | a r esistencia d e p uesta a tierra a umenta.
No p odemos u tilizar e | m étodo d e a coplamiento d e a brazadera s i a mbos extremos n o e stdn conectados a tierra, o la
Lav aina e star ota.
S ujeta e | c able
Comos em uestrae nla figura3 .2.1 ac ontinuacién, e ste m étodo es U tilp ara lad eteccion de c omunes
Cable d e a limentacion t rifasico. C onecte las alidad el transmisorc on lap inza yu tilice el

Abrazadera p aras ujetare |c able (nos ujetar lap arteq uee stap ore ncima de la linea de tierra). La a brazadera
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equivale a | p rimariod el transformador, el b ucle de tierrad e lac ubierta metalica del cable equivale al secundario
(una s ola v uelta). L a c orriente d e a coplamiento esta r elacionada con lar esistencia del bucle. Cuanto menor sea
mayor r esistencia, m ayor c orriente.

La c orriente d el c able d el a coplamiento de a brazadera es p equefia. Para reforzar el efecto de deteccion,

Sugiero e legir u n nivel d e p roduccién alto.

! Note: cable with power|

Groundina basabar Grounding basabar

Figura 321 Método de acoplamiento por abrazadera 1 (para sujetar el cable)

S ujetelalinead ep uestaa tierrad e la funda del c able.
Este m étodo r esulta U til p ara la d eteccién de c ables m onofasicos de u ltra a lta tensién con corriente.
Debidoa q uetieneu nafuerte corriente de p otencia fluye p or la fased elc able, y no tiene tres
efecto d e d esfase como e n los c ables trifasicos. S i s ujetamos el ¢ able mismo usando el
Con | a a brazadera, e s f acil q ue se p roduzca saturacién magnética y q ue la sefial no se transmita. Eso es
Por q ué n ecesitamos s ujetare | c able de p uesta a tierrad e lac ubierta.
Dicha c ubierta d e c abled e un s olo n tcleo se cruzard y c onectard acierta distancia, la sefial también

wirad nadet "
pradeunavanadetasea Attention:live power cable

otra v aina. O bsérvela c uando

deteccion. P aratres n Ucleos e nc inturén

cable, sinoesadecuado p ara sujetare |

cable, s ujete | al inead e p uesta a tierrad el c able

también e s U til. P ero d urante a Igunos

En e sta s ituacion e special, | a ¢ aracteristica de la s efial p resentard una variaciéon impredecible.
Figura 322 Método de a coplamiento por a brazadera 2

(para sujetar la linea de p uesta a tierra del cable)
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3.2.2 M étodo de inyeccion d e linea n ula/linea d e t ierra/blindaje

Este método seu tilizap ara lad etecciond ec ablesd eb ajatensiona ctivos, p orque lam ayoria de los

El b lindaje d e b ajo v oltaje n 0 e sté c onectado a tierra, 0 elblindaje noes continuo, o no estd muy b ien

Al e star conectado a tierra, no podemos utilizare | m étodod e a coplamiento p ora brazadera.

Este método non ecesitam odificare |Ic able,y d ebidoa q ueinyectaa Ita frecuencia, loh ara

no a fectar la linead e c arrera.

En el e xtremo d el o perador, s ujete | a lineanula, la lineade puestaa tierra o el blindaje con lapinza roja yel

Clip negroa lavarillade puesta a tierra. Es como se muestra en la figura 3.8.

Black

Grounding line perpendicular to the cable

and at least 5m away from the cable

¥ Grounding Nu!] Phase conductor
Live cable,caution

Red

-

Grounding/Null/Shield

All are ok
Operator end

s T S LY s
Shield/Sheath
Grounding or not both ok

Figura 3 .2.3 M étodo d e i nyeccion d e t ierra/nulo/blindaje

NO El aacti i

bles.

31



Machine Translated by Google

P or favor, ¢ onecte e | transmisore ne le xtremod elu suario. S i inyectas efial en el
Ene le xtremo del transformador, las efals e inyectardae n todoe Ic able de salida ys era dificiid e
distinguir el ¢ able o bjetivo.

L aposicion de lavarillade tierra:debeestaralmenosa 5 m de la tuberia o
cable, y m antenga e | c able n egro p erpendicular a | r ecorrido d el c able.

S ie lc able nulon oe std conectadoa tierrae ne le xtremod el o perador, u tilice preferentemente
Sefal n ula p ara inyectar.

E I blindaje puede s er discontinuop araelcabled e b aja tension, si las efal
Si la inyeccién es d emasiado d ébil o la s efial s e interrumpe d urante la d eteccién, podemos
Utilice el m étodo Nulo/Tierra p ara inyectar la s efal.

C uando d etectamos el c able d e a lta tension a ctivo, la s efial e s m uy d ébil o p odemos
No serecibe s efal u tilizandoe Im étodod e a coplamiento p ora brazadera, esto d emuestra que el b lindaje
La r esistencia de tierra e s d emasiado a Ita e n los e xtremos d obles, p ara esta ¢ ondicién, podemos
Utilice Shield p ara inyectar la s efial.

P arac ables de a Ita tensiond es efalu Iltraa ltad eu ns oloc onductor,a v eces laa brazadera

Puede que el método de a coplamienton os eae fectivo, p odemos usare | m étodo de inyecciéond e b lindaje.
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4. D ETECCION A CTIVA
La d eteccion activa (de la fuente) requiere las eleccion d e m étodos apropiados para inyectar las efial.

al o leoducto tal como se describe e n los c apitulos2 y 3.

41RASTREODELA RUTAD E T UBERIAS
4.1.11nstale e |s ensora uxiliard e m ediciond e profundidad (si
(opcional): Si s e s elecciona u n's ensor auxiliar d e m edicion d e profundidad,

insértelo e n la p osicion de i nstalacion c orrespondiente del "1

receptor como s e muestra e n la figurad e lad erecha.

Figura 4 .1.1 Apariencia d el r eceptor
4.1.2 I ntroduccion a la interfaz d el r eceptor

L
Mantenga p ulsado e | b otén d e e ncendido/apagado d el r eceptor. para encender el r eceptor.

La d escripcién de lap antallay del teclado e s la s iguiente:

thick line)  Signal amplitude percentage

thin line) Horizontal depth indicatate target

Pipeli

Depth measurement auxi.line (r

If match the depth aux. sen:}pr

AU 7]

A

Signal amy}'tﬂ de U _JI J“-.. @ ~
fre=n y ol \\ 1.38a | | Realtime depth
FAE [
O Y .|
- 2 3 0.18a ] Real time
L N M- - -
Phase dial § I Vs herizontal distance
\ase dial 2
. Lot—" == T N .
e ABCE A = Top) [
->|+ PN G .
Loudspeaker status™( T i l ‘\Rﬁluetooth and GNSS
Bettery level t If choose related
l l module

:Enter/exit aver. depth measure

O Bl
Loudspeaker . .
Long time press: '

power on/off

torage and transmission

Fre. switch
Long time press: switch active/passive freq.
-Long time press + and auto set 100%

‘Long time press to enter

the info. and menu

Mode switch Long time press - and auto set 40%

Figura 4 .1.2 Referenciad e la interfaz d el r eceptor
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4.1.3 Configuracion d e | a f recuencia d e r ecepcion

Pulse e | botén de disminucion d e f recuencia. para s eleccionar | a f recuencia d e r ecepcién. A segurese

La frecuencia de transmision y recepcion e s lamisma.

A c ontinuacién se d etallan las frecuencias d e s eleccion:
Frecuencia c ompleja: 640 H z, 1 280 H z, c ompatible c on i ndicaciones d e s eguimiento a p rueba de e rrores.
Frecuencia U nica: 8 k Hz, 33k Hz, 8 2k Hz, 1 97 k Hz.

Sinosepueden cambiar ciertas frecuencias r equeridas, m antenga p resionada la tecla d e c alibracién p ara

ingrese a la interfaz de informaciény c onfiguracion d elm end p ara h abilitar | as f recuencias r equeridas,

comos em uestra en la Seccion 6 d el C apitulo 1 : | nformacién d el r eceptory configuracién d el m enu (P6P7).

Nota: M antenga p ulsada la teclad e frecuencia. =~ para c ambiar la frecuencia activa y la frecuencia pasiva.

4.1.4 Seleccionar modo

Pulse e | boton Modo ¥ para e legir m odo d e p ico a ncho, m odo d e p ico e strecho, v alle

modo, escaneo de picos yvallesy modod e curva h istérica.
Modo d e pico ancho:

Respuesta de la sefial de la bobina h orizontal i nferior. En el m odod e p ico a ncho,

La sefal justo encima del cable/tuberiaes lam as fuerte. L a v entaja

porque este método tiene alta s ensibilidad y a mplio r ango; | a d esventaja e s q ue

La curva de respuesta cambia | entamentey noes facil d istinguir | os ¢ ables p aralelos.
Modo d e pico estrecho:

Respuesta d e s efial diferencial d e | a b obina h orizontal i nferior y s uperior

bobina horizontal. Similar al método d e p ico a ncho, t iene u na f orma a filada.

curva d e respuesta, facil para d eteccion d e c ables/tuberias p aralelas; | a

La desventaja es q ue tiene baja s ensibilidad.

Modo valle:

Respuestad e la sefial de lab obinav ertical. L a s efial justo e ncimadela
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El c able/tuberia e s e | m &s d ébil y c ambia rapidamente ademas d el cable/tuberia.
La v entaja d e e ste m étodo es que es facil d e localizar ¢ on p recision; lad esventajae s
que tiene b ajac apacidad a ntiinterferencias.
Mododeescaneodepicosy v alles:
Registrar lar espuesta d e a mplitud de la s efial de la b obina horizontal y d e la b obina v ertical, : ‘ ' :
Podria u tilizarse p arad istinguirs ie |resultado de lap rueba esc orrectoo no.

M odo d e c urva histérica:

Registrara las c urvas h istéricas d e amplitud de la s efial de las b obinas horizontales y v erticales, y

podria d istinguir | a ¢ oincidencia d el valorm aximo yd el valorv alidoo n o.

encontrar la p osicién d e la tuberia. T ambién se u tilizard para detectar multiples tuberias p or

Método p asivo. S ea plicaa lad etecciond e fallasd e cortocircuito e ntre fases.

Figura 41.4 Respuestad e la sefial e n d iferentes m odos

4.1.5 Ajustar la g anancia

Pulse b revemente e | b otédn G anancia +/ para ajustar el v alord e ganancia. Se m ostrara e | v alor d e g anancia e n d ecibelios.

justo d ebajo d e la p antalla.

Proceso d e larga d uraciéon G anancia + b otén para realizar a juste automatico de gananciaal 1 00%

Mantén p ulsado el b otén Gain d urante un tiempo p rolongado y la g anancia s e a justara a utomaticamente a | 4 0%.
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4.1.6 Rastreo d e tuberias s egiin la a mplitud de las efal yelaudio (método tradicional)
Necesitamos comenzar a localizar la tuberia en el lado del transmisor, pero sin q ue esto n os a fecte.
U tiliceelmétododepinzay elm étodo de radiaciéon. El transmisor
interferiran e n la d eteccién si la d istancia es demasiado corta, por lo g ue n ecesitamos mantener algo
distancia. L a interferencia e sta relacionada con la p otencia de transmision y la frecuencia.
A mayor p otenciay frecuencia, mayor es la interferencia.
L a d istancia m inima e ntre e | transmisor y e | r eceptor debe ser
determinado e xperimentalmente, normalmente de 5 m p ara el m étodo de abrazadera y20m p ara
Elm étodod e radiacion p odria considerarse como una distancia adecuada sin interferencias.
Utilice e I m odo P ico (Pico a ncho o Pico e strecho) para encontrar el p unto donde se e ncuentra la sefial.
mas fuerte, y c omience a r astrear el c able/tuberia en este punto. Mueva el r eceptor, la sefial
Laa mplitud c ambiard c omos e muestra en laF ig. 4.1.4, siguiendo lap osicion del pico (punto masa Ito en el pico).
modo) o p osicién n ula (puntom asb ajo en modo nulo), hasta que obtengamos la rutad el
cable/tuberia.
Utilizando e | m odo n ulo, p odemos localizar rapidamente el r astro, el p unto mas d ébil estad justo encima de la tuberia,
En a mbos e xtremos d el ¢ able/tuberia, la s efial aumentara obviamente. Pero debido a N ull
Elmodo e s facild e interferir, n ecesitamos cambiar al m odo Pico d espués de un tiempo.
garantizar e | r esultado d el r astreo.
La s alida d e s onido d el a ltavoz d el receptor puede reflejar la intensidad de la s efial actual, que es
util p ararastrear la linea, p ero e sta funcién es principalmente para servir a los u suarios a costumbradosa u sar
Instrumento d e s endero tradicional, y u sar la funcién de brdjula, puede ser masr apido e intuitivo.
linead es eguimientoy g eneralmente n o necesitan aviso de voz, por loq ue ela ltavoz e stda pagado.

por d efecto.

i
Si es n ecesario, p ulse b revemente e | interruptor/tecla d e s ilencio- para encender o a pagar el altavoz.
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4.1.7 Método de trazado rapido con b rdjula ( método n uevo)
Cuando e Ireceptors ea cerquea la tuberias uperior,lab rijulae ne Ic entrod e lap antallas e movera directamente hacia alli.
Muestra la p osicién de la tuberia d ebajo del r eceptory u na flecha c entral a punta h acia |l a tuberia.

Siel receptor e sta justo encima de la tuberia, la flecha cambiard auna L

punto. E sta funcién realizara un r astreo r apido p ara e | m etro.

tubo.

Observa cémo la b rdjula indica la p osicion de la lineay el a ngulo.

del oleoducto, y a justa la p osicién del r eceptor e n c onsecuencia.
Cuando la lineaesverticaly seencuentraenelcentrode la O

La brujula y e Ireceptore stanu bicados directamente e ncima del o leoductp. O

Figura 4 .1.5
Figura 4.1.5 D emostracién de la b rdjula
r_\lOT i Atencion:
/-
== Si la tuberia c ercana tiene u na s efial fuertey el r eceptor e sta c erca, la b rdjulaa dn
Indique, pero tengae nc uentaq uee stom ostrard la tuberiac ercana,p eron oe | o bjetivo.
tubo.
S iu na tuberia c ercana tiene u nag ran interferencia, lab rdjula tendrd u nad esviacion. S ie sn ecesario
Para o btener u na p osicién p recisa, c onsulte a ¢ ontinuacién e | 3 .rdSegmento P osicionamiento p reciso.
4.1.8 Seguimiento de e rrores ( Indicacion de s eguimiento correcto/erréneo)
La tuberia c ercana suele tener u na c orriente m enor q ue la tuberia o bjetivo al d etectar, p ero
La respuesta del receptor también tiene a Ilguna conexién con la p rofundidad d e la tuberia/cable, s i
Si e cable/tuberia o bjetivo estd m as p rofundo q ue e | ¢ able/tuberia c ercano, s era d ificil d eterminarlo.
¢Cual tiene m enor c orriente?
Mediante la p rueba, la p osicién de fase a ctual tendrd u na indicacién de e rror/correcciény lograra

la funcién d e s eguimiento d e e rrores/correcciones.
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Cuando se u tilizal a funcion d e a ntierror d e s eguimiento, e | r eceptor m ide | a fase a ctual e n
en tiemporeal ylocompara conla fased e r eferencia.
El proceso d e r egistro de la fase d ereferenciaes SetRef.,y losdatosd elconjuntonoseperderan.
cuando el d ispositivo e sta a pagado.
Nota: U tilice la funcion d e indicacion d e c orrecto/error; las frecuencias d e t rabajo d eben s er
640 Hz/1280 Hz. Sis e u tilizan o tras f recuencias, e | d ispositivo n o m ostrara e | indicador d e fase.
A unad istancia c ercana a | transmisor perosins er p erturbado p or é | (como 5 10 m ), ¢ laramente
detectar lap osiciond e la tuberia o bjetivo. J ustoe ncimad ee lla,d ev ueltaa | transmisory
Mirando h aciae | finald e la tuberia, p ulse b revementela teclaS etref.y Ial ¢ orrespondiente
La p osicién justo e ncimad e la teclad e c alibracién s e p ondra n aranjay m ostrarda u n signo d e interrogacion:?
Si p ulsa o tras teclas, s e ¢ ancelara | a o peracion E stablecer R ef. Si pulsala tecla E stablecer R ef.
| Nuevamente, m ostrara: jOK! e indicando q ue | a c alibracién s e h a c ompletadoy el
La fase a ctual v uelve a c ero, luego s e m ostrara | o s iguiente: e | p untero d el d ial de fase a punta a
la p arte s uperior, y el angulo debajo d el d ial c ambiaa 0 °. D espués d e e stablecer la r eferencia, | a f ase a ctual
La m edicién d eberd tomar esto c omo r eferencia.
Sie s necesariod etectar o identificar otra t uberia, e sn ecesario S et. R ef.again.

Durante e | p rocesod ed etecciond e tuberias, v erifique e |d iald e fase.

y sicasielpuntero apunta hacia a rriba, s ignifica que e | d ispositivo 'y, ¥

por encimade la tuberiad e d estino. Si el p untero s iempre a punta a o
Abajo a parece el signo '?', significa que s e e sta r astreando c erca.
Figura 4 16 l\ddicacion d e s eguimientt rrecto/erréneo.
tuberia. V éase | a figura4 .1.6 a ¢ ontinuacion.
Targsted Nearby
Cablelpipe Cable/Pips

Laa mplitudd e las efiald e la tuberiac ercanap uedes erg randeo p equel

y también tendra indicador de brujula.

Figura 4 .1.6 | ndicacion d e s eguimiento ¢ orrecto/erréneo
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Error tracing

Figura4 .1.7 Esquema del proceso d e s eguimiento antierrores

4.1.9 M étodo d e r adiacion

Para e ste m étodo, n ecesitaremos el receptor y el transmisor, y alm enos d os o peradores.
Asegurese d e q ue | azona objetivo y las posibles direcciones de c ruce d e t uberias, c onfigure e |
modo d e funcionamiento d el transmisor a radiacion, y seleccione la misma frecuenciap arala
Receptory transmisor. Un o perador controla el transmisor y otro o perador.

controla e | r eceptor, mantiene la direcciéon del transmisor y del receptor.

perpendicular a | ¢ able/tuberia. Los dos operadores deben manteneru nad istanciad e 2 0 m etros.
y s e mueven s imultdneamente en la direccién perpendicular al cable/tubo. C uando e |

El t ransmisor pasa p or e | cable/tuberia, la sefial sera inducida enla tuberiay la

El r eceptor recibira la s efial. Observe la respuesta del receptor y m arquelaenels uelo.

cuando la respuesta maxima se encuentrap ore ncimade la tuberia. C onsulte | a figura 4 .1.8.
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Figura 4.1.8 Deteccion de lazona de radiacion.

Después de detectar el area en u nad ireccion, | os o peradores n ecesitan i ntercambiar la posicion.

del transmisor y d el receptor, y vuelvaa b uscaren lazona e nd ireccion o puesta.

De ser posible, los operadores deben d etectar lazona e ntodas | as d irecciones posibles.

Marque todas las posiciones del ¢ able/tuberia, c oloque e | t ransmisor e ncima d e la tuberia, utilice el

Receptor para rastrear cada cable/tuberia.

El m étodo de radiacion es el m étodo m as fiable p ara | a d eteccion d e ¢ ables/tuberias en areas, pero tiene limitaciones.

Para e | método de radiacién ens i, el c able/tuberia d ebe e star conectado a tierra y e | hormigén con

Nos ep uedenu tilizar metales, p or lo que no podemos garantizar que se puedan detectartodos | os ¢ ables/tuberias.

4.1.10 Posicionamiento preciso.

El m étodo de la brijula tendra desviacion sih ay interferencia o e fecto d e t uberia c ercana. Si es necesario hacerlo

Para a umentar la precision de la u bicacion, s ugerimos u tilizar e | s iguiente m anual.
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método d e m edicién parala verificacion.
Encuentre | a p osiciéon g eneral d el o leoducto o bjetivo, u tilice e | m étodo PEAK o V alley y a juste la g anancia:
Mantenga e | r eceptor p erpendicular a | ¢ able/tuberia sospechoso, encuentre la p osicion.

donde s e o bserva la respuesta m as fuerte.

Don
Mueva e | r eceptor y g irelo p ara e ncontrar el & ngulo q ue tenga la m ayor fuerza.

respuesta.
Mantén e | 4 ngulo, m ueve e | r eceptor d e izquierda a d erecha, e ncuentra e | p unto con la s efial mas fuerte.
Respuesta, m arcala.

Repita los p asos a nteriores s i e s p osible p ara m ejorar la p recisién. C onsulte la figura 4 .1.9 a c ontinuacion.

Q

Figura 4 19 Posicionamiento p reciso

Utilice el m étodo d el v alle p ara e ncontrar el p unto donde se e ncuentran los p untos mas d ébiles y m arquelos.

Si las p osiciones q ue o btenemos u sando el m étodo de pico o valle s on las m ismas, e ntonces e | p osicionamiento es

preciso. Sin o, muestra g ue h ay c erca
Peak value curve

interferencia de c able/tuberia, n ecesitamos h acer la
correccion. Null value curve
Enla figura4 .1.10,s e muestra laposiciondelvalley elpico.

La p osicién e std e nunlado del c able/tubo, mientras q ue 3 H
Null value point i ; Actual position

Laposicionrealestienelotro lado, e std enL /2. L EEU";‘:
— i
posicion a | a p osicion m axima. Tardat ploslina
Nearby Dipelinea

41 Figura 4 .1.10 Verificacion d e p uesto
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41.11Mododeescaneodepico avalle para un posicionamiento preciso.

Elmododeescaneodepicosy valles escanea las respuestas de picos y valles d el atuberia p ara u na d eteccién r apida,

posicionamiento p reciso.

Pulse b revemente | ateclad e m odo.~ cambiar al [

Modod e escaneodepicosy valles. En lap arte superior de la

tuberia, e | r eceptor c ruzara r epetidamente

0. 18m

el o leoducto a izquierday d erecha, y o bserve el 09 " C
|

curvad e respuestad e a mplitud. Sielpico y i 13mA

Los v alores d el v alle c oinciden, lo q ue indica que el

B

Figura 4 .1.11 E jemplo d e p osicionamiento p reciso

EN A EN

El p osicionamiento e s p reciso; sin o coinciden,

indica q ue p uede h aber o leoductos adyacentes

y e | p osicionamiento e s i mpreciso, lo q ue necesita

Debe c orregirse.

4.1.12 P osicionamiento p reciso d el patrén de curva histérica
El m odo d e c urva histérica s e puede utilizar para determinar rapidamente sielpico yel valle

Las p osiciones c oinciden.

Pulse b revemente | a tecla d e m odo:- cambiar a - m |

el modo d e c urva h istérica, p asando de uno ao tro
1. 28n
deunladode la tuberiaalotroa una velocidad constante
velocidad, y la p antalla m uestra la r espuesta 0,188
curvad ev aloresm aximosy m inimos a lo largo del tien .CI).
) - - 16mA
Comos em uestrae n la figuras iguiente, el v alor maximo

6dB | |
yelvalordelv alle o bviamenteno loson )\!\/\ el 1280Hz

Coincidencia, | o c ual n ecesita s er corregido.

Instrucciones d e f uncionamiento: Figura 4 .1.12 E jemplo d & h istorial
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1.L a amplitud de las efial es larespuestad elas efiald elm odo p ico.

2. A la izquierda se e ncuentra laregla d e p orcentaje d e s efial.

3. L a parte s uperior izquierda es laindicacion d e c olor d el m étodo d e v alor m &ximo y d el v alor m inimo.

método.

4.S ilac urvae sd emasiado grandey d istorsionada, s e d ebe reducirlag anancia; s i esd emasiado p equefia,
curva, d eberia aumentar la g anancia.

5. M antenga p ulsada | a tecla d e a Imacenamiento durante un breve instante. para p ausarla g rabaciéond e la curva y la pausa

El letrero s e m ostrara en la e squina s uperior d erecha. M antenga p resionada | a t ecla de a Imacenamiento p or u n b reve t iempo.

Para continuar grabando, mantenga p ulsada | a t ecla d e a Imacenamiento. para d espejar | a curva

y € mpezar de n uevo.

4.2 M EDICION D E P ROFUNDIDAD

4.2.1 Medicién de p rofundidad entiempo r eal. @
1. 36m
Cuando se juzga que e | receptor e s b asicamente
Por encimad e la tuberia, h aga la p rofundidad e n tiempo r eal y 0. 18n
o
medicion actual y el resultado delapruebaes 0 -@
13A
mostrado en el lado derecho de la p antalla, c omo T
—>|<— H N ” = “ 12800z ‘ [® ‘D
como s e m uestra e n la s iguiente figura:
Figura 4 2.1 Medicién d e p rofundidad y d e c orriente e n tiempo r eal

L a medicién de p rofundidad e s m as p recisa ¢ uando | a b rdjula m uestra q ue
La tuberiaesvertical yestienelcentrodelabrijula,y elreceptor e sta d irectamente
pore ncima de la tuberia. C uantom ayors ea lad esviacion h orizontal (lalineae staa la izquierda o
a la derecha de la brijula), c uanto m ayor s ea la p rofundidad y m enor | a c orriente. C uando e |

Sie | desplazamiento horizontal y e | & ngulo d e i nclinacién son m ayores q ue e | v alor e stablecido d el instrumento, la p rofundidad

y la pantalla actual desaparecera.
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L ad irecciond elp unterod e fasen o esu n requisito previo para la profundidad en tiempo real.
medicion, peroa 6 40H zy 1280 Hz, a puntando el puntero de fase hacia arriba
indica u n s eguimiento c orrecto y e s una referencia importante ya q ue indica que es
Actualmente p or e ncima de la linea objetivo (en lugar de la linea adyacente). Cuando se utilizan otros
frecuencias, n o h ay indicador de fase.
Si laamplitud delasefal muestra las palabras de distorsion ademas del porcentaje,
como " j135% d e d istorsién!", lo que indica que la sefial transmitida es demasiado fuerte y
El r eceptor e std s aturado de distorsién. En este m omento, la medicién de profundidad
El e rror aumentara con el aumento del grado de distorsion. Es n ecesario
opere e | transmisory p resione el = clave parar educir el nivel de produccion hasta que
Yanose indica d istorsion.
4.2.1 M edicion p romedio
Si la visualizacién de p rofundidad e s inestable d ebidoa d iversasrazones, e lu suariop uede p resionare |b oténd e m edicior
llave para llevar a cabo una medicién promedio continua para obtener gradualmente estabilidad y
Resultados d e m edicién p recisos.
Después d e p resionar la tecla d e medicién, la—posicionc orrespondiente de la tecla girara.
naranja, y s e m ostrara e | n umero p romedio de veces. P or e jemplo, "48Avg" significa

quee In umerop romediod ev ecesq ue seh a realizado. Promedio maximo 600 veces (1

minuto), e | tiempo de espera finaliza automaticamente.

El u suario también p uede p ulsar brevemente la tecla de medicign. P J}

/ 1. 28

la 1~ \ <1. 30>
“~"en c ualquier m omento p ara s alird e la m edia. ( / c::>
% \ T 0. 18
Debajo d e | a p rofundidad y la ¢ orriente en tiempo real, el \ 41 0. 19m>
0" X P ;
Los v alores e ntre c orchetes a ngulares son e | promedio. — 16mA
{15mA>

1280Hz || BAvg H [

resultados d e la m edicién, c omo se m uestra en la figura l(kl -bl(- ” ./\." a8

bien.

Figura 4 .2.2 M edicién de profundidad y c orriente con una sola tec
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4.2.3 M ejorar la fiabilidad d e la m edicién m idiendo la d istorsion de lasefialconun
Sensor a uxiliar d e m edicion de p rofundidad ( accesorio o pcional).

El m étodo mas c onveniente p ara m ejorar la fiabilidad de la medicién de p rofundidad e s:
Mida la d istorsion d e la s efial u tilizando el sensor a uxiliar de medicién de p rofundidad.

Cuando se instala e | s ensor de s ondeo auxiliar (si

opcional) y la lineae n lab rijula esb asicamente

vertical, | a linea a uxiliar d e s ondeo sera // T \ ]%
. 1
Se m uestra a utomaticamente, comosevea lad erecha: [
waig - 7L &
. - - . \ | 0. 18n
La linea g ruesa en lab rdjula indica la linea,
J b /@
y ladelgada linearojaque estdal lado es lasonda 13mh

X | 1248
linea a uxiliar. C uando la tuberianoestaen el | e AL ad || 1280Hz I@

centro de la b rijula, las d os lineas generalmente lo h acen

\

Lo Figura 4 .2.3 E jemplo d e d istorsién d e la s efial
no coincidir.

Sieloleoducto estad ubicadoen el centro de la b rajula, perolasdos lineas ainno...

coincidir, s ignificaq ue las efial e stad istorsionada porv arias razonesy |a profundidad

La mediciénn oe sp recisae ne ste m omento ( generalmente p orque | a mediciéon e sd emasiado
grande y la c orriente e s d emasiado p equeiia).

Cuando el o leoducto se e ncuentraen el centro de labrdjulay lasdos lineas coinciden, la

ijLa sefial n o tiene distorsiény | a mediciéon de p rofundidad e s p recisa!

Cuanto mayor sea el grado de coincidencia entre d os lineas, mas fiable sera e |resultado d e | a m edicién.
4.2.4 M ejorar la fiabilidad d e la m ediciéon m ediante la c oincidencia de p icosy valles.

En r eferencia a la d escripcion d e "posicionamiento p reciso" e n la seccion a nterior, si el p ico

y el valle s e c onsideran c oincidentes, la m ediciéon d e profundidad directamente e ncimadeéles
creible, d e lo contrario no e s p reciso (generalmente, la m edicién e s d emasiado grandey la

La c orriente es d emasiado p equefia). Se s ugiere utilizar el patrén d e c urva h istérico para r apidamente
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determinar si la p osiciond el picoy d el v alle c oinciden o n o.
La siguiente figurae sun e jemplo,los picosy vallesen laFiguraA coinciden, la profundidad
La medicién e s fiable. Si la p antalla m uestra picosy v alles s imilares a losd e la Figura B

Si n o ¢ oinciden, e ntonces | a m edicién d e p rofundidad n o e s p recisa.

a. C oincidenciad e picosy v alles b. N o c oincidenciad e picosy v alles

Figura 4.2.4 Ejemplo de distorsiéon de la sefal
4.2.5 Método d e m edicién d e p rofundidad ¢ on b rdjula
A. P rofundidad: U salab rdjulap arae ncontrarlatuberiay m uévelah acialaizquierdah astaq ue la tuberia
La direccién que s e muestraenlab rdjulaes tangente a la izquierda d el a nillo v erde c on el o bjetivo mas pequefio. Haga una
marcaenels uelo.
Muévalo h acia | a d erecha h asta q ue | a t uberia h asta q ue e | a nillo v erde d el o bjetivo sea tangente a la
derechay marcaloenelsuelo.Ladistanciaentrelasdos marcasesiguala la
Profundidad de la tuberia, c omo s e muestra en la Figura Aa c ontinuacion.
B. D oble p rofundidad: u selab rdjulap arae ncontrarlatuberiay m uévalah acia la izquierda h astaq ue
La tuberia que semuestraen labrdjulaestangentea laizquierdaala nilloazul mas grande d el objetivo.
una marca e n e | s uelo; M uévala h acia | a d erecha h asta q ue | a t uberia s ea t angente al azul.
Anillo d el o bjetivo. M arque t ambién e | s ueloy la d istancia e ntre | os d os p untos d e r eferencia.
es iguala |d obled elap rofundidad,c omos em uestrae n laF iguraB a c ontinuacién. L ap rofundidads e p uede m

El d oble d e p rofundidad, r espectivamente, p ara | a v alidacién c ruzada.
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A.L a tangente verde y|a d istancia s on p rofundidades. B. Tangente azuly ladistanciaeseld obled e la p rofundidad.
4.2.6 M edicion de p rofundidad mediante el rvdeeod dicei 6pnic doe a pnrcohfou nddeidl 8a0d% de Fl i ogb. j4e.t2iv.50 de la brajula
4.2.6 M edicion de p rofundidad m ediante e I m étodod e picoanchod el 8 0 %
Utilizanda e | m étodo d el pico a ncha_e ncuentre e | p unto c on la s efial m &s fuerte en la tuberia,

Mantenga p ulsadala teclad eg anancia+ y laa mplitudd ela juste a utomaticod e ganancia sera del 100%.

Luego, mueva e | r eceptor h orizontalmente h acia la izquierday h acia la d erecha.

80% 100%  80%

encontrar d os p untos d onde laamplitudd e lasefiales

o
reducido al 8 0%,y ladistanciae ntre el @[I_[P
dos puntos e s iguala la p rofundidad d e la tuberia.
P T N

Consejos p ara | a m edicion d e p rofundidad h orizontal a ¢ ontinuacién N H Z\

La b arra d e a mplitud p uede a yudar a juzgar si la H
Los c ambios d e a mplitud a Icanzan e | v alor preestablecido, como
como s e m uestra e n la s iguiente f igura:
Figura4 .26 M étodod ep icoa nchod el8 0% p aralam ediciénd e |
4.2.7 Medicion d e p rofundidad m ediante e | m étodo d e p ico e strechoal 70 %

Utilizando e | m étodo d el p ico e strecho, encuentre el p unto con las efial m as fuerte en la tuberia,
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Mantenga p ulsadalateclad eg anancia+ y laa mplitudd ela juste a utomaticod e g anancias era del 1 00%.

0, 0, 0,

Luego m ueva e | r eceptor h orizontalmente h acia | a izquierda y 70 /'5' y 1 OO "6 70 /6

~ o (o]
correcto p ara e ncontrar d os p untos d onde la s efial
La amplitud sereduceal7 0%y lad istancia m]
Lad istanciae ntrelosd osp untose s iguala la longitudd e la tuberia. K >!|
profundidad. P unta p ara m edir la p rofundidad h orizontal H
debajod elab arrad ea mplitud p uede a yudara juzgars i

como s e m uestra e n la s iguiente figura: Figura 4.2.7 M étodo d el 7 0% e strecho p ara | a m edicion d e p rofundidad

los ¢ ambios d e a mplitud a Icanzan e |v alor p reestablecido, c omo

Ventajas: E n c omparacién c on e I m étodo d e p ico a nchod el 8 0%, e | m étodo d el 7 0% tiene mayor

capacidad a ntiinterferencias ( especialmente i nterferencias d e c ampo | ejano).

Desventajas: E | m étodo d e pico anchod el 8 0% n o tiene e rror t eérico, m ientras q ue e |

El e rror tedrico d el m étodo d el 7 0% a umenta c on e | a umento d e la p rofundidad. Cuando e s m enor

que 2 m, b dsicamente n o h ay e rror t edrico, y cuandoesmayorque2m,el

El e rror tedrico c omienza a a umentar. C uando e s 4,75 m, e | e rror r elativo t edrico

alcanzae |5 %,y cuandoes8m,elerrortedrico alcanzael 1 0%. A mbos v alores medidos

son m ayores q ue | os v alores r eales.

Nota: C omo s e m enciond a nteriormente, t anto e | m étodo d e p ico a ncho d el 8 0% como el d e pico e strecho del 7 0%

El m étodo s e r efiere a | e rror r elativo t edrico e n ¢ ondiciones i deales, m ientras que e |

La p rueba p ractica i ntroducira e rrores a dicionales d ebido a d iversas r azones.

4.2.8 M edicion de profundidad mediante e Im étodod elv allea 14 5%.

Utilizando e | m étodo d el v alle, e ncuentre e punto A e n la tuberia d onde la s efial e s m as débil;

Luego incline e | r eceptor 4 5°y m uévalo h aciaun ladod e la tuberia h asta q ue e ncuentre otro

puntoB d ondelas efiale sm asd ébil. L uego,inclinee Ireceptor4 5°e n lao trad ireccion.

ymoverloalotroladodelatuberiap arae ncontrare | p unto C donde e stalas efial.
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mas d ébil.
En general, lap rofundidad es iguala A B, q ue también es iguala A C.L as tuberias a dyacentes p ueden c ausar

Sefializar los v alles p ara que no a parezcan directamente encima del o leoducto, p orl 0 q ue s eria m as p reciso

Suponga q ue la p rofundidad es iguala lamitadde B C. T engae ncuentaquealinclinare | receptor, p ague
[ Sl
3 I 7N

La linea d el m arcador e s h orizontal a 1a45% marker line/ B H A

sueloy elotro es
perpendicular al s uelo,

El receptor e sta c orrectamente i nclinado.

atencién a la linea de marcador en

el receptor. Cuando uno / /

H >

(e}

Figura 4 .2.8 M étodo d el v alle al 4 5% p ara | a m edicion d e p rofundidad.

45°.

L a salida d el a ltavoz tendra u na ligera interferencia con la p rofundidad e n tiempo r eal.

medicion. Asique, sies posible, por favor, s iléncialo.

M étodo para verificar sie | v alord e p rofundidad es fiable: m edir e | r eceptor.

cerca del s uelouna vez, levantelo 0,5m (02 pies)y midelodenuevo,siel

La d iferencia entre los d os d atos d e p rofundidad e s d e a proximadamente 0 ,5 m (2 pies), por loque elresultado es fiable.

Sis e utiliza e | m étodo de r adiacién, la p recision sera m enor q ue con la c onexion d irecta.

método o m étodo de a coplamiento por a brazadera. Sid ebe utilizarse e | m étodo d e r adiacion, | a d istancia

La distancia e ntre el transmisory e | receptor debe serd e alm enos 2 0 m etros.

Intente nomedircercade lacurvao junta en Ten lamedida de lop osible, almenos a5 m de distancia de e lla.

La p rofundidad medida se refiere a la d istancia entre e | fondo del r eceptor.

y el centro del oleoducto, mientras q ue la p rofundidad en la p arte s uperior d el o leoducto e s m enor.

que la lectura de profundidad, y la d iferencia e s m &s obvia cuando lat uberia

el d iametro es m ayor.
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P uede a yudar a identificar la tuberia o bjetivo por s u valor a ctual. En algunos casos, e | p aralelo
La corriente e n la tuberia es pequefia p ero la p rofundidad e s poca, | 0 que resulta en la linea adyacente.
La s efial e s m ayor q ue la sefial de la linea objetivo, lo q ue puede provocar errores d e s eguimiento. La c orriente
de las | ineas c ontiguas s e mide p or s eparado, y la lineacon elvalor mas alto
La linea objetivo e s la c orriente a ctual (en lugard e lasefial mas fuerte).
P uede a yudar a a nalizar e | e stado de la tuberia s egin el c ambio de la
Valor a ctual e n funcién de la distancia. El transmisor aplica u na s efial a la tuberia objetivo.
Con e laumento de lad istancia, la intensidad de la c orriente d isminuira gradualmente.
(que s e filtra gradualmente de v uelta al transmisor), y el grado d e atenuaciéon esta r elacionado con
el tipo de tuberia y lacalidad d el s uelo. Si la tasa de d ecaimiento d e la c orriente permanece
estable s inc aida repentina, la lineae s normal. S is e produce lac aidaa ctual,u na
El casoe sq ue la tuberia tieneu nac onexién en T (conexién dec able en T)a qui,y lac orriente es
derivacion; E | otro c aso es que el aislamiento esté rotoy conectado a tierra aqui.
L a medicion a ctual s e b asa en la m edicion de p rofundidad c orrecta, sila

Losd atosd e p rofundidad n os on fiables, el v alora ctual noe s fiable.

jAtencion!
En a Igunas especificaciones e strictas d e e xploracion d e o leoductos, no importa g ué
Se utiliza equipo, los r esultados d el s ondeo a utomatico n o s on
aceptado, por lo q ue e | s onido a utomatico e s c onveniente p ero s olo puede s er

utilizado como referencia. P ara o btener r esultados d e s ondeo fiables, mudltiples
iSe necesitan métodos p ara | a v alidacién c ruzada!
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5. D ETECCION P ASIVA
La deteccion pasiva ( sin fuente) n o r equiere q ue u n transmisor inyecte s efial a | d ispositivo.
tuberia, pero s olo u tiliza un r eceptor p ara d etectar la tuberia u tilizando s efiales r adiadas por la

Eloleoductoensi.

5.1 RASTREO D E R UTAS

5.1.1 Seleccionar | a frecuencia

Mantén pulsada |l a teclad e frecuencia. cambiar a frecuencia d e d etecciéon pasiva y la

La posicion correspondiente d e la tecla d e frecuencia s e p ondra n aranja. P resione brevemente la tecla de frecuencia.

llave para c ambiar | a b anda d e frecuencia d e r ecepcion. L as s iguientes b andas de frecuencia son:

Disponible para s u s eleccion.

D eteccién pasivad e todas las frecuencias A FB

S egmentod e frecuenciad e p otencia: f undamental (50H zo 6 OH z)y s usa rmonicos 2/5/9,

de los c uales2 a rmonicos s eu tilizanp ara

detectar c orriente i mpresa c atédica
lineas d e p roteccion ( CPS).

B anda d e r adiofrecuencia: d ividida e n b aja, L [ 1. 36n
tres b andas d e frecuenciamediay a lta,

13mA
respectivamente, 5 ~15 k Hz, 1 5~25 k Hz y

25~40 k Hz.

58dB 50Hz

La interfazd e v isualizacion delad eteccionp asivae s
Como sem uestrae n la figurad e lad erecha: Figura 5.1.1 Interfaz de d eteccién pasiva

El lado derecho m uestraelsondeoen tiemporealy losd atos a ctuales d el o leoducto, yel

La barra d e a mplitud m uestra | a intensidad d e la s efial a ctual (solounap arte d e la banda de frecuencia).
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Especial: A FB frecuencia c ompleta puede buscar todas las bandas de frecuenciad e p otenciay frecuenciade RFen

Al'mismo tiempo, y la s eleccion inteligente y la distincién primariay s ecundaria, | a p rincipal
Las efial se m uestra mediante lineas g ruesasy la
Se m uestra la p rofundidad en tiemporealy las ecundaria.

Las efial se m uestram ediante lineas finas. Nota: Cuando

En el 1. 36m
Al mismo tiempo, generalmente no s e c onsidera que sea

dos o leoductos.

AFB o frece u na g ran c omodidad p ara la p asividad.

deteccion, perol a s ensibilidad d e deteccién no es

tan buena como la deteccion p or d ivision d e f recuencia.

-.

58dB AFB

Figura 5.1.2 Interfaz d e d eteccién de todas las frecuencias AFB

5.1.2M odod e funcionamiento:

Pulse b revemente | a teclad e modo.~ para ¢ ambiar d e m odo: M odo d e ¢ ambio, admite p ico amplio,
Modo d e c urva hiistéricay pico estrecho, pero AFB frecuencia completa, d ebido a la s efial
La a mplitud n 0o s e m uestra, p or | 0 q ue cambiard e modo no tiene ningun efecto s obre e lla.

M odo-d-e p-ico-estrecho:
En lad eteccion pasiva, la fuented es efialn oe stadc ontroladae na bsolutoy larelacion sefial/ruido es v ariabl
Lar elacién e s b aja, especialmente la interferencia d e c ampo | ejano e n la misma b anda de frecuencia puede ser
grave. S ilatuberias ed etecta principalmente por laa mplitud de las efal, s erecomienda
usarm as e I modo d e p ico e strecho, q ue p uede s uprimir | a interferencia d e c ampo lejanoa un
cierto g rado.

M istarica:
Si es n ecesario t ener m ucho cuidado para detectar si hay tuberias subterranease ne |

Area a ctual s in o mitir n ada, s e recomienda realizar una busqueda en ¢ uadricula.

en todas las b andas d e frecuencia (no A FB)y m odo d e c urva h istérica r espectivamente enelareaa ser
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investigado d espués d e u na d eteccién aproximada, observe el

curva h istérica, y habraunpicoy

respuestas del v alle por e ncima d el o leoducto, como se m uestfa——-"

en la figura.

Figura 5 .1.3 E jemplo d e c urva h istérica

Se r ecomienda m antener p ulsada la tecla G AIN para ajustar laamplitudd e lasefalal4 0%

el inicio d el e scaneo. En el proceso de e scaneo, la ganancia sereducird gradualmente.

encasodeuna fuerte distorsién de la s efial, p ara evitar la p érdida de d eteccion.

La c apacidad d e r adiacién d e d iferentes tuberias puede variar m ucho. Después d e e ncontrar | a tuberia

Con la s efial m &s fuerte, s e d ebe a justar la g anancia alta p ara volver a e scanear. L a s efial f uerte c onocida
Lad istorsiond e las efial p uede ignorarse y la tuberia c on sefial débil p uede observarse p ara

evitar la d eteccion fallida.

5.2 M EDICION DE PROFUNDIDAD

5.2.1 M edicién e n tiempo r eal:

Cuando s e c onsidera q ue e | r eceptor esta b asicamente por e ncima de la tuberia: e s d ecir, la tuberia e sta
Basicamente v ertical y en el centro de la b rtjula, la m edicién de p rofundidad entiemporeales

realizado. E | v alor d e p rofundidad s e m uestra en e | lado d erecho de la p antalla, p ero e | a ctual

no s emuestra. Comose muestraen laFigura 5.1.1, la tuberiad e b anda AFB e sta u bicada b asicamente e n
la p arte s uperiory muestra la p rofundidad, mientras q ue en las d os frecuencias de 1 5~25ky >25kdela
segmento d e r adiofrecuencia, a unque hay una visualizacién de tuberiaen la b rijula, e s

Obviamente n o e std directamente e ncima y n o m uestra la p rofundidad. ComosemuestraenlaF igura5.1.2:
Las tuberias c orrespondientes a A FB, 1 5~25k y > 25k se e ncuentran basicamente e n | a p arte s uperior, y todas

Tiene p antalla d e p rofundidad.
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Medicién promedio: Si la v isualizacion d e p rofundidad n o e s e stable, p uede p resionar | a t ecla d e m edicion.

para llevar ac abo una mediciéon p romedio ¢ ontinua p ara o bteneru nam edicién g radualmente e stable.

resultados. Elv alor entre corchetes a ngulares d ebajo d e | a p rofundidad e n tiempo r eal e s | a p rofundidad p romedio.

5.2.2 M edicion de la p rofundidad d el o bjetivo d e | a b rdjula.
Utilice | a b rijula para encontrar la tuberia, c ambie a la
@ @[lg"ﬂ

izquierda, hasta que el o leoducto q ue s e m uestra e nla b rijula e sté

tangente izquierda al ¢ irculo verde d el o bjetivo,

marcalo e n e | s uelo; luego muévete a la d erecha.

A

hasta q ue el oleoducto y el ¢ irculo v erde o bjetivo e stén H

H

tangente derecha, y marca el s uelo. L a d istancia

La distancia entre las dos marcas e siguala la tuberia.

Figura 5 .2.1 E jemplo d e m edicién d e p rofundidad d el o bjetivo d e | a b rtjula

profundidad, como se muestraenla figuraen

eld erecho.

5.2.3 M étodo dep ico ancho del8 0% ym étodod ep icoe strechod el7 0% paralam ediciond e p rofundidad.

Enlasb andas de potencia o r adiofrecuencia,e Im étodod ep icoa nchod el8 0% o e Id ep icoe strechod el 7 0%.

Este m étodo puede utilizarse para s ondeos h orizontales, e mpleando e | m ismo m étodo q ue p ara s ondeos a ctivos.

Debido a que la fuente de sefial p asiva e sinestabley la interferencia e s f uerte ( especialmente

debido a la interferencia de c ampo | ejano), s e p refiere e | m étodo d e p ico e strecho d el 7 0%.

jAtencion!
E nelsondeo pasivo, independientemente d el m étodo u tilizado, e | r esultado
no puede ser muy fiable. Siempre
que sea posible, utilice m étodos d e m edicion a ctivos, ¢c omo e | ¢ alibrador.
sefiales de inyeccion a copladas. Se

pueden utilizar diversos m étodos p ara | a v alidacién c ruzada.
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6. IDENTIFICACION D EL C ABLE ( OPCIONAL)

En la c onstruccion d e r edes e léctricas, la identificacion d e ¢ ables e s u n trabajo q ue r equiere m ucha precision.
requisitos, p orque e sta r elacionado c on las instalaciones y la s eguridad p ersonal. Hay tres

métodos: i dentificacion i nteligente d e la p inza, identificacion medida de la c orriente de la pinza y sensor
Identificacion.

6.1 | DENTIFICACION INTELIGENTE D EL A ABRAZADERA

La i dentificacion i nteligente m ediante abrazaderas es e | m étodo antiinterferencias mas claro y potente.

6.1.1 M étodo d e transmision d e la s efial

L a frecuencia d el r eceptor d ebe a justarse a1280Hzo 640H z. La frecuencia de falla,

1280 H z, p uede s atisfacer la m ayoria de los r equisitos de p rueba. Sielc able es demasiado largo, utilice 640 H z.

P ara c ables m uertos, s e d ebe seleccionar e | m étodo de c onexién d irecta y e | mejor
La c onexion e s una conexiéond e n lcleo a tierra; sin o e s conveniente c onectar e | cable,

También s e s ugiere u tilizar la ¢ onexién fasevaina, nou tilizar la c onexién v ainatierra.
conexion.

P ara el tendido de cables, la m ejor o pcién e s e | m étodo d e a coplamiento ¢ on a brazaderas; sin o se p uede utilizar, deberia
usar c on p recaucion | inea nula/linea de p uesta a tierra/cubierta
método d e inyeccion.

N o s e p uede u tilizar e | m étodo d e r adiacién p ara transmitir la s efial.

6.1.2 C onexidn d e a ccesorios
Inserte e | c onector d el ¢ able f lexible d el ¢ alibrador ene |

Toma d e e ntrada d e a ccesorios d el r eceptor.

Figura 6.1.1 Conexion de a brazadera flexible receptora

55



Machine Translated by Google

6.1.3 | ntroduccion a la interfaz d el r eceptor

Encienda e |d ispositivoy e Ireceptor identificara a utomaticamente | os a ccesorios ¢ onectadosy c¢ onfigurara

como modo d e r ecepcion d e a brazadera c omo s e m uestra a c ontinuacion:

Valor comprobado

Diald e fase

Establecer valor d e r eferencia

v

e ” 2 H i lesqu

]

Figura 6.1.2 Interfaz de identificacién de la abrazadera

Resultado d e | a i dentificacion

Relacién d el v alor a nalizado

y e stablecer v alor.

La frecuencia p redeterminada d el r eceptor e s 1 280 H z, d ebemos c onfigurarla i gual q ue la d el t ransmisor. B ajo e |

Modo d e s ujecion, n o n ecesitamos a justar | a g ananciay e | d ispositivo m ostrara d irectamente | a ¢ orriente.

valory m uestra su resultado p orcentual ¢ on lac orriente d e r eferencia e stablecida. E 1d iald e fase m ostrara

la fase a ctual. E I r esultado d e | a identificacion s e m ostrara c omo C orrecto.

6.1.4 E stablecer r eferencia

9 o e rror

<}

Utilice e | m étodo d e r eferencia d e ¢ onjunto. P rimero n ecesitamos m edir | a ¢ orriente d el ¢ able o bjetivo.

intensidad y fase e nu nap osicion ¢ onocida ¢ omo r eferencia. C ompare e |resultado m edidod e

algln p unto c on e ste r esultado d e r eferencia p ara d istinguir. E | p roceso d e m edicién y

El registrod el resultadod e | a corrientey la fase s e d enomina c onjunto d e r eferencia.

Lar eferencia d e a juste d ebe e star c erca d el transmisory n o d ebe s ufrir i nterferencias p or p arte d e e ste. C uando

utilizando e | m étodo d e a coplamiento d e a brazadera p ara t ransmitir | a s efial, d ebe d ejarse e | t ransmisor.

Sujete con una abrazadera de almenos2 m.L aa brazadera receptora d ebe fijar e | ¢ able o bjetivo.
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La flecha direccional d e la a brazadera debe apuntar hacia el terminal del cable.

Pulse b revemente la tecla d e r eferencia establecida.l ,y la posicion correspondiente p or e ncimad e la

Lateclad e c alibraciéon s e p ondra naranja y m ostrara el signo de interrogacion:?, preguntando sis e d esea
realizar calibracion d e fase cero. Al presionar otras teclas se c ancelara la o peracién d e c alibracion.

Pulse b revemente la tecla d e r eferencia e stablecida'.l' Nuevamente, mostrara: jOK!l o que indica q ue

La c alibracién s e ha c ompletado y la posicion de fase actual vuelve a cero:elpunterodeldialde fase
apunta h acia a rriba, el & ngulo d ebajo del dial se c onvierte en 0°, como la m edicion d e fase.

punto d e r eferencia en e futuro, y el valor actual se u tiliza como d enominador d el

célculo d e ¢ omparacion ( visualizacion inversa), y e | resultado de la identificacion se m uestra c omo ¢ orrecto
@. L a siguiente identificacion y m ediciéon se toman como r eferencia.

Cuandos e a pagae |d ispositivo, los datos no se p erderan una vez finalizada la ¢ alibracion.

Cuando s e _identifique o tro_cable, debera recalibrarse.

6.1.5 Identificacion

Saliendo d el p unto d e r eferencia, llegar al punto identificado y luego usar la a brazadera para b loquear
el c able.
Presta atencion a que la flecha direccional de la abrazadera debe apuntar hacia e | terminal d el c able.
Sielcable bloqueado e s e | o bjetivo, la intensidad de corriente y la fase del p unto m edido
sera s imilar al p unto d e r eferencia. Si cumple con los siguientes estandares, serael
cable o bjetivo:
El valora ctual esm ayorq ue el 75% del valor de referencia ym enorq uee |1 20%.
La d iferencia d e fase de la corriente no supera los 45°.
Entonces el r esultado de la identificacion sera correct@ Si no cumple con los e standares anteriores, e s

el c able v ecino, el r esultado d e la identificacion sera erroneo @

Consulte la figura s iguiente.
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¥ o
|:r l \I % il I/ \/\ b. Identificacion ¢ orrecta
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70 error
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@) | o || 1280Hz2
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Direccién de | a abrazade

25mA ,/ A
= 100% { |
25mA \ /

" N c. ldentificacion d e e rrores
Direccién dela abrazadera

O || _a ||12800]
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Direccion de | a abrazadera

[ -l-]0

i ||1230Hz

[]

Figura 6 13 Proceso de i if ion dela

Al e stablecer la referencia e identificar, la flecha de d ireccién d e r ecepcion
La a brazadera debe apuntar hacia el terminal del cable y estar b ien c errada.

L aconexiénd el cable central a tierrae s muy compleja, p ero | a e fectiva

Lac orrientee ne Ic able objetivo es la mas alta y m enos susceptible a interferencias.

cable v ecino. S e d ebe utilizar la prioridad. Ejemplo: la corriente d el ¢ able o bjetivoe s |,

La fase e std e n las p roximidades d e 0°, la identificacion es c orrecta; la c orriente d el ¢ able v ecino e s m ucho m ayor.
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menorq ue |,la fasee stac ercad e1 80°0 e s inestable, | a identificacion es erronea.
Al transmitir la s efial c on c onexién de fase a c ubierta, sin o hay cable p aralelo,
la c orriente e fectivad el cable objetivo serd menor; si tiene, la c orriente e fectivad e
El c able o bjetivo s era lasuma de los d emas cables.
Ejemplo A: laruta de 3 cables es lamisma (incluido el c able objetivo), la p rueba
Elr esultado e s: | a c orriente d el ¢ able o bjetivoe s |, | a fase e std e n | as p roximidades de 0°, la identificacién es
correcto; la c orriente d e dos cables vecinos es 1/2, la fase esta en|as p roximidades de 1 80°,
La identificacién es errénea (comos e muestraen la figura 3 .1.4).
Ejemplo B : la trayectoria de 2 c ables es lamisma (incluido e | c able objetivo), la p rueba
Elr esultado e s: | a c orriente d el c able o bjetivoe s |, | a f ase e std e n| as p roximidades de 0°, la identificacion es
correcto; la c orriente d el cable vecino es |, la fase esta en las p roximidades de 1 80°,
La i dentificacién e s e rronea. Debido aq ue lac orriente es lam isma, | a identificacion ess olop or la
fase, y también se d ebe prestar atencion a la direccion de la abrazadera
Ejemplo C : el c able es p aralelo al c able objetivo, pero la trayectoriano loes.
mismo ( generalmente, | os terminales estan en diferentes posiciones), e Iresultadode lapruebaes:el
La c orriente d el ¢ able o bjetivo es |, pero suv alor es menor que la inyectada; la faseestaa 0°.
proximidad, | a identificacién e s correcta, la c orriente del cable vecino escercanaa 0,
La faseestacercade 180° oes inestable, la identificacion es errénea (comose muestraen laFig.3.1.3).
conexiénd e lavainade fase).
Sise transmite | a s efial c on c onexion de cubierta a tierra, si la c ubierta a islante
Si se d afna, | a c orriente d espués del punto dafiado se r educira. Esto a fectara
Evaluacién c on criterio d e intensidad actual. Por lo tanto, no se recomienda.
Sise transmite | as efial al c able en funcionamiento con el m étodo de a brazadera, la transmision
La a brazadera i rradiara u na sefial al e spacio e interferird con lar ecepcién. Por lo tanto, a | ¢ onfigurar

referencia, | a d istancia e ntre la a brazadera transmisora y la a brazadera r eceptora d ebe s er
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25m. M étodo p ara d eterminar si h ay interferencias: primero establezca lar eferenciay luego d esbloquee.
elcabley cerrarlaabrazadera en el aire en la misma p osicion. Observando | a m edida
valor a ctual, sielvaloresmucho menor que la referencia y cercanoa 0, e ntonces
significaq uelad istanciae ss uficiente; de lo contrario, se d ebe seguira umentandolad istancia.
Sisetransmite | as efialal cable en funcionamiento con el método de abrazadera, a mbos e xtremos d e
El c able debe estar bien c onectado a tierra para formar u na c orriente d e a coplamiento mayor. Si la corriente activa
es p equefio, c ompruebe sie | objetivo esta sujeto.
P ara m ejorar | a fiabilidad d e la identificacion, se d ebe proporcionar suficiente c orriente.
inyectado, y | a identificacion y e | juicio solo se p ueden realizar por encimade 1 mA,

De | o c ontrario, s e c onsiderara un error d e identificacion.

jAdvertencia de seguridad!

D ado que la identificacion d el c able implica instalaciones y s eguridad personal, es n ecesario d istinguir c omo

lo s iguiente. P rimero, s egun d iversa informacion en el sitio (como e | didmetro del c able) p ara e xcluire |

buenc ables egune Iresultadod e la prueba. Elresto debe analizarse suficientemente s egine |

Intensidad d e c orriente y fase d e cables paralelos, y luego se e valud.

E | juicio correcto s e b asaen el funcionamiento correcto. Es n ecesario verificar la c onexiény la c onfiguracién c orrectas.

S id os o masc ables m uestran u na identificacién correcta o incorrecta, y la diferenciad ev alord ec orriente y
La fase e s p equefia, h ay q ue p restar mas a tencién, no hay que sacar ¢ onclusiones p recipitadas. E | p roblema p uede sier

conexion d el t ransmisor, p or lo que primero debe verificar el siguiente error:

O lvidé establecer lar eferencia o la establecié incorrectamente. La d ireccién d e | a a brazadera e sta invertida.

Al identificar, n o bloquee el cable objetivo, y s olo bloquee el cable v ecino.

E I m étodo d e t ransmisién e s incorrecto.

Siaunnolohad eterminado, u tilice otro método.
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6.2 M EDICION DE CORRIENTE MEDIANTE P INZA

Exceptolasde640Hzy 1280 H z, otras frecuencias s olo a dmiten m edicién d e c orriente, p ero

No puede m edir | a f ase ni e stablecer | a r eferencia. P or lo tanto, no p uede u tilizar la identificacion inteligente. Pero
Todavia p odemos u sar e | v alor a ctual p ara d istinguir.

Consulte | a figura siguiente.

38mA

oy

&__I0] o] ] ]

Figura 6 .2.1 M edicion d e c orriente c on p inza flexible

Para 8 kHz,33kHz,82kHzy 197 k Hz, debidoa que la frecuenciae s muy a lta, las efial

La fuga a través d e | a c apacitancia d istribuida e s m uy g rande, p or loque el v alord e corriente medido

se ird r educiendo g radualmente a m edida q ue a umente la d istancia.

El métodod einyecciéond es efiald em ediciond ec orriented ep inzay losa suntos a tenere n cuenta son:

similara I m étodo d e s ujecion inteligente. P referiblemente a doptar la identificacion inteligente y

El métodod em edicién a ctuale ss olou nm étodo a uxiliar.

6.3 | DENTIFICACION DE S ENSORES

Cuando la c ondicién d el t erreno e s q ue h ay m uchos c ables y e stan d emasiado c erca, y n osotros

No podemos u sarlaa brazaderap aras ujetar los ¢ ables, p odemos u sare I m étodo dels ensor.

6.3.1 Conexion d e a ccesorios

Método d e m ontaje d e | os a ccesorios d el s ensor: c ontacte c on la c onexién d e los a ccesorios del r eceptor.

Cable ( marca a zul) c on c onector d e e ntrada p ara a ccesorios d el s ensory d el r eceptor. C onsulte la figura 6 .3.1.
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Azul

Figura 6.3.1 Conexién del sensor

6.3.2 Introduccién a la interfaz:

Después de c onectar e | s ensor, al encenderlo, el receptor reconocera automaticamente el

Accesorios ¢ onectados y ¢ onfigurados e n m odo d e r ecepcién d e s ensor. | nterfaz d e referencia como se m uestra a c ontinuacion.
Figura 6 .3.2:

. ||| 5

3°

ol - [ [ 25 Jrome

HgEEESEIE

Figura 6.3.2 Interfaz d el modo de identificacion del s ensor

El s ensor s olo tiene | ab obinad e sonda externa, por lo que las demas operaciones son exactamente las mismas que
utilizando la b obina i nterna.

Al s ostener e | e stetoscopio c erca del cable que se estd probando y lo mas lejos p osible d el m ismo.

cable adyacente | o m as p osible, habra una gran respuesta en el cable objetivoy una pequefa

respuesta e n e | ¢ able a dyacente. El cable objetivo se distingue manualmente de los d emas.

cables segun | a d iferencia d e m agnitud de la amplitud de la sedal.

El s ensor e s a decuado p ara t odas las frecuencias. Cuando se seleccionan 640 Hzy 1280 Hz el
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Se puede m edir | a fase a ctual, s e puede utilizar la funcién de seguimiento antierrores y tener e n c uenta
que la flechaenelsensorapuntaal final del cable. Otras frecuencias no tienen

Visualizaciéon d e fase. C omo s e m uestra en la imagen superior:

En el extremo m as c ercano d el transmisor, el sensor se p uede colocar cerca del ¢ able o bjetivo y
ajustado a la g anancia a propiada. A | identificar puntos desconocidos, la ganancia n o d ebe

se puede a justara Uunm as, loq ue puede acelerar la velocidad de identificacion y m ejorar la

exactitud.

Consulte lafigura 6.3.3a c ontinuacion.

e £ P L LS | LS e

b ¢ I )

Figura 6 33 | dentificacion d el s ensor
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7.L OCALIZACION D E F ALLAS A T IERRA E N T UBERIAS ( FUNCION O PCIONAL)

La falla a tierra de la tuberia incluyé: A. D afios e n la c apa d e p roteccién d e a islamiento d e

tuberia a islada; B. Falla a tierra de c able d e b aja t ensién s in a rmadura; C . F allad e la c ubiertad e a lta
cable d e voltaje (especialmente para c able m onopolar U HV). P ara e ste tipo d e fallas, g eneralmente s e u tiliza

Voltaje de p aso p ara localizar c on p recision conmarcoen A .

7.1 F ALLA DEL T RANSMISOR CONEXION D E P UESTA A T IERRA D EL A MPLIFICADOR
Conecte el amplificador de deteccion d e fallas (opcional)a la tomad e s alida d el transmisor;
Luego, e transmisor se conecta directamente a | e xtremo d el ¢ able d e s alida d el c onector rojod e 5 hiilos.

enelconector de salida del amplificador d e d eteccion d e fallas.

Fig. 7 11 C onexion d e r efuerzo p ara | a | ocalizacién d e fallos d el t ransmisor

7.2 1 NTRODUCCION A L A INTERFAZ DEL T RANSMISOR

Encienda el transmisor y e ste identificara a utomaticamente | os a ccesorios ¢ onectados. C onfigure e | fallo.

Localizando el modo HV 1 Hzy la interfaz c omo s e m uestra a ¢ ontinuacion:

Nivel de b ateria

-
. ——
Estado de salida _1 HZ -—
Frecuencia d e s alida

III < Nivel de p otencia

Figura7 2.1 Interfazd es alidaa scendented e a Itatensionp arala localizacién de fallos del transmisor

Marca d el amplificador de localizacion d e fallas |
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7.3 TRANSMISION D E S ENALES

Primero, desconecte todas las c onexiones a tierrad e la tuberia y m anténgala e nunlugars eguro.

Aislamiento flotante. El transmisor funciona en modo de conexion d irecta, e | ¢ ocodrilo n egro.

Elclipdel cable de conexion directa d ebe conectarse c on lav arilla c onectada a tierra, | a p inza d e ¢ ocodrilo r oja.
debe c onectarse con la tuberia de fallas:

L acapa protectora de la tuberia aislada esta d afiada: la p inza de cocodrilo r oja e sta

conectado con la parte metélica Black

del o leoducto.

The grounded cable
should be Sm away
from the pipe

p ara baja tensién sin blindaje
Fallod e puesta a tierra del cable: abrazadera r oja
y ¢ onexion d efectuosa.

(3) p ara lacubiertadecablesdealta tension
Fallo: clip rojo y funda del cable

conexion.

Como ejemplo de bajo sin armadura

. L PG P A A
cable d e voltaje, la conexion es

mostrado en la figura 713

Figura 7 .3.1 C onexion p ara la localizacion p recisad e fallas a tierra

Nota:

S eleccién d e la u bicacién d e labrocade p uestaa tierra: labrocade puestaa tierradebegolpearsea 5 m dedistanciad e

la tuberia, y el cable de tierra n egro d ebe ser p erpendicular a la

direccion del oleoducto en la m edida de lo p osible.

N o conecte la abrazadera de tierraa la tuberia de agua u o tras tuberias, d e | o c ontrario...

interferird con la localizaciéon precisa n ormal.

N o debe haber otras tuberias e ntre e | p unto de conexion a tierray e | o bjetivo.
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tuberia e n lam edida d e lo p osible. E | m étodo d e d eteccion p asiva s e p uede u tilizar p ara c omprobar
antesdequese toquelavarilla de puesta a tierra.

E n la transmisiond e s efiales d e s ubestaciones, noe sc onveniente u tilizarv arillasd e p uestaa tierra.
tierra, e n e ste momentos e puede usar laredd e tierracomo p untode p uestaa tierra,perosi lafalla
ocurred entrod el alcance d e lared terrestre, e | instrumentopuedenosercapazde
Haz u nar eflexion c orrectay falla e | ¢ heque.

L a localizacion d e fallas s olo p uede u tilizar u na frecuenciadeHVde1 Hz y esmejorajustarlas alida.
Potencia a | m &ximo.

ATENCION: LOCALIZACIOND E L AF ALLA. S ALIDA MAXIMA D EL E LEVADOR D E A LTA T ENSION: 1 000 V!!!

7.4 C ONEXION DE ACCESORIOS: U N C HASIS
Montaje del armazén en formadeA:
Enrosque las d os s ondas e n e | orificio d e la p arte inferior d el m arco. P 6ngase e n ¢ ontacto c on e | r eceptor.

Linea d e c onexién d e a ccesorios ( con m arca a zul) c on p uerto d e b astidor A y a ccesorios d el r eceptor

Puerto d e e ntrada. S e o bservé q ue todos los ¢ onectores d ebian e star b loqueados. V éase la figura7 14 a continuacion.

Figura 7.4.1 C onexién del bastidord el receptor A
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7.5 INTRODUCCION A LA INTERFAZ

Después de encenderlo, el d ispositivo distinguira a utomaticamente | os a ccesorios ¢ onectados y c onfigurara

Como modod erecepciond etramaA , la interfaze s lag ues em uestraa c ontinuaciéne n laF ig.7 .5.1.

25dBmV

L ! |

Figura 7 .5.1 Interfaz de localizacion d e fallos de trama A

7.6 P RUEBAS D E C ONFIRMATORIO EN E L E XTREMO C ERCANO

Antesd e lad eteccion, se sugierer ealizar p rimero |l a p rueba c onfirmatoriac ercad elp aloy p ara
determinar si este método puede u tilizarse p ara d etectar | a falla.

La s efial s e inyecta en la tuberiad esde e | transmisory s e filtra al sueloen la falla.

punto. La corriente de fuga se acumulardenlavarillay luegoregresaraal transmisor.Siel

El r eceptor puede obtener una s efial | o s uficientemente f uerte cercad el a varillay tiene la d ireccién c orrecta.
respuesta, es decir, la s efial inyectada e s lo s uficientemente f uerte c omo p ara c ontener | a

requisito de deteccion; cercad e lav arilla las efial s erd m as fuerte, si no h ay d erecho

respuesta, es decir, tal vez la impedancia d e f alla s ea d emasiado a lta, la c orriente i nyectada s ea d emasiado
pequefio, por lo g ue la falla no p uede d etectarse.

Pruebas en el e xtremo cercano: L as ondadelmarcoenA debe perforarseenelsuelo lejosde
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la varilla conectadaa tierra au na distancia de 1 m . El extremo rojo del marcoe n A d ebe apuntar hacia el e xtremo de
Direccion de la tuberia. Compruebe elvoltajey la fase;siambos v alores s on estables, significa q ue
La r ecepcién es n ormal.
Nota: L a forma de onda de s efial n ormal d ebe s er u na forma d e o nda c uadradad e impulsoCC y la
La direccion de localizacién d e la fallad ebe s er h acia a del@ .
Sielvalor de voltaje es muy p equefio, | a fase t ampoco e s m uy e stable, la u bicaciénd e la falla
mostrar e ntre 0 y o Esto s ignifica q ue la s efial inyectada es d emasiado débil para ser r ecibida.
Posibles causas: Cableado erréneo o r esistencia d e f alla d emasiado a Ita p ara g enerar una corriente de prueba valida.
Prueba de confirmacién del circulo: Sis e recibe b ien, s egiin el p rincipio d e n egro c erca y rojo lejos,

(negro c erca d el e xtremo, r ojo lejos d el extremo), alrededor de la v arilla c onectada a tierra p ara d ar u na v uelta, habra
respuesta estable y la flecha s iempre d ebe a puntar h acia a delante. 0 :
Determinar el rango de respuesta: D esde e | final ¢ ercano d el p roceso, i niciar | a ¢ onfirmacién.
Pruebe g radualmente, el extremorojodelmarcoenA debe apuntaral terminalde la tuberia. Junto con el
A m edida que aumenta la distancia, | as efial s ereduce g radualmente, | a fase serd inestabley la
La d ireccién d e localizacion p uede a puntar h acia a trés a v eces. C uando la s efial también puede ser s implemente
Distinguir correctamente, registrar | a u bicacion, | a d istancia e ntre e sta p osiciény la tierra
La varilla tendra e | alcance m aximo de r espuesta unidireccional.
Considera el factor ambiental subterraneo d e la tuberia (como c ables d e m uy alta tensién).
instalado en zanja de cables, s olo s e p uede r ealizar u na p rueba d e ¢ onfirmacion fuerad e la z anja), la falla
Elrango de respuesta puntual es g eneralmente menor que elrangod erespuesta de lav arilla c onectada a tierra. P or lo tanto,
sugieren que el rango de respuestade 1/3a 1/2d eberias erla p rueba c onfirmatoria.
espaciamiento. Por e jemplo, elrangod erespuestam edidoe sd e2 Om ,e Irangod e c onfirmacién s ugerido
El e spaciamiento de p ruebas erd de 6 a 10 m. C uando tomamos este valor como e spaciamiento para d etectar, podemos evitar
No d etectar el puntod e fallay ,a demas, p uede a celerar lav elocidadd elap rueba.

Sis eu tiliza lared puesta a tierrad elas ubestacion e léctricac omotierrad el transmisor,
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No's ep uede realizar lap rueba c onfirmatoria. E | e spaciamiento sugerido para la p ruebac onfirmatoriae sd e3 a 5 m .

Puede s atisfacer la m ayoria de las n ecesidades. Si la impedancia de falla e s m ayor, se d ebe r educir e | e spaciado.

distancia d e p rueba

Mayor r ango d e r espuesta

7

Punto de tierra

Localizacion p recisa

7.7 PRUEBAS D E C ONFIRMACION P ARA L A L OCALIZACION DE F ALLAS

Desde e | e xtremo masc ercanod e la tuberia, frente a

la terminal, e le xtremorojod elm arcoe nformad e A a puntah a

En laterminal, comenzamos la p rueba d e c onfirmacién c on e | m ismo e spaciado y ganancia c ada v ez.

comienzo, porque cercad e la tierraelpalo, lasefales fuertey e stable, la flecha a punta
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paraa vanzar. Cone |a umentod e lad istancia, e |v oltaje d isminuye g radualmente. Continuando

Continuaremos c on las p ruebas h asta e ncontrar e | p unto e stable, es d ecir, h asta que cerremos e | punto de falla.
Observando la flecha: la flecha q ue a punta h acia a delante significa q ue e | p unto de falla estd delante; la flecha
Apuntando h acia a tras s ignificap untod e fallae n lap arte p osterior. Segun lad irecciéond e la flecha, nosotros
aproximarse g radualmentea Ip untod e fallay d urante e ste p rocesoreducir lad istancia de prueba.
gradualmente. F inalmente, cuando e | p unto d e falla e sta u bicado correctamente e ntre las d os s ondas d e

En formade A, la intensidad del v oltaje tendrd una caida r epentina y s e p roducird un pequefio movimiento.
cambios agudos. A Im overe Im arcoe nA ¢ on un pequefio espaciado, e ncontrard un punto. Ese | masb ajo.
Punto d e intensidad con direccién q ue c ae repentinamente. E steeselpuntode falla. La falla en forma de A.

El p roceso d e u bicacion s e refiere a la figura a nterior.

Si la trayectoria de la tuberianoesmuyclara, por favorhaga que lad ireccion del marcoA seaverticalconel
Tubo y realizar la p rueba. H asta e ncontrar | os p untos q ue invierten | a d ireccién contraria a la flecha.

yc ercad elp untod e fallay e ncontrarlap osicion exacta.

Al u bicar, e | o perador debe mirar h aciaele xtremode la tuberia y

Hazqueelmarcoen formade A tenga el ladorojo h acia adelante (sefiala la tuberia).

terminal ), y la direccion del r eceptor d ebe ser|a m isma ( mirar h acia el

terminal d e tuberia).

S ie lc ablee sta tendidoe nu naz anja de cementop arac ables ye stac ubierto conu na tapa de cemento,

La m ejor p osicién para la d eteccién e s s obre el suelo, yno s obre el c emento.

cubrir.

Sielcable e stabad ebajod e las uperficie e ndurecida de la c arretera ( betin, cemento o ladrillo),

Seria m ejor r ealizar | a d eteccion e n la h ierbal/tierra junto a la c arretera. Sie s d emasiado

Lejosd elc able, e Iresultadod e lad eteccion serap eor. E ntonces s ugerimos

parar educir e | e spaciado de las pruebas.
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Si se detecta directamente en c arreteras secas y con endurecimiento s uperficial, e | e fecto e s m enor.

Una superficie mojada sera mejor q ue e so.

E ste método no se puede utilizar p ara detectar fallas d e p uesta a tierrad e f ase e n ¢ ables b lindados.
Debido a que la armadura es muy posible p ara la c onexién a tierra e n m ultiples p untos, y e stos
Todos los puntos se mediran c omo puntos de fallay e s dificil d istinguir | os r eales.

posiciéon de la falla.

JATENCION! LOCALIZACION DEL AF ALLA! jSALIDA MAXIMA DEL E LEVADORD EA LTAT ENSION: 1 000V !
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8. DETECCION D E F ALLAS E N C ABLES P ARA B AJA IMPEDANCIA Y ROTURAS

Este c apitulo e s c omplementario; léalo sies necesario.

Cuando la impedancia d e falla del cable es menor, sise utiliza el método de corriente de impulso de HV p ara localizar
Lafalla,lavozde ladescargadel punto de falla es débil, especialmente cuando es metdlica.

entierranohabravoz Fallode punto fijo de precisiéon de medicién acustica, p or lo tanto

Necesitamos u tilizar el m étodo de induccién de frecuencia de audio.

El m étodo d e induccién d e a udiofrecuencia se utiliza en la falla de baja impedancia que la

Laresistencianoe s s uperiora 10 ohmios. Utilizando el método de induccién d e frecuencia de audio para

localizar | a falla d e u n ¢ ortocircuito b ifasico o trifdsico (o combinado a tierra), nosotros

Se p uede obtener un r esultado satisfactorio; e | e rror d e localizacién generalesde 1 a 2 m etros.

Parad etectar fallasd e rotura, t ambién p odemos u tilizar el m étodo d e inducciénd e frecuencia de audio.

8.1 L OCALIZACION DE FALLAS DE C ORTOCIRCUITO F ASE A F ASE
8.1.1 M étodo d e transmisiéond e la sefial

Comos em uestrae n laF ig.8 11, primero desconecte el

conexion e ntre a mbos e xtremos del cable

Vaina m etdlicay tomad e tierra. La conexion

entre la lineanuladelcablede baja tension “ = o
g

\\“\\V—'//
y también s e d ebe d esconectar la toma de tierra. /‘\/‘\/‘\f\_} \

Signal Ampltude

El t ransmisor e sta e n ¢ onexion directa

oo
modo d e s alida, y d ebe c onectarse a dos
Fault Pasition i

cables d e n tcleo d efectuoso. Loose the grounding Loose the nr?unﬂlnn

aw.

RS

Figura 8 .1.1 P roceso d e | ocalizacion d e f allas e n u n b astidor

Elreceptord ebe m overse e n paralelo al cable y uftilizar el método de pico para la deteccion.
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8.1.2 Método d e localizacion p recisa
A medida que el cable se retuercea lo largode la trayectoria d el c able h acia a delante, a ntes d el p unto d e f alla, c uando n osotros
A medida q ue a vanzamos por e | ¢ amino, | a a mplitud d e | a s efial c ambiara r egularmente s egun
Pard e torsion del c able. Cuando e stamose nlap artes uperiord elp untod efalla, o btendremos e | m as f uerte.
amplitud de la s efial. Siavanzamos,|aa mplituddelasefalsereducirda unpocoy
valor e stable. Es m ejor u tilizar e | m odo d e f uncionamiento b ajo | a c urva h istéricay e | r eceptor.
mostrara u na curva similar a lacurvade amplituddelasefalquesemuestraenlafigura8.1.1a nterior.
8.1.3 Atencion
P ara la impedancia de falla:d ebes erc ercanaa 0 m edidac one Im egémetro,n o
mas de 100 hmios. Sisupera los 10 o hmios, primero debe r educirse la impedancia m ediante u n p roceso de c alentamiento.
Si la m edicion con el megdmetroe s 0, e so n o s ignifica que | a fallas ea b aja.
Fallo d e impedancia, d ebe m edirse c on e | m ultimetro.
T odas las conexiones a tierrad e | a c ubierta m etdlica d el c able d eben d esconectarse,
También debe ser necesariala conexiénentrela lineanuladelcabledebajatensiony tierra.
Desconectado, es para e vitar | a interferenciad e o tras s efiales.
A ntes de lau bicacién, primerod ebemos e ncontrare Ic aminoy m arcarlo,d eloc ontrario, e s facil p erderse.
alterar e I ritmo de las s efiales d e a scenso y d escenso.
Tengaencuenta que elreceptord ebe e star p aralelo a | r ecorrido d el c able y u tilizar e | p ico
método.
C omo lac onexidon se realizae ntrelasfases,|las efale fectivae sp equefia,p or loq uee sm as facil
para d etectar usando la s efial d e a Ita f recuencia q ue | a s efial d e b aja f recuencia. P ero la
El r emanente de la alta frecuencia d espués d el puntod e fallaes mayor. P odemos s eleccionar e |
frecuencia segun la impedanciad e falla. Si la impedancia e s m uy b aja, s eleccionamos
lap equefia frecuencia a Ita(como1 0k Hz),s i la impedanciae s m ayor, s eleccionamos | a

baja frecuencia.
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D esde e | e xtremo m &s c ercano, c ompruebe sih ay cambios enel tono, sihayun cambio, esd ecir, la falla.
Elpuntoestaenel final c ercano.
Antesdelpuntode falla, el tono tendra algunos cambios. Por e ncima del punto de falla,
puede o btener e | v alor m &ximo. Después del punto de falla, la a mplitud de la s efial s e r educira.
aunvalor pequefioy estable.
C omoy a hemos m arcado e | r ecorrido del cable, podemos avanzar av elocidad normal d e marcha.
No e sn ecesarioc aminard espacio. Parae |c able de alimentacién, el p aso es g eneralmente
entre1/3my 1 m.
S ilas efals e interrumpeo s ereduce au nv alor pequefio ye stable, eso significaq ue hayu na falla.
El p unto e sta p or d ebajo del Ultimo pico de las efal. Pero también hay otras razones:
Profundidad c reciente; Hay una ramano marcada, el punto de fallaesta en larama,
pero e | o perador ¢ ontinlla caminando a lo largo del cable principal; C onector. Para todos
En e sta s ituacion, e | o perador no d eberia dudar en s eguir caminando hacia a delante, y
recordaba la U Itima p osicién maxima en la c abeza. Es m as facil d istinguir e | c onector,
La s efal s e cae d urante un breve tiempo y luego serecupera inmediatamente. Sila p rofundidad
Am edidaq uea umentae |c able, seguirds recibiendo las efial con cambiod e tono, por lo tanto
No te p reocupes p ore so.
E stee se |0 nicom étodoq ue p uede localizar el p unto de fallad el cortocircuito para bajo voltaje,
mas c onexiones m Ultiples y con una gran cantidad de cables.
D ado que e | p aso e s d emasiado p equefio, e ste m étodo n o s e p uede u tilizar en c ables d e telecomunicaciones ni e n ¢ ontrol.

cable. P ero s i p odemos tocar e | c able, también se p uede utilizar el m étodo.
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8.2 LOCALIZACION DE F ALLAS D E F ASE A A RMADURA

8.2.1 M étodo d e transmision d e la s efial

Parala fallaa tierrad e b ajai mpedanciad e fase aarmadura, debemos u sar una v ariacién
conexion d e i nterfase. C omo s e m uestra en la F igura 8 .2.1, primero debemos d esconectar la
conexion e ntre a mbos e xtremos d e lac ubierta metdlica delc abley tierra. Lac onexion
También s e d ebe d esconectar la linea nuladelcabledeb aja tensiony la tierra.

La s alida d el t ransmisor d e s efial d ebe c onectarse entre una fase en b uen e stadoy la armadura.
Enelotroextremodelcable, | a fase defectuosa y la fase buena c onectadasconel

La s efial d ebe e star e n c ortocircuito. El r eceptor debe m overse en p araleloa lo largo d el c able.

Receiver is parallel to the cable

Signal amplitude

Good phase-
sheath connection

Short the good

<><;(><:><><><>§:3
i Fault position i

Loose the grounding Loose the grounding

Figura 8 .2.1 L ocalizaciéon p recisad e fallasc onp uestaa tierrad e fase aa rmadura

8.2.2 Método d e localizacion p recisa

Este m étodo e s s imilar a | m étodo d e localizacion p recisa d e fase a fase, pero e s n ecesario tener e n c uenta lo s iguiente:

Antes d el punto d e falla, | a a mplitud de las efial e s e stable p ero pequefa. D espués de los puntosd e falla, la

El tono p resenta a lgin cambio y el p untod e fallas e e ncuentra p or e ncima d el p rimer v alor maximo.

8.3 LOCALIZACION DE F ALLAS ENL AR OTURA

8.3.1 M étodo d e transmisién d e la s efial

Parala fallad erotura,las alidad ec onexiéond ed irecciond el transmisor estd e ntree |d efectuoso.
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fase y tierra, n o e s n ecesario o cuparse d el e xtremo opuesto. L a s efial v iaja d esde e |
transmisoralcabled e fase d e falla, sedetendréenelpuntode falladerotura. Paraelp uro
fallad eruptura,a ntesd elp untod e falla, lac orriente fluye a tierra a travésd e la
capacitancia d istribuida e ntre la fase d e fallay tierra, luegoregresaa la

transmisor. P arae |Ic abled ev oltajem asb ajos ina rmadura, si tiene la fallad erotura,
Generalmente t ambién t endra la fallaa tierra. Lac orriente fluye a tierraa travésde

Elpuntod e fallaprincipal, y luegoregresara al transmisor. Consulte la figura 8 .3.1 a ¢ ontinuacién.

g o

Figura 8 13 C ableado d e p rueba d e fallas d e r otura

8.3.2 Método d e localizacion p recisa
Elpuntoexactodelafalladeroturaeselmismoqueconelseguimientode tuberias ordinarias. Mantenga el receptor

siendo p erpendicular a | ¢ able, u tilizando e | m étodo d e p ico, p artiendo d el transmisor.
cerca d el e xtremo, m uévase g radualmente h acia e | remoto y d etecte. Antesdelpuntode falla, lasefiales

fuerte, d espués d el p unto d e falla, la s efal d isminuy6 r apidamente. Elpuntoenelquela s efal

Elp untod e fallae sc uandoc omienzaa d isminuir. N oh ayc ambiod etono.C omo sem uestra en laF ig.8 .3.2
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Signal amplitude
NOTE: \

&
L Fault Position

Figura 8 32 L ocalizacion p recisa d e fallas de r otura

Este método es particularmente a decuado p ara la localizacion precisa de fallas de baja tension.
cable sin armadura. Enelcasod el cableconarmadura, lacorriente se acoplara a la a rmadura.
a través del condensador d istribuido. P or lo tanto, la s efial e stard en toda la longitud del cable,
y no p uede d istinguir d 6nde s e p roduce | a falla.
Para la rotura que fusiona fallas a tierra, s ugerimos u tilizar la frecuencia mas baja.
(como 1280 H z). P ara la falla derotura p ura, s e d ebe usar la frecuencia mas alta (como
10 k Hz). El valora ctuald el transmisor p uede a yudara s eleccionar la frecuencia.
Cuando es de b aja frecuenciay el v alora ctual e s g rande, entonces se debe utilizare |
baja frecuencia; sie | v alor a ctual e s p equefio, s e d ebe u tilizar la a lta frecuencia.
Para la falla de ruptura pura, conelaumento de lad istancia, la s efial continuara
disminuir. En el puntod e falla, las efial d esaparece. P ara la fusién de ruptura
falla a tierra, si la impedancia a tierranoe s grande, e ntonces la s efial
debilita el fenémeno para que no s ea o bvio.

84S INA RMADURAS L OCALIZACIOND EF ALLASP ORF RACCIOND ET IERRA

8.4.1 M étodo de transmision de la s efial

signal Amplitude

BB e -

Fault Position
Figura8 4.1 C ableadod efallad efasea tierras ina rmadura
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Como s e muestra en la figura 8 .4.1 a nterior, d esconecte todos | os ¢ ables ¢ onectados a tierra e n a mbos e xtremos d e b aja tension.
Linea nulay linea de tierrad el c able, e | t ransmisor e sta s eleccionado e n e | m odo d e ¢ onexién d irecta.

y conectada e ntre la fase de fallay tierra. L as efial fluye d esde e |

transmisor a la fase de falla,e ne Ip untod e fallafluiraa tierray luego

regresar a |l transmisor.

8.4.2 Método d e localizacion p recisa

Es similar con la falla de rotura. M antenga e | r eceptor p erpendicular a | ¢ able,

utilizando el m étodo d el p ico, c omenzando d esde e | t ransmisor c erca d el e xtremo, m uévase g radualmente h acia e |
remoto y d etectar. Antes d el puntode falla, | asefal es fuerte,d espuésdelpuntodefalla, la

La sefal disminuyé rapidamente. E | p unto d onde la s efial c omenzé a disminuireselpuntode falla.

No h ay c ambio de tono.

Sielm étodo d e induccion p uede u tilizarse p ara d eterminar e |

fallaa tierra, d epende p rincipalmente d el valord el a falla

impedancia. C uanto m ayor s ea lar esistencia d e f alla, c ambios e n | a s efial.
antes yd espuésd e lafallas onm asd ébiles,q uen op uedend istinguirlas.
C uantom enors eala frecuencia, menors era la intensidad de los cambiosa ntesy d espuésd elp untod efalla
mas obvio. Propone a doptar la d eteccién d e b aja f recuencia (como 6 40 H z o
1280 H z).
P ara fallas de fase a tierra, e | m étodo d e tension e scalonada e s e | p redominante.
método q ue s e i ntrodujo e n e | C apitulo V lIl, y e ste m étodo comoun
suplementario. Antes de utilizar el m étodo de voltaje escalonado para d eterminar e | p unto e xacto, p rimero s e d ebe
detectar larutad el cable. Enelseguimientod e ruta, o bserve si las efal
La a mplitud tiene u n c ambio o bvio. Silotiene, e sto e s u n p unto s ospechoso, d eberia
principalmente | ocalizar e n e sta r egién u sando e I m étodo d e v oltaje e scalonado; sino,esoespara

Dicen q ue e ste m étodo no se puede usar, que se debe usar el m étodo d e v oltaje e scalonado.
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9. P OSICIONAMIENTO G NSS (FUNCION OPCIONAL)

GNSS ( Sistema G lobal d e N avegacion p or S atélite): S istema G lobal d e N avegacion p or S atélite, incluyendo

el G PS de E stados U nidos, e IB eidoud e C hina,e |G alileod e E uropa,e | G LONASS d e R usia, e tc.

Sis e trata de un dispositivo G NSS R TK e xterno e quipado c on u n m 6dulo d e posicionamiento G NSS o B luetooth
Se s elecciona | a conexién y s el ogra u n p osicionamiento e xitoso, u n p osicionamiento e xitoso.

El |l etrero s e m ostrara e n la e squina i nferior d erecha d e | a p antalla, c omo s e m uestra en la figurad e lad erecha.
Sinos e s elecciona e | m ddulo d e p osicionamiento G NSS o e | p osicionamienton o e s exitoso (como

como e n interiores), e | s imbolo d e p osicionamiento n o a parecera. E | p osicionamiento G NSS o frece la o pciénd e
una s olucién d e p osicionamiento s ubmedidor d e d oble f recuencia i nterna L 1/L5y un R TK e xterno

Solucién d e p osicionamiento a n ivel ¢ entimétrico.

Marcad e localizacion G NSS

[® |08

Figura9 11 M arcad e localizacion G NSS

9.1 ESQUEMA D E C ONFIGURACION DEL M ODULO D E P OSICIONAMIENTO GNSS | NTEGRADO

El r eceptor tiene incorporado u n m édulo d e p osicionamiento d e a Ita p recisién d e d oble f recuencia L 1/L5 y

antena d e d oble f recuencia, q ue e s e | e squema d e p osicionamiento d e p unto U nico c on la m ayor

precision e n | a a ctualidad. E | e rrord e m edicibnesde 30cmy el e rrord e p osicionamiento h orizontal e s

35m , loc uale sm uchom ayorq uee Im ddulod e frecuencia i nica. P ara o btener los m ejores r esultados d e p rueba,
Se p roporciona u na a ntena h elicoidal e xterna d e c uatro b razos. E nrésquelaenelz écalo deantenade la

Coloque e | r eceptor y p osicione | a a ntena h acia a rriba c omo s e muestra e n la figura:

-

Figura 9 12 | nstalacién d e la a ntena externa

79



Machine Translated by Google

Mantenga p ulsada la teclad e para acceder a la interfaz de informacion/ment p arav er

configuracion de r eferencia para obtener i nformacién d etallada, c omo | a s iguiente ( no d isponible sin la funcién de posicionamiento GNSS):

Comunicacién B T: P D_19A5, 1234, 000CBF122150, NC

GNSS i ntegrado: | 12 estrellas, localizado! (Punto Unico)
UTC 20210501, 0 9:38:16 36.12345678,N, 118.87654321,E

HDOP:0,89, D fift:0,45m

Significa:
C onsulte la s iguiente s eccion y e | Capitulo 11 para obtener informacién sobre la c omunicacion B luetooth.
informacion.
E I m 6dulo G NSS i ntegrado h a d etectado 12 satélites y e | posicionamiento es c orrecto.
(Posicionamiento d e u n solo punto)

Fechaactual: 1 demayode2021; hora de Pekin 09:38:16.
U bicacion: 3 6.123456 N , 1 18.654321 E.

F actor d e p recisioén h orizontal HDOP: 0,89.

Cuanto m enor s ea e ste v alor, m ejor. Generalmente, la sefial es muy buena cuando e s a proximadamente 1 o
menosde 1.Tengaencuentaque el factor de precision no es la precision de posicionamiento,y 0,89siloes.

no s ignifica u na p recision d e 0,89 m.

D istancia de funcionamiento: 0,45 m.

El p osicionamiento G NSS o curre una vez por segundo, y e ste valor es la distanciaentre e |

Posicionamiento a ctualy p osicionamiento en el Ultimo segundo. Sie s fijo, cuantom enors eae |

Cuanto mejors eae |p recio.

9.2 C ONEXION B LUETOOTH D ISPOSITIVO DE P OSICIONAMIENTO GNSS R TK E XTERNO

ESQUEMA D E C ONFIGURACION

El r eceptor e sta e quipado c on un mdédulo RTK de alta precisiéon, que puede realizar
Posicionamiento a n ivel ¢ entimétrico y ¢ umplimiento de los requisitos de mayor precision.
Si s e requiere a Ita p recision, p 6ngase en contacto con nosotros para obtener mas i nformacion s obre e | p rograma.

Muestra e | m ismo c ontenido q ue e | programa integrado.
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Presione e | b oton d e e ncendido del RTK para encenderlo. Después

Al e ncenderse, s e ¢ onectara automaticamente al r eceptor.

Los indicadores d e d esempefio s on | os s iguientes:

Figura 913 RTK e xterno

Signal display

SIM slot

BDS B1l,B 1C, B2a

GPS L1C /A/LS5

Galileo E1.E5a

GLONASS L1

QZSs L1C /A/LS5

Canal 128

GNSS Simultaneamente

frecuencia de a ctualizacion 1Hz

Doble frecuencia Nivel <1m C EP50

punto U nico

RTK p aralelo Nivel 1cm + 1 ppm C EP50
Elevacion 2 cm+ 1 ppm C EP50

Tiempo d e a rranque Bote frio: 2 8S B ote caliente: 1S

Tamatio (Alto*Ancho*Largo) 30 mm*32,6 m m*133 m m

Peso 104 g

Apariencia Puerto

Tipo C, p ara cargar (5V/2A, hace
(no a dmite carga rapida)

Trabajo temporal. 20 ~ +70

Ambiente Temperatura d e a Imacenamiento. 30 -t 80
Resistente alaguay alpolvo con c lasificacion IP67.
Red 4G todas lasredes CAT1
Inaldmbrico
LTE F DD: B1/B3/B5/B8
comunicacion.

TDLTE: B34/38/B39/B40/B41
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Bluetooth Bluetooth 5.1 Modo dual

Compatibilidad descendente/BLE

Er)éqfsg.‘éégﬁegeé PLﬁMBr@SSE%?{%(@ .,TK proporcionado p ara la c arga. Carga rapida para el

e p osiclonamien S RTK externo se puede u tilizar directamente junto con el
sistema i nformatico s uperior. T ambién puede transmitir datos de p osicionamiento de alta precision.

receptor v ia B luetooth. E n e ste momento, el r eceptor tiene dos mddulos Bluetooth incorporados y

El B luetooth G NSS's e c onecta al R TK externo. Al m antener pulsado elb otén de ce:llibrany'(‘)nhacia

Al p resionar e | b otén d el r eceptor, puede a cceder a la interfaz de informacién/menu para ver detalles.

informacién, como p or e jemplo:

Comunicacion B luetooth: PD_19A5, 1234, 000CBF122150, No conectado

GNSS B luetooth: R TK, Conectado

GNSS B luetooth: | 12 satélites ya localizados! (Solucion RTK fija)
20210501, 0 9:38:16 3 6.12345678, N, 118.87654321, E

HDOP: 0,89, D iferencia: 0,01 m

Después d e u nac onfiguraciony conexion exitosas, el R TK se puede c olocar en el adaptador para
instalacién y luego c onectado a | a daptador en la p arte posterior del
receptor p ara f acilitars uu soy lograr lam ejor precision de p osicionamiento.

Este a daptador e sta e specialmente disefiado para s er apoyado firmemente y

No s e d esprende n i s iquiera b ajo fuertes vibraciones. Como se muestra en la figura:

Figura 914 Adaptador de instalaciéon R TKy e fecto d e instalacion.
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RTK p uede | ograr ¢ uatro e stadosd e p osicionamiento d iferentes, ¢ onla p recision de posicionamiento

aumentando sucesivamente:

Sin tijpod e p osicién Marca Exactitud
mostrar
1 punto Precision naranja| rojizad e 3 a 10 m etros.

posicionamiento

2D GPS Rojo a naranjado | En el posicionamiento diferencial
3RTK Azul La precision de p osicionamiento
Punto f lotante varia dentro d el rango de

centimetros a m etros.

4RTKd e p untofijoV erde La mayor p recisién, con una

precisién de p osicionamiento de 3 a

5 centimetros.

Los d istintos entornos tendran d iferentes precisiones de p osicionamiento. Por e jemplo, en e ntornos u rbanos
Enlosc afiones d onde h ay muchos edificios altos y g randes areas d e fachadas d e v idrio, e sd fficil

para o btener s oluciones fijasd e alta precisién. Deberiamos intentar o btener u nas oluciéon fija (la

E6NScib A Pa e B IagE i 98 RABIMERTSh SR PRsiifo e PBSicIBRPHLStat. 0 Pteneru np unto flotante.
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10.S EGUIMIENTOD ER UTAS G NSSY M EDICION DE D ISTANCIAS ( OPCIONAL)
FUNCION)

Sis e s elecciona | a f uncién d e p osicionamiento G NSS, s e p roporciona la funcién d e medicién d e d istancia p orrutad e tuberia.
Se u tilizan los siguientes ejemplos:

Parae | punto de falla del cabled e alimentacion, el telémetro proporciona lad istanciad efalla,p eroe |
La p osicion especifica debe estimarse en funcién de la trayectoria de tendidoy el e ntorno.

Cuando la distancia es larga, el e rror suele ser grande, lo q ue dificultael trabajoenla

Punto d e falla. Esta funcién permite localizar con precision el p unto de f alla.

Mantenga pulsada la tecla de medicion:"~" paraentrarenelmodode m edicién de d istancia. L a interfaz e s c omo

sigue:
- .
/ \
£ :
41%
1 2 O 5 m Distancia e ntre a hora e | p unto
2 -
+ y U Itimos p untos
T 550.3m_|,
:/ L | = Longitud a cumulada d el G Itimo p unto
670.8m .
ge (4Dots) Longitud ¢ ompleta
] [ ; 5 G(]Ngsg PuPnutnot or e r geigstisratrdaodo
: 12+,0.9,0.5M g
\_ “ ‘32-‘23 H 1280Hz l O Informacién G NSS
T

estado d e p osicién G NSS

Nosemuestranadasin la funcién G NSS.

esGtaradboa d cei6 p nosicion G NSS

Grabacioén
RRisitanciech aigantal de e ntraday s alida

Figura1 011 E jemplod einterffazd e m ediciénd e ruta
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Después de e ncenderlo, e Im 6dulod e p osicionamiento comienza ab uscar estrellasy localizarlas. Inclusos i

La p osicién e s f ija, p ero p uede v ariar m ucho. Sim uestra:

56,3M +0,0M= 56,3M (0 p untos)
Elp rimern Umeroe se Iv alord ed eriva actual, q ue disminuira r dpidamente con el a umento.
del n umero d e e strellas b uscadas. C uando se reduzca amenos de 1m, p ulse el aImacenamiento.
llave parar egistrare n e | p unto de inicio d el a lcance (como el e xtremo del cable).Sies
mostrado ¢ omo:

0,5M+ 0,0M= 0,5M (1 p unto)

Elp rimern Umero s igue siendo lad eriva actual, incluso sis e c orrige h abrd un numero p equefio.
Avance a lo largod elrecorridod el c able hasta els iguiente punto de m arcado, comoe Ip untod ondee |c able

comienza a girar, si se m uestra c omo:
56,3M +0,0M = 56,3M (1p unto)

Pulse la tecla d e a Imacenamiento. Para r egistrarlo d e nuevo, se m ostrara como: 0,3M +
56,3M =56,6M (2 p untos)

Haz lo mismo h asta llegar al final d e la d istancia.

Por e jemplo, p ara e ncontrar la p osiciéon a6 70 md el e xtremo del c able, d espués de p asar | a m arca 4
En los p untos, s e mueve unos 120 my m uestra:
120,5M +550,3M =670,8M (4 p untos)
En e ste p unto, h emos llegado a la u bicaciéon cercana a la distancia de 6 70 metros que q ueremos e ncontrar.

(Los 4 puntos mostrados r epresentan el c uarto punto, y a si s ucesivamente)

Informacién GNSS:

GNSS s ignifica s istema g lobal d e n avegacion por s atélite, i ncluyendo el GPSde E E. U U., Beidou d e C hina,
Galileo e nE uropa, G LONASS e nR usia, e tc.

La informacién detalladad el G NSS's ep uede vere n la interffazd e informacién/mend m ediante p ulsacién larga.

Alpulsar la tecla R ef. se I , i ncluyendo: estado de p osicionamiento, nimero de e strellas, fecha, h ora,
muestran la latitud, la longitud, e |H DOPy lad eriva.

Muestra informacién b reves obree |G NSSe n lae squina inferiord erecha de lap antallaa ctual,c omop ore jemplo:

GNSS:12%0,9,0,5m

Significa:

85



Machine Translated by Google

Numero de estrellas b uscadas: 12 estrellas. Cuantas mas e strellas, mejor.

Factor d e precision horizontal HDOP: 0 ,9.
Cuanto m enor s ea e ste v alor, mejor. Generalmente, la sefial es m uy b uena c uando e s a proximadame
nte1 o
menosde 1. Tenga encuenta que el factor de precision no es la precision d e p osicionamiento,y 0,
9 s Pleeessidmu § ignifica u na precision de 0,9 m.
Posicionamiento GNSS u na vez p or segundo, este valor es la distancia entre e | a ctual

El p osicionamiento y e | posicionamiento de uUltimo segundo, sie s fijo, cuanto m enor s ea e | v alor, m ejor.
Nota:

1. Sin os es elecciona el médulo de posicionamiento GNSS o el posicionamienton oe se xitoso (como p ore jemplo
En interiores, n o s e m ostrara e | indicador de posicionamiento en la esquina inferior d erecha.

2. Elequipo registralasumad e las distancias en linea recta entre cada marca.

punto, p or lo que es muy importante elegir bien el punto de marcado.

3. Eldispositivo n or egistra | a d istancia recorrida en la via.

Enelprocesod e d eteccion d e cables, habra mucho m ovimiento de izquierda a d erecha, e |

La d istancia r ecorrida r egistrada superara con creces la longitud real.

4. El sistemad e posicionamiento tiene deriva y e rror, la acumulacién multipunto t ambién t endra

error a cumulado, porlo que el método de rango puede usarse c omo u nar eferencia c onveniente, p ero
También es n ecesario h acer r eferencia al entorno y a otros métodos de verificaciéon m utua y

correccion.
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11. T RANSMISION B LUETOOTH ( FUNCION OPCIONAL)

Si se seleccionan | os m 6dulos d e a Imacenamiento y ¢ omunicacion Bluetooth, la transmision

La funcién e sta d isponible.

11.1 Informacién d e B luetooth

Despuésd eq ues eh ayae stablecido lac onexién Bluetooth e ntre e Ireceptor ye | ordenador superior
Si la operacion e s e xitosa, e | i cono d e e nlace se m ostraréa en la e squina inferior derecha de la pantalla, como

como se muestra e n la figura s iguiente:

Conexion B luetooth exitosa

S~

Figura 1 111 C onexién B luetooth e xitosa

Si no ses eleccionae Im ddulod e c omunicacion Bluetootho n os ee stablece lac onexién
Si todo s ale b ien, e ste s imbolo n o a parecera.

Se p uede a cceder a informacion d etallada sobre Bluetooth a través de la interfaz de informacién/menu.

manteniendo pulsada la tecla R ef.set, ¢ 6Irho por e jemplo:

Comunicacion BT: P D_19A5, 1 234, 0 00CBF122150, N C

(Nosemuestranadasinoseselecciona el m édulo B luetooth) E | o rden e s: N ombre, PIN,

Mac, estado d e la c onexion:

11.2 Informacion B luetooth p ara o peracién en c ampo

Una v ez que latuberia e sté c orrectamente p osicionada, presione brevemente el clave para la continuidad

medicién p romedio p ara o btener d atos d e s ondeo m as e stables y p recisos. Después d el valor

Se o bserva q ue e s e stable, p resione b revemente la tecla d e a Imacenamiento n uevamente y el zumbador emitird un
sonido largo. E | r eceptor a Imacenara los d atos d e p rueba a ctuales en e | m édulo de a Imacenamiento incorporado,
almacenando u n m aximo d e 2 56 p iezas, y m as c ubrird los datos m as a ntiguos. Si el actual

La c onexion B luetooth e s e xitosa, | os datos s e transfieren simultaneamente a la p arte superior.

computadora v ia B luetooth.
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11.3 | nformacion de Bluetooth para o peraciones d e o ficina

Para m ayor c omodidad en el trabajo, s olo s e p ueden a Imacenar d atos e n e | c ampo, e | ¢c ampo e std c ompleto y
luego t ransmisién unificada al procesamiento i nformatico d e | a i ndustria.

Unavezque la conexion Bluetooth e ntre e I r eceptory el o rdenador s ea e xitosa,

Mantenga pulsada la tecla Setr ef. y| Para a cceder a lainterfaz d e ¢ onfiguracién d e informacién/menu, la izquierda

las t eclas derecha para seleccionar la f uncién d e a Imacenamiento, | as teclas a rribay a bajo p ara s eleccionar e nviar t odo,

y p ulse b revemente la tecla de almacenamiento/OK. - para e jecutar,c omo s e m uestra en la imagen a c ontinuacién:

Sys 50/60Hz | m/tt | Freq

BT send all

Figura 1 131 | nterfaz d e e xtensiones d e m enu

11.4 F ormato de datos

Para | a transmision Bluetooth se u tilizan v alores s eparados p or c omas ( CSV), este d ispositivo u tiliza c omas.

Formato separado), que esu n formatod e a rchivod etextop lanoq ue c ontieneu na listad ed atos, a mpliamente u tilizado.
para e | intercambio de datos entre diferentes a plicaciones.

Un flujo de datos CSVe su na secuenciad ec aracteres quen oc ontiened atosq ued ebans er

interpretado como d igitos binarios.

Constad e varios registros, cadau nod elosc ualesc onstad e c ampos s eparados p or c omas.

Todos los registros tienen exactamente | a m isma s ecuencia d e c ampos.

Se p uede a brir directamente con W ordPad o Blocd e notas,y también e s m uy c onveniente

Importe e | a rchivod e E xcel y , a ¢ ontinuacién, realice e | p ostprocesamiento de los d atos o importe e | s istema S IG.

Formato p ara: $PDTPDC, < 1 >,<2 >,<3 >,<4 > ,<5> <6 >,<7>,<8>,<9>,<10>,<
11> ,< 12 ><13>,<14>,<15>,<16>,<17>,<18>,<19>*hh(CR)(LF)

Tomemos un disco como e jemplo:

$PDTPDC, a 5, 19, 126, 20210501, 0 9:38:16, 3 6.0123456789 N , 1 18.0987654321E ,

*

4,12,0.89, 0.5, 8192,1.68, m,54,, 7D (CR) (LF).V era bajo:
NO NOMBRE [I— NOTA
1 Marco Marcod e e ncabezadod e b andera p| alabra P DMEM P OMEM
cabeza
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2 uiD 1D d el d ispositivo 19A5 Cédigo c orto UID d el r eceptor
3 Contar Recuento r écord 126 Anota e Inamerod e lac arrera
4 Proyecto Namero d e s erie d el p royecto. 4
s Ariculo
Numero de serie d el r egistro d el p rpyecto: 68
6 Fecha Fecha 2021050 Formato: AAAAMMDD
1
7 Tiempo Tiempo 09:38:16 Formato hh:mm:ss
8 Latitud Latitud 36.0123456 Formato de g rado, 1 0 d ecimales
789 lugares
9 N/S linea n ortesur e Nes lattudnortey S es
latitud s ur
10 Longitud L ongitud 118.098765 Formato de g rado, 1 0 d ecimales
4321 lugares
11 E/O longitud o este e ste Y Ees la longitudeste yW es
longitud longitud o este
12 GNSS En e | p osicionamiento 4 Estado d e | a p osicién:
stado Lo s
hd g %%@éﬁm@ﬁto deunsolop unto
13 Estrella Numero d e p osicionamiento 12 4: S olucion fija
namero 4l
satélites Bnigoiupion d e p unto flotante
14 HDOP Horizontal exactitud 0,89
factor
15 Frecuencia d e d eteccion 8192
1 6 Profundidad Profundidad 1 '68
17
Unidad d e p rofundidad e
18 Actual Actual 54 Unidad: m A
19 Reservado Reservar nulo
20 Reservado Reservar o
21 S umad e v erificacién sjuma d e v erificacién 7D La o peracion X OR d e t odos | 0s ¢ aracterd
entre$ y *
22 EQF EPD (CR) (LF) nugva linea
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11.5 C onfiguracion del paquete de latidos y e liminacién de datos

Si n ecesita h abilitar/deshabilitar paquetes de latidos o borrar datos almacenados internamente, haga lo siguiente:

siguiente:

Ene le stado dea pagado, primero m antenga presionada la tecla de almacenamiento y luego mantenga presionada la tecla

- .
botén interruptor Para p oner en marcha lam &quina. Después de poner en marcha la maquina, libere el almacenamiento.

presione la tecla h asta que termine la interfaz de bienvenida y m antenga presionada la tecla Establecer'l' para entrar

referencia e n la interfaz d e ¢ onfiguracion de informacién/menu. En e ste momento se agregaran d os e lementos a la

Menu d e a Imacenamiento, como s e muestra en la s iguiente imagen:

[ Sys 50{60Hz|m;’f:| Freq[

New project
BT send all
BT heartbeat

Figura 1 113 M ent d e a Imacenamiento e xtendido

Seleccione la funcién de latido B luetooth con las teclas de flecha arriba y a bajo, y p ulse b revemente e | botén guardar/aceptar.
llave para ejecutar. E|* d elante aparecera o d esaparecera. El p aquete de latidos s era

habilitado cuando se a djuntg| s imbolo * .

Tras la c onfiguracién, acceda al m end p rincipal del sistema, seleccione Guardar y p ulse G uardar/Aceptar.
para a horrar.

Formato d el paquete de latidos $ PDHEART,<UID>,< R ecuento de latidos >*hh(CR)(LF)

Donde: $ PDHEART e s la p alabra de bandera del encabezado del marco;

UlIDeselcaddigo cortodel UIDd el receptor;

El r ecuento cardiaco eselrecuento de latidos del corazén, yse incrementa en 1 p or cada

transmision.
Hhesuna suma de verificacion yes el valor XOR de todos los caracteres entre $ y*.
*

Por e jemplo: $ PDHEART, a 5, 19, 1856, F2 (CR) (LF)

Seleccione " Borrar"y p ulse "Guardar/Aceptar”. para ejecutarlo. Todo el aImacenamiento en la maquina sera

Después, e | n umero de d atos almacenados se volvera ac ontar desde 1.
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11.6 C onfiguracion d e B luetooth del o rdenador

El o rdenador c onectado a | receptor debe estar configurado con B luetooth. Sie |

Siu no rdenador (comou no rdenador de sobremesa) no tiene Bluetooth incorporado, un B luetooth

Se r equiere un m 6dulo de p uerto s erie con u na interfaz U SB e xterna (puede ponerse en c ontactocone |
empresa p ara r esolver e | problema). A | c onectar, debe enchufar el U SB

Primero s e a ctiva e | médulo Bluetooth y luego el r eceptor.

Si e | o rdenador ( como u n p ortatil) t iene Bluetooth incorporado, enciéndalo y c onfiglrelo c omo u n

puerto serie virtual. (Parael| método de configuracién, puede buscar la p alabra clave

Busque "puerto s erie B luetooth v irtual"e n sun avegador oc onsulte an uestra empresa para obtener ayuda.

Los p uertos s erie B luetooth estan ¢ onfigurados en: 9 600, N, 8 ,1,e sd ecir:

Velocidad de transmision: 9 600; Verificacion d e p aridad: ninguna. Bitsd e d atos: 8;B itsd e p arada: 1; C ontrol de flujo: ninguno.

11.7 P rocesamiento de d atos

Para p rocesar|os d atos transmitidos a 1o rdenador, sie sn ecesario, puede ponerse enc ontactoc one |

La e mpresa n egociara y c ooperara.
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12. S ONDA DE D ETECCION D E T UBERIAS NO M ETALICAS (FUNCION OPCIONAL)

12.1 T ransmision de s efales
La d eteccién de tuberias no m etdlicas r equiere e luso d e | a s onda t ransmisora S onde.

(opcional) c omo fuente de sefial, quesefifaenunextremodelavarilladeconductoy se inserta

dentrod e la tuberia, c omo s e m uestra a c ontinuacién: Pecado ( derecha)

Se forma un campo dipolar magnético a lterno a Irededor d e | a s onda, s imilara la formade

el c ampo m agnético de la T ierra, c omo s e m uestra a ¢ ontinuacion. E | r eceptor p uede localizarlasondaenel

realizar m ediciones en e ls uelo para determinar la direccién y la profundidad de la tuberia.

La s onda transmisora generalmente tiene | as s iguientes t res f recuencias: 5 12 H z, 8 k Hz.

(8192H z)y 3 3 kHz (32768 Hz),y u nas ondas olop uedea dmitiru nafrecuencia,lam as

Lom &s comun es usar 8 k Hz.

Cuando e sté en uso, coloque la b ateria e n e | c ompartimento d e | a b ateria, a priete | a tapad e la b ateria,

y lasonda comenzara a funcionar. U nav ez finalizado e | trabajo, r etire | a b ateria y

Guardalo p or s eparado.
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12.2 P osicionamiento d e | a s onda

12.2.1 E | p rincipio d e d eteccion

La s onda e mite u n c ampo d ipolar m agnético alterno en un tubo subterraneo, y a lli

Hay tres | ugares e mblematicos e n el terreno: los p olos en los p untos donde se e ncuentran los dos ¢ ampos m agnéticos.
lineas d e c ampo v erticales a | s uelo y lineas medias donde se e ncuentran las lineas d e campo m agnético

horizontala I's uelo.L as ondas ep uede posicionar cuando se e ncuentran tres p osiciones de marcador.

encontrado, como s e m uestra a ¢ ontinuacion:

Pole A

Center parting line

;e Earth

e \\ m Vs Cantirfine
()
R

Pole B

Son: Pole B
\z/
# I
Vista lateral Plataforma

12.2.2 Seleccionde modoy frecuencia del r eceptor

El p osicionamientod elas ondae sd iferente ald e lad eteccion activad e tuberias convencionales.

El r eceptor d ebe e star p aralelo a la p osible tuberia en lugar de perpendicular, ya q ue

mostrado e n | a f igura:

Pulse | at eclad e m odo. tiempo prolongado para entrar en el modo Sonda. La frecuencia de la
El r eceptor d ebe s eleccionarse p ara que corresponda a la s onda transmisora: 512 Hz, 8 kHz o

33k Hz.
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12.2.3 D eteccién de s onda

Antes d e introducir la Sonda e n la tuberia,s ed ebev erificar que laS ondae sté

funcionamiento c orrecto: c ercad e la s onda, e | r eceptor d eberia p oder r ecopilar u na s efial e stable y
sefial fuerte.

Primero, introduzca la sondaen la tuberiaunos5 metros, elreceptorenelsueloa lolargo

la p osible direccion del e scaneo d e la tuberia, c uando s e e ncuentra d irectamente e ncima d e | a s onda,
la a mplitud de la sefial es m as fuerte, d esviandose en c ualquier o tra d ireccion, | a s efial e s

debilitado.

12.2.4 P osicionar el puntodelpostey la linea c entral
Al b uscar los postes y la linea c entral, s e p uede localizar la p osicién d e | a s onda ¢ on m ayor p recision.
Al a cercarse a la sonda, la brijulam ostrarde Ip oloo la lineac entral, | aflecha

enelcentrode la pantalla apuntaen lad ireccion del postey s e m ueve e n e sad ireccion

hasta q ue a parezca e | p oste, c omo s e muestra a c ontinuacion:
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- BX

o

- _
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Mercado del p ecado -
Mueva e | r eceptor h asta q ue la distancia entre las d os lineas paralelas sea minima o uniforme.

superponiéndose, y lalinea e s h orizontal. En e ste m omento, la linea central estd posicionada y

marcadoe ne |s uelo,c omos em uestrae n la figura siguiente

L 16%

=] =2 [ | 1o] ]

Laamplituddelasefialenel polo esmuyd ébil, a lo largo del posible trazado de la tuberia.
Hacia a delante o h acia a trés, la amplitud de la sefial se h ara m as fuerte y a parecera en el centro.

linea, s i lalineac entraln oh aa parecido, debe intentar moverse e n la otra direcciéon. Después
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Al cruzar la linea central, la amplitud d e la s efial s e v uelve a d ebilitary las egunda

El p oste estd ubicado y marcado s egun la flecha q ue indica.

Centro

linea

1.67m

profundidad

Si la linea de rama c entral es basicamente e quidistante d e los p olos, indica q ue

La s onda estd basicamente nivelada c on el s uelo; d e lo c ontrario, indica q ue la s onda e sta i nclinada.

lo c ual p uede ser causado por lainclinacién d e la p ropia tuberia, o la s onda e sta inclinada d urante | a

avance d el oleoducto horizontal.

Cuando e | receptor juzga que el e spaciado de lalineac entrale s los uficientemente p equefioy b asicamente
horizontal, la profundidad se muestra automaticamente, c omo s e m uestra e n la figura a nterior. P ara o btener

Para o btener un valor de profundidad mas p reciso y e stable, p ulse lateclad e m edicién. para llevara cabo
medicién promedio continua y e | v alor c on ¢ orchetes angulares debajode la

La profundidad e n tiempo r eal e s | a p rofundidad promedio.

Nota: L a profundidad medida por e | m étodod e sondaessolodereferencia. Sis e e xcava

Es n ecesaria una verificacion exhaustiva.
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13. MANTENIMIENTO Y G ARANTIA

13.1 C arga

Después de cada uso, se debe u tilizar e | ¢ argador e special d el f abricante | 0 a ntes posible para

cargue la b ateria del e quipo; sin os e u tiliza d urante m ucho t iempo, c argue e | d ispositivo p rincipal c ada vez.

seis meses; Antes de usar, enciendal a b ateria p ara c omprobar e | v oltaje d e la b ateria. Cuando

La e nergia de la b ateria es inferioral3 0%, c arguela antes d e u sarla. L a c arga debe tener un cargador especial.
cuidado, completamente cargado, d esconecte e | c argador a tiempo, | a ¢ arga c ontinua no

No c argar durante masde 8 horas; nocargara temperaturas b ajo c ero.

El instrumento tiene un paquete d e b aterias d e | itio i ncorporadoy e | tiempo d e funcionamiento continuo es

difiere s egun el nivel d e produccidn, p ero g eneralmente p uede s atisfacer | as n ecesidades de 8 horas d e trabajo.
dia.

En u so, el icono del nivel d e b ateria s e m uestra e n | a p arte i nferior i zquierda d e la p antalla, el niveld e

El niveld e bateria se muestrae nlap artev erded elicono;todov erderepresenta lac argac ompleta, todo estav aci
y el p arpadeo indica que la b ateria tiene b ajo v oltaje, | a e nergia s e h a a gotado p or completo,

y se apagara automaticamente d espués d e u nos s egundos.

Cuando s ea necesario cargarlo, c onecte e | e nchufe de C Ad el cargadora la toma de corriente de 220 V/110 V C A.
enchufe de red, yc onecte elc abled ec argarapidad ed oblep uertoC a Ip uertoU SBC del

cargador y transmisor/receptor. Sis e s elecciona R TK, d ebe u tilizar u n R TK e specifico.

cargador.

La luz indicadora del c argador indica q ue e sta c argando, y el indicador v erde

indica q ue lac arga estd completa. M antener | a luz indicadorav erde d espuésd e un periodo

El tiempo ayuda a cargar mas e lectricidad.

En e stado apagado, el transmisor tarda a proximadamente d e 3 a 4 horas e n cargarse c ompletamente desde la

estado de b aja tensién. E| receptor tarda aproximadamente entre 1,5 y 2 h oras.
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Dependiendo d e | as ¢ ondiciones d e u so y m antenimiento, e | p aquete d e b aterias g eneralmente puede transportar
de 300500 ciclosdecargay descarga. A medida que aumentaelnumerodeciclos de carga y descarga

a m edida q ue a umenta, | a ¢ apacidad d e | a b ateria d isminuira g radualmente y el tiempo de funcionamiento de la
El i nstrumento s e a cortara e n c onsecuencia. Si es d emasiado c orto p ara s er a ceptable, por favor

Péngase e n c ontacto c on e | fabricante/agente p ara r eemplazar | a b ateria.

13.2 G arantiay m antenimiento

La u nidad p rincipal d el d ispositivo y los a ccesorios tienen u n a fio d e g arantia d e m antenimiento gratuito, la bateria es una
Reemplazo g ratuito d urante u n a fio. D espuésdeun afio,solos e cobrard e | c osto d el componente basico.

mantenimiento.

Por a veria d el d ispositivo d ebido a u n u so i ncorrecto ( dentro d el p eriodo d e g arantia) o por problemas de calidad del dispositivo.
Una v ez finalizada | a g arantia, s omos r esponsables d el m antenimiento y s olo ¢ obramos los componentes basicos.

costo.

Cuando s e a paga a utomaticamente, n o p uede e ncenderse o s e a paga i nmediatamente después de encenderse, es

Posiblemente d ebido a la b ateria b aja. C argando p rimeroy luego d e n uevo.

Si tiene o tros p roblemas, no intente solucionarlo u sted m ismo, p 6ngase e n c ontacto ¢ on n osotros p rimero.

VERSION M ANUAL: V 1.1
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	1.6  INFORMACIÓN D EL R ECEPTOR Y  C ONFIGURACIÓN D EL M ENÚ

	Nota:
	Machine Translated by Google
	Localizador i nteligente d e c ables y   tuberías  PD­6950
	  El  código  de  identificación ú nico d el d ispositivo ( UID) n o s e p uede m odificar.
	  La  frecuencia  de  potencia,  la u nidad d e p rofundidad y  l a f recuencia d e d etección a ctiva s on
	correspondiente  a  los v alores d e c onfiguración d el m enú.
	  Si  no  se s eleccionan  las f unciones d e p osicionamiento B luetooth y  G NSS,  Bluetooth y 
	La  información  GNSS n o s e m ostrará.
	Menú: p ulse A ceptar
	para a  cceder a    la  interfaz d  el m  enú e  n l a s  ección d  e i nformación y 
	configurar  interfaz.
	Elemento d el m enú:
	1. F unción  del  sistema:
	 G uardar  la c onfiguración
	 S alir d e  la  interfaz  del m enú
	 C ambio d e  inglés  a c hino
	2. F unción  de m emoria:
	 E nviar  todos  los  datos  guardados a   través d e
	Bluetooth ( BT e nviar  todo)
	3. F recuencia  de p otencia:
	 5 0 H z  o  60  Hz o pcional
	 U nidad o pcional:  metros o   pies
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	5. H abilitar d etección  activa:
	 L ista d e  frecuencias  activas o pcional
	 R estaurar  la c onfiguración  predeterminada  de  fábrica
	frecuencia
	 H abilitar  todas  las  frecuencias

	Nota:
	1. S elección d e  frecuencia  de p otencia,  unidad  de p rofundidad  y  frecuencia  de d etección a ctiva:  Elementos  del  menú
	Los e lementos  marcados  con  un a sterisco ( *) e stán h abilitados,  y  los e lementos  no m arcados  con  un  asterisco  (*)  están  habilitados.
	artículos p rohibidos.  Pulse e l b otón O K.
	para c ambiar e ntre h abilitado  y p rohibido.
	2. D emasiadas  frecuencias  provocarán  un  funcionamiento  tedioso. S e r ecomienda  habilitar  solo  una.
	las  frecuencias  de  uso  común  y h abilitar o tras  frecuencias  cuando  sea n ecesario.
	50 H z ( o 6 0 H z) p ara  detección  de c ables d e a limentación,  100 H z ( o 1 20 H z) p ara c orriente  impresa.
	Detección d e  tuberías m ediante  protección  catódica  (CPS).
	3. S  i n  o s  e s  eleccionan  Bluetooth y    la  función  de a  lmacenamiento,  no s  e m  ostrará n  ingún  subelemento  en
	el m enú p rincipal  de  la  función  de a lmacenamiento.
	4. D espués  de c onfigurar,  ingrese a l m enú  principal  del s istema p ara s eleccionar  Guardar  y p resione  OK  para
	5. M antén p ulsada  la  tecla d e a lmacenamiento.
	para e ncender  el d ispositivo.  En  la  función  de  almacenamiento
	En e l m enú,  se e ncuentran  las  funciones  de m onitorización  de  latidos p or B luetooth, b orrado  de  datos  e  inicialización  de  memoria.
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	2. M ÉTODO G ENERAL D E S ALIDA D E S EÑAL
	Existen  tres m étodos p ara t ransmitir  señales a   la  tubería: c onexión d irecta,  abrazadera
	acoplamiento e  i nducción p or r adiación. C omo  introducción g eneral a  e stos  métodos,  este
	Este c apítulo e s u na i ntroducción g eneral a  e stos  métodos y ,  a v eces,  también a   la d etección  de c ables.
	Hay p  articularidades q  ue s  e p  resentarán e  specíficamente e  n e  l C  apítulo 3  .
	2.1 M ODO D E  CONEXIÓN  DIRECTA:
	Este  método c onsiste e n c onectar e l c able d e s alida d irectamente a l  tubo m etálico e   inyectar e l
	señal. A dapta l a t ubería m etálica  de a gua y   gas,  cable d e  telecomunicaciones, c able  de a limentación,
	punto d e p rueba d e  tuberías d e p rotección c atódica  y  otros p untos d e a cceso, u  o tra  línea
	Características d e l a e structura m etálica  continua.
	La c orriente d el t ransmisor f luye h acia  la  tierra a   través  de  los  puntos d e a cceso  de  la  tubería, o 
	capacitancia  distribuida e ntre t ierra y   tubería, y   finalmente r etorno a l  transmisor.
	Esta  corriente e n l a t ubería g enerará r adiación e lectromagnética. E l  receptor d etectará  la
	tubería a l r ecibir  esta i nformación  de c ampo m agnético.
	En c omparación  con o tros m odos, e ste  modo o btendrá l a c orriente d e  transmisión m áxima p ara  un m ejor r endimiento.
	Resultado d  e l a p  rueba. S  ugerimos u  tilizar  este  modo d  e c  ondición d  e p  ermiso.
	2.1.1 D iagrama  de c onexión e n m odo d e c onexión d irecta
	*Conecte e  l c  onector r ojo d  e 5   h  ilos a    la  toma d  e s  alida d  el  transmisor.
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	2.1.2 D iagrama d e c ableado d el  modo  de c onexión d irecta
	Conecte  la  pinza  de c ocodrilo  roja  con  el
	parte m etálica  expuesta d e  la  tubería  y c onectar
	la  pinza d e c ocodrilo n egra  con  el  inserto
	Varilla  de p uesta  a  tierra.  Si e l c able  de  puesta  a  tierra  no  es  largo
	Basta  con u sar  la  línea  de  extensión  opcional.
	Figura 2 .1.2 M étodo d e c ableado  del  modo  de c onexión  direccional

	 L a p osición d e  la  varilla  de p uesta  a  tierra d ebe e star a  m ás  de 5  m  d e  la  tubería  y  tratar  de  hacer
	el c  able d  e  puesta a    tierra n  egro p  erpendicular a    la  dirección  de  la  tubería.
	 N o s ujete  la  abrazadera n egra c on  la  tubería  de a gua u  o tra  tubería.
	evitar l a  interferencia  en  la  detección  de  la  tubería  objetivo.
	 U tilice e l m odo d e d etección  de r adiación p ara c omprobar s i  hay o tras  tuberías  debajo  de  la  toma  de  tierra.
	varilla y   tubo o bjetivo  para e vitar  interferencias.
	 A  segúrese d  e q  ue h  aya u  na b  uena c  onexión.  Si  hay r evestimiento  aislante  o e  stá m  uy o  xidado,
	la  junta d e l a  tubería,  para  limpiarla a ntes  de  la  prueba  para a segurarse  de  que  la c onexión  de  la  tubería  roja e sté  bien h echa.

	Pinza d e c ocodrilo  y p ieza  metálica  de  tubería.
	 S i d iferentes s ecciones d e  tubería  están  aisladas,  o s i  hay a islamiento  entre  la  tubería  y
	El a juste, e l m odo  de c onexión d irecta n o e s u tilizable.  O  para h acer e l a islamiento
	Conexión e léctrica d e  las  piezas a ntes  de  la  prueba. C omprobación  de  la s alida  del  transmisor
	Si  la c orriente e s d emasiado  pequeña p ara r ealizar  la  prueba, e s p osible  que  la  tubería  tenga  aislamiento.
	ADVERTENCIA !
	¡El v oltaje m áximo d e s alida d el  transmisor e s d e 1 50 V ! N o  toque  la p inza d e s alida n i  el  tubo  objetivo.
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	2.1.3 I ntroducción  a  la  interfaz y  m edición d e  la  tensión e n  la  tubería
	para e ncender e l  transmisor. E l d ispositivo c omprobará
	Los a  ccesorios  se c  onectan  automáticamente y   e  ntran e  n e  l m  odo d  e c  onexión d  irecta.
	En e ste m odo,  el  dispositivo  primero c omprobará e l v oltaje d e  la  tubería y   lo m ostrará e n  la p antalla:
	Si e  l v  oltaje  de  la  tubería  supera e  l  límite d  e 5  0 V  , e  l d  ispositivo m  antendrá l a  interfaz d  e m  edición d  e v  oltaje.
	Alarma p or s obretensión
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	Si e l  voltaje e s n ormal, e l d ispositivo e mite  automáticamente  una s eñal d espués d e  varios  segundos.  Pantalla
	2.1.4 S elección d e f recuencia
	Figura  2.1.5  Interfaz  de  conexión  directa
	Pulse  la t ecla d e f recuencia
	para s eleccionar l a  frecuencia d e  transmisión. S e p odrían  seleccionar  seis  frecuencias.
	seleccionadas: 6 40 H z, 1 280 H z,  8 k Hz,  33 k Hz,  82 k Hz,  197 k Hz.  La  frecuencia d e  encendido  predeterminada  es
	1280  Hz.  Algunas s ugerencias p ara l a  selección d e  frecuencia:
	 C able y   tubería d e p uesta a   tierra d e b uena c alidad,  se s ugiere u sar e l  valor p redeterminado  de  1280  Hz. P uede
	completar l a m  ayoría d  e  los r equisitos d  e p  rueba.
	 E  lija  frecuencias b  ajas c  omo  640 H  z y   1  280 H  z p  ara r ealizar e  l  trazado d  e r utas d  e  tuberías  largas.
	La f recuencia t iene u na  larga d istancia d e  transmisión y  n o e s  fácil  de  inducir  a o tras  tuberías.  Y
	Estas d  os  frecuencias s  on d  e s  oporte d  e  frecuencia c  ompleja p  ara e  l  seguimiento  de  errores/indicaciones  correctas.
	 E  l r astreo d  e t uberías c  omún u  tiliza  la  frecuencia m  edia­alta  (8 H  z). E  sta  dispersión  de  frecuencia
	lejos y  n o e s f ácil i nducirlo a  o tra  tubería.
	 P ara  tuberías d e a lta r esistencia,  como e l  núcleo d el c able c on e xtremo o puesto f lotante,  la  tubería
	con r evestimiento a nticorrosivo, t ubería d e h ierro f undido,  sugerimos u tilizar  altas  frecuencias,  tales
	como 3 3 k Hz, 8 2 k Hz o   197 k Hz.  La c apacidad d e r adiación d e a lta  frecuencia  es  alta  pero  cercana
	transmisión y  f ácil d e i nducir a  o tra  tubería.
	 P ara u na d etección n ormal, s ugerimos e legir p rimero u na  frecuencia b aja.
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	2.1.5  Ajustar e l n ivel d e p otencia d e s alida
	Pulse e l b otón d e d isminución d e s alida
	y b otón d e a umento d e p roducción
	para a justar  la s alida
	niveles ( 10 n  iveles e  n  total). E  n l a e  squina  inferior  derecha  se m  ostrarán  el v  oltaje y    la c  orriente  de s  alida.
	Ajustar  los n iveles d e p roducción s egún  las d iferentes n ecesidades:
	 U na c orriente e levada c ontribuye  a  la e stabilización  y v eracidad  de  la d etección.
	 S i l a  frecuencia e s a lta ( 8 H z  o s uperior)  y  la p rofundidad e s r educida  (en 1  m etro),  la c orriente s erá a lta.
	La s alida p rovocará u na d istorsión  por s aturación  en  la r ecepción,  lo q ue  hará q ue e l r eceptor s ea n o l ineal.
	error d e r espuesta y  m edición d e p rofundidad. Y  a hora d ebería d isminuir  la s alida
	nivel.
	 L a d isminución d e  la p otencia d e s alida c ontribuye  a p rolongar  el  tiempo d e u so d e l a b atería.
	2.2 M ODO D E A COPLAMIENTO D E  ABRAZADERA:

	Este  método s e u tiliza p ara  las P ipelines d esnudas  cuando e s d ifícil o   imposible a lcanzar  la
	Parte  metálica y   a  mbos e  xtremos c  onectados  a  tierra, e  specialmente  útil p  ara  los c  ables  de a  limentación.
	La  transmisión d e s eñal d el m odo d e a coplamiento d e a brazadera  es  igual a   la d e u n  transformador: a brazadera m agnética
	El n úcleo e s e l n úcleo m agnético d el t ransformador,  el b obinado  interno d e  la a brazadera  es  igual a l d el  transmisor.
	primario, b  ucle d  e  tubería a    tierra e  s  igual a  l s  ecundario  (vuelta  simple), e  l  transmisor  ofrece p  rimario
	La  corriente, e l a coplamiento t ubería­tierra g enera  una c orriente  secundaria.  La c orriente  de a coplamiento e stá r elacionada
	a  la r esistencia d el b ucle. C uanto m enor s ea  la r esistencia,  mayor  será  la c orriente;  cuanto m ayor s ea  la r esistencia,  mayor s erá l a c orriente.
	El m odo d e a coplamiento d e a brazadera  es  fácil d e u sar  y n o n ecesita  conexión  eléctrica, p or l o q ue n o t iene n ingún e fecto s obre
	La  tubería  funciona n ormalmente y  r educirá  la c orriente  inducida  a o tra  tubería. P ero  la c orriente d e a coplamiento e s
	más  pequeño q ue e l m odo d e c onexión d irecta, r equiere  que a mbos e xtremos  de  la  tubería  estén b ien c onectados a   tierra, e sto
	No s e a plica a   todos l os c asos.
	Machine Translated by Google

	Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD­6950
	2.2.1 C onexión  de  abrazadera
	Utilice e  l  cable  de  conexión r ojo  para c  onectar l a p  inza y   e  l p  uerto d  e s  alida d  el t ransmisor.
	2.2.2 S ujete  la p arte e xpuesta  del  tubo c omo s e m uestra a  c ontinuación:
	  Asegúrese d e q ue a mbos e xtremos d e l a t ubería/cable e stén  conectados  a  tierra.
	La c  onexión a   t ierra p  uede s  er c  ontinua ( conexión a    tierra  de  la  pantalla).
	o c onexión a  t ierra e n a mbos e xtremos ( pantalla d el c able  de  alimentación  de  alta  tensión)
	conexión a   tierra  en a mbos e xtremos).
	  Diferentes  segmentos d el c able/tubería o  a ccesorio c on t ubo p ueden e star a islados,  nosotros
	Es n ecesario  conectarlos e léctricamente, d e l o c ontrario n o p odremos u tilizar  este  método.
	  Determinar  si p uede  inducir s eñal e n l a t ubería/cable ú nicamente a  t ravés d el r eceptor.
	Resultado  de  la  detección. S i n o s e p uede d etectar c orrectamente, d ebemos u tilizar  otros  métodos.
	  Asegúrese d e  que  la  abrazadera e sté c ompletamente c errada c uando l a u semos p ara  sujetar  el
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	tubería/cable. L impie e l c lip  antes d e u sarlo  para  asegurarse  de q ue n o h aya o tras c osas.
	entre o  e stá o xidado.
	2.2.3  Introducción a   la i nterfaz:
	El  transmisor s e e nciende y  c omprueba  automáticamente  los a ccesorios  y e ntra  en  la p inza.
	Nivel d e b atería
	Nivel d e b atería
	Nivel d  e s  alida
	Nivel  de p otencia

	2.2.4  Selección d e f recuencia
	Pulse e  l b  otón d  e d  isminución d  e  frecuencia.
	y b  otón d  e a  umento d  e  frecuencia
	elegir e l
	frecuencia d e t ransmisión.
	Cinco f recuencias e n t otal: 6 40 H z, 1 280  Hz, 8  k Hz, 3 3 k Hz, 8 2 k Hz. E ncendido  por d efecto a  1 280 H z.
	2.2.5  Ajuste d e l a p otencia d e s alida
	Pulse e l b otón d e d isminución d e s alida
	y b otón d e a umento d e p roducción
	para a justar  la s alida
	niveles ( 10 n iveles e n t otal).
	La c  orriente a  coplada a    la t ubería e  s m  ucho  menor  que e  l m  odo d  e c  onexión  directa, p  or  lo q  ue p  ara u  sar
	el n ivel m áximo d e s alida.
	El m odo d e a coplamiento p or p inza  no p uede  mostrar  la  tensión  y  la c orriente  acopladas.
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	2.3 M ODO D E R ADIACIÓN:
	Si n o  hay  una  parte  desnuda p ara l a t ubería, o  d etección a ntes d e l a e xcavación, n ecesitamos u sar
	Modo  de  radiación.
	El  transmisor  utiliza e l b ucle d e r adiación i nterno p ara i rradiar c ampos m agnéticos d e a lta f recuencia.
	(primario), e  l b  ucle d  e  tierra  del t ubo m  etálico i nducirá c  orriente, y   l a c  orriente i nducida s  erá
	irradian m agnéticamente  de n uevo ( secundariamente), e l r eceptor p uede r ecibir m agnética s ecundaria p ara e l
	El m odo d e r adiación e s  fácil d e u sar y  n o r equiere c onexión p or c able, l o q ue r esulta e specialmente ú til.
	para  la d etección  de  tuberías q ue n o t ienen p artes d esnudas. L a d esventaja e s q ue t iene b aja
	corriente  inducida, e  specialmente s  i l a t ubería e  s p  rofunda ( más d  e 2   m  ). Y   s  e  inducirá e  n t odas l as  tuberías.
	y  señal d e  salida, p or  lo q ue  no s erá ú til p ara l a d etección d e t uberías e speciales.
	2.3.1  Posición d el  transmisor
	Cuando  se u tiliza e l m odo  de r adiación, n o e s n ecesario c onectar n ingún a ccesorio y  e l d ispositivo
	Se  identifica a utomáticamente c omo m odo d e r adiación.
	Para e  l r astreo  de  rutas  de  tuberías: c  oloque e  l t ransmisor v  erticalmente s  obre l a t ubería o  bjetivo. C  oincidencia c  on
	receptor  durante  la d etección. A juste l a d irección y  l a u bicación e n c onsecuencia d urante l a
	detección.
	Figura 2 .3.1 D iagrama d e m edición d el m odo d e r adiación
	Para  la d etección  de  tuberías: e sto r equiere q ue d os p ersonas c ooperen p ara  la d etección, m antenga e l
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	Transmisor  y  receptor a  c ierta d istancia y  m overlos s imultáneamente, d eberían
	tienen  la  misma  dirección.  Consulte l a p ágina 3 8, D etección d e r adiación.
	  Asegúrese d e q ue a mbos e xtremos d e  la t ubería/cable  estén  conectados  a  tierra,  o
	no p uede i nducir s eñal. L a c onexión a   tierra p uede  ser  continua.
	conexión a   tierra  en a mbos e xtremos).

	  Si  la  tubería e stá  bien a islada y  n o e stá c onectada a   tierra e n n inguno  de  los  extremos,  no p odemos
	utilice  el m étodo d e r adiación. P or e jemplo, a lgunos c ables d e  bajo  voltaje  no  tienen
	Si  el b  lindaje  es m  etálico o   n  o e  stá c  onectado a    tierra, n  o p  odemos  utilizar  este  método.
	  No s e p uede c olocar e l t ransmisor s obre l a c ubierta m etálica d el p ozo  ni  sobre h ormigón  con  acero.
	refuerzo d e b arras, p orque l a s eñal q uedará a islada p or e llas.
	  El  transmisor  transmitirá l a s eñal n o s olo a l c able/tubería o bjetivo, s ino  también
	también  a o  tros m  edios, p  or  lo q  ue n  ecesitamos m  antener c  ierta d  istancia  entre  ellos.
	Receptor y   transmisor.
	2.3.2 I ntroducción  a  la  interfaz
	Cuando s e e nciende e l  transmisor, e ntrará a utomáticamente e n e l m odo d e r adiación  si  no
	Estado d e s alida
	Nivel  de b atería
	Nivel  de s  alida
	Nivel d e p otencia

	Marca d e s alida  de r adio
	Figura  2.3.2  Diagrama  de  medición  del m odo d e r adiación

	Machine Translated by Google

	Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD­6950
	2.3.3  Elección  de  frecuencia:
	Pulse e l  botón  de d isminución  de f recuencia.
	y b otón d e a umento d e f recuencia
	elegir
	la  frecuencia  de  transmisión.
	Tres  frecuencias  en  total:  33 k Hz, 8 2 k Hz, 1 97 k Hz. L a f recuencia p redeterminada e s 3 3 k Hz.
	Aviso:
	 L a a lta  frecuencia  tiene l a c aracterística d e u n m ejor e fecto i nductor, p ero u na  propagación  corta.
	distancia  y  facilidad p ara i nducir u na s eñal a  o tra t ubería.
	 L  a b  aja  frecuencia  puede p  ropagarse a   l arga d  istancia, n  o e  s f ácil q  ue  produzca  interferencias,
	pero  el  efecto  inducido n o e s b ueno.
	 P ara  la  detección  de  tuberías d e a lta r esistencia, d ebemos s eleccionar a lta  frecuencia c uando
	Es d ifícil  inducir u na s eñal a decuada.
	2.3.4  Ajuste  de p otencia
	Pulse e l  botón  de d isminución  de s alida
	y b otón d e a umento d e p roducción
	para a justar e l
	niveles d e s alida  (10  niveles  en t otal).
	El u so d e u n n ivel  de s alida  bajo d isminuirá l a i nducción a  o tra t ubería y  r educirá l a r ecepción.
	distancia  de  transmisión.
	El  transmisor  no p  uede  probar y   m  ostrar e  l v  alor d  e l a c  orriente i nducida e  n l a  tubería, p  or  lo q  ue  tenemos q  ue...
	Intento r epetido  según  el  efecto d  e d  etección.
	Machine Translated by Google
	Localizador i nteligente d e c ables  y t uberías P D­6950

	3. M ÉTODO D E T RANSMISIÓN  DE S EÑALES  PARA  LA D ETECCIÓN D E C ABLES
	El r astreo  de  la  ruta  del  cable y   la  identificación d el c able e s u na  función  muy  importante  de detección  de  tuberías/cables.  En c omparación c on  la e structura  metálica  única  y c ontinua  de  la  tubería,
	El c  able  está  compuesto  por v  arios n  úcleos y    una a  rmadura m  etálica.  Estas  construcciones  y u  sos
	Las  diferencias h acen q ue e l m étodo d e a plicación d e  la s eñal s ea d iferente y   que  el m étodo  de c onexión  sea  diferente.
	crear d iferentes c ampos e lectromagnéticos y   luego d iferentes r esultados d e  detección.  Por  lo  tanto,  este  capítulo  será
	Introduzca  individualmente e  l m  étodo d  e  transmisión d  e  la s  eñal d  e d  etección d  e c  able.
	3.1 M ÉTODO  DE T RANSMISIÓN D E S EÑAL P ARA C ABLES I NACTIVOS
	3.1.1 M étodo  de  conexión  básico: C onexión d e c onductor c entral a   tierra
	La c onexión  entre  el  cable  central y   la t ierra e s e l m ejor m étodo d e c onexión p ara e l  trazado d e r utas y  e l  cableado.
	identificación d e c ables m uertos.  Le d ará p leno  rendimiento  a  la  función d el d ispositivo y   alcanzará e l m áximo.
	Rendimiento a ntiinterferencias. V éase  la  figura  3.1.1  a  continuación.


	Desconecte  los  cables  de  tierra d e a mbos  terminales d e  la  funda d el  cable,  desconecte  también  el
	Línea n eutra d el c able d e b aja  tensión  y  línea d e  puesta  a  tierra.  Sujete u na  fase b uena  con  la p inza r oja.,y
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	De  esta f orma, n o h abrá b lindaje,  la  señal  a  tierra  es  fuerte  y  la  señal
	El c arácter e s c laro. A demás,  debido  a  que  existe  la  capacitancia  de  distribución, l a s eñal s e a tenúa.
	El p roblema p otencial d e e ste m étodo  de  conexión  es  que  si  se  produce  una r otura d e l a v aina, l a c orriente p uede
	ir a    la  tierra e  n e  l p  unto d  e r uptura  para  hacer  que  la  señal  recibida  tenga u  na r epentina
	Disminución e  n e  l p  unto d  e r uptura,  y e  l  nivel  de  disminución  depende  de  la c  onexión a   t ierra. resistencia e n e l p unto d e r uptura.
	3.1.3  Método d e l a v aina d e  fase
	Como s  e m  uestra e  n l a f igura 3  ­1­3 a  nterior,  la  señal  se  aplica  entre  una  fase d  el c  able y   l a c  ubierta, c  orto
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	la  fase d el  extremo  lejano  y  la  vaina,  mantenga  ambos e xtremos d e  la v aina c onectados a  t ierra. Si h ay u n  solo  cable,  la  corriente  fluirá d esde e l  transmisor a l c onductor, y 
	regresa a   través  de  la  vaina  y  la  tierra. D ebido a  q ue  la v aina  tiene  baja r esistencia m ientras q ue l a t ierra t iene
	Alta r esistencia,  la  mayor p arte d e  la c orriente f luirá d e r egreso a   través d e  la v aina y  s olo r egresará u na p equeña c antidad. a  través d  e  la  tierra.  Debido  a  que  la d  irección d  e  la c  orriente d  el c  onductor y    la c  orriente d  e l a v  aina s  e i nvierten, la d iferencia  es  igual  a  la  corriente  virtual q ue g enera  la s eñal e lectromagnética e n externo  con  cierta  distancia.  El v alor e s  igual a   la r esistencia d e  la c orriente q ue r egresa a  t ravés d el
	tierra. D ebido  a  la  inducción  del b ucle c onductor­cubierta y  d el b ucle c ubierta­tierra, l a
	La c orriente  también  se  generará p or m edio  electromagnético. E l  efecto  final  es  la c orriente v irtual.
	es  igual a    la  suma  vectorial  de  la c  orriente d  e r esistencia d  el b  ucle d  e  tierra y    la c  orriente d  e i nducción. P  ara
	diferentes  condiciones  de c ampo,  la c orriente v irtual e s a proximadamente s olo u nos p ocos p or c iento m enor q ue
	veinte  por  ciento  de  la  corriente  inyectada.
	Si h ay o tros  cables  de  la  misma  trayectoria ( con  las m ismas p osiciones d e  los e xtremos), l a c orriente d e r etorno s erá desviados  por  estas  cubiertas  de c ables. P or e jemplo,  si h ay  tres c ables e n  la m isma t rayectoria,
	La c orriente  de  retorno  de  la  cubierta d e c ada c able e s 1 /3.  La c orriente v irtual e s p ositiva y  e l v alor e s
	aproximadamente 2 /3  de  la  corriente  inyectada, m ientras q ue  la c orriente c ercana e s p asiva y  s u v alor e s a proximadamente

	Efecto  de derivación d e u n c able p aralelo
	El m étodo  Phase­Sheath  es  fácil d e c onectar y  n o r equiere s oltar e l c able d e  tierra.
	Pero c uando  varios  cables  se  encuentran e n e l m ismo c amino,  la d iferencia d e s eñal d e l os d iferentes c ables s erá
	no s on  muy  diferentes,  no s on  fáciles d e d istinguir s olo p or  la a mplitud  de  la s eñal. Cuando  se  instala  un s olo  cable,  la c orriente e fectiva d isminuirá b ruscamente,  la s eñal s erá d ébil y 
	La c orriente  efectiva  tiene  corriente d e  inducción, p or  lo q ue e l c able o bjetivo  tiene l a m isma f ase d e s eñal i nducida.
	con  tuberías  cercanas.  Si s e  utiliza  la  frecuencia c ompleja,  puede r esultar d ifícil e liminarla. señal  perturbadora  según  la  dirección d e  la c orriente.
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	3.1.4 M étodo d e  fases
	Método d e  fases
	Como s e m uestra  en  la  figura  3­1­5  anterior,  la s eñal s e  inyecta e ntre d os  fases  del c able,  y
	Los d  os e  xtremos  del  cable  hacen c  ortocircuito. L  as d  os  fases d  el c  able  tienen  torsión  interna,  por  lo q  ue  el
	El v alor a ctual  es e l m ismo p ero  en d irecciones o puestas. A unque  las d os  fases  están  cerca  una  de  la o tra.
	Por o tro  lado,  la d istancia  entre  las d os  fases y   la b obina r eceptora  es u na p equeña  diferencia,  y  el c ampo  magnético
	La d  irección  del  campo  aquí  tendrá  la d  irección o  puesta. P  ero  la  intensidad d  el c  ampo  magnético  no  es
	lo m ismo d ebido  a  la d iferencia d e d istancia, p or  lo q ue  la m ayoría d e  las p artes  se  contrarrestarán.  El  equilibrio Las p artes s e d ebilitarán  por e l e fecto d e b lindaje d e  la v aina m etálica y  f inalmente  serán  recibidas  por  el d ispositivo.
	Debido  al r etorcimiento,  la s eñal v iajará a   lo  largo d e  la  trayectoria d el c able y   con  el p eríodo  y
	variación  de  dirección.
	En u  n p  eríodo  de  torsión,  el  flujo d  e r adiación e  xterna s  e c  ancelará c  ompletamente p  or  los  360°. Cambio  continuo,  por  lo q ue  no h ay c orriente  inducida e n e l c ircuito d e  tierra d e  la c ubierta.
	Debido  a q ue  la s eñal  efectiva e s m uy d ébil, u sar a lta  frecuencia s erá m ás  fácil d e  detectar. que  la b aja  frecuencia.  El m étodo d e c onexión  fase­fase n o p uede  utilizar l a c orriente
	Método d e  prueba  direccional  del r eceptor  para  eliminar l a  interferencia d e  tuberías  cercanas.
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	3.1.5 S eleccionar f recuencia
	 N  ormalmente,  usar  la  frecuencia p  redeterminada d  e 1  280 H  z  puede c  umplir c  on  la d  etección  de  la m  ayoría  de  los d  ispositivos.
	cables/tuberías e xcepto c onexión  fase­fase.  Es d e b aja  frecuencia y  c on  larga
	distancia d  e  transmisión, p  or  lo q  ue n  o e  s  fácil i nducirlo a   o  tra  tubería.  También  el r eceptor
	tiene m ejor e fecto d e r ecepción p ara e sta  frecuencia.
	 P ara c ables/tuberías d e  larga d istancia ( más d e 2 ­3 k m),  si  se  utiliza 1 280 H z, h abrá
	La a tenuación s erá  muy g rande a   larga d istancia. P or  lo  tanto,  sugerimos  una  frecuencia  de 6 40 H z.
	 6 40 H z y  1 280 H z e s u na  frecuencia  compleja; b ajo e stas  dos  frecuencias,  el d ispositivo
	 P  ara  la c  onexión f ase­fase,  debemos s  eleccionar a  lta  frecuencia.
	(8 k Hz, 3 3 k Hz, 8 2 k Hz o  1 97 k Hz).
	3.2 M ÉTODO D E T RANSMISIÓN D E S EÑAL P ARA C ABLES C ON  ENERGÍA
	Este e s u n m étodo d e d etección  ideal p ara  los c ables c on  corriente, s in n ecesidad  de c ambiar  el c able  y
	muy s eguro p ara e l o perador; h ay s eñal e n  toda  la  longitud d el c able y   no h ay d istancia
	limitación.
	Ambos e xtremos d e l a c ubierta d el c able d eben e star c onectados  a  tierra, o   la c orriente  de a coplamiento  se p roducirá
	disminuyen m ientras q ue l a r esistencia d e p uesta  a  tierra a umenta.
	No p odemos u tilizar e l m étodo d e a coplamiento d e a brazadera s i a mbos  extremos n o e stán  conectados  a  tierra,  o  la
	La v aina e stá r ota.
	 S ujeta e l c able
	Como s  e m  uestra e  n l a  figura 3  .2.1  a c  ontinuación, e  ste m  étodo  es ú  til p  ara  la d  etección  de c  omunes
	Cable d  e a  limentación t rifásico. C  onecte  la s  alida d  el  transmisor c  on  la p  inza  y u  tilice  el
	Abrazadera p  ara s  ujetar e  l c  able ( no s  ujetar  la p  arte q  ue e  stá p  or e  ncima  de  la  línea  de  tierra).  La a  brazadera
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	equivale a  l p  rimario d  el  transformador,  el b  ucle  de  tierra d  e  la c  ubierta  metálica  del  cable  equivale  al  secundario
	(una s ola v uelta). L a c orriente d e a coplamiento  está r elacionada  con  la r esistencia  del  bucle.  Cuanto  menor  sea
	mayor r esistencia, m ayor c orriente.
	La c orriente d el c able d el a coplamiento  de a brazadera  es p equeña.  Para  reforzar  el  efecto  de  detección,
	Sugiero e legir u n n ivel d e p roducción  alto.
	 S  ujete l a l ínea d  e p  uesta a    tierra d  e  la  funda  del c  able.
	Este m étodo r esulta ú til p ara  la d etección  de c ables m onofásicos  de u ltra a lta  tensión  con  corriente.
	Debido a   q  ue t iene u  na f uerte  corriente  de p  otencia  fluye p  or  la  fase d  el c  able,  y  no  tiene  tres
	efecto d e d esfase c omo e n  los c ables  trifásicos. S i s ujetamos  el c able m ismo  usando  el
	Con l a a brazadera, e s f ácil q ue  se p roduzca  saturación  magnética  y q ue  la  señal  no  se  transmita.  Eso  es
	Por q  ué n  ecesitamos s  ujetar e  l c  able  de p  uesta  a  tierra d  e  la c  ubierta.
	Dicha c ubierta d e c able d e u n s olo n úcleo  se c ruzará  y c onectará  a c ierta  distancia,  la  señal  también
	fluirá d e u na v aina d e f ase a 
	otra v aina. O bsérvela c uando
	detección. P  ara t res n  úcleos e  n c  inturón
	cable, s i n o e s a decuado p ara  sujetar e l
	cable, s ujete l a l ínea d e p uesta  a  tierra d el c able
	también e s ú til. P ero d urante a lgunos
	En e sta s ituación e special, l a c aracterística  de  la s eñal p resentará  una  variación  impredecible.
	Machine Translated by Google

	Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD­6950
	3.2.2 M étodo  de  inyección d e  línea n ula/línea d e t ierra/blindaje
	Este  método  se u  tiliza p  ara  la d  etección d  e c  ables d  e b  aja t ensión a  ctivos, p  orque  la m  ayoría  de  los
	El b lindaje d e b ajo v oltaje n o e stá c onectado a  t ierra, o  e l b lindaje n o e s  continuo,  o  no  está  muy b ien
	Este  método  no n  ecesita m  odificar e  l c  able, y   d  ebido a   q  ue i nyecta a  lta  frecuencia,  lo h  ará
	no a fectar  la  línea d e c arrera.
	En e l e xtremo d el o perador, s ujete l a  línea n ula, l a  línea d e p uesta a  t ierra  o  el b lindaje  con  la p inza  roja  y e l
	Clip  negro a   la v arilla d e  puesta  a  tierra.  Es c omo  se m uestra  en  la  figura  3.8.

	Figura 3 .2.3 M étodo d e i nyección d e t ierra/nulo/blindaje
	 E l c able e stá a ctivo, h ay e nergía, e l o perador n ecesita  estar
	competente p ara r ealizar e ste t rabajo d e c onexión  de  cables.
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	4. D ETECCIÓN A CTIVA
	La d  etección  activa  (de  la  fuente)  requiere  la s  elección d  e m  étodos  apropiados  para  inyectar  la s  eñal.
	al o leoducto  tal c omo  se  describe e n  los c apítulos 2  y  3 .
	4.1 R ASTREO D E L A  RUTA D E T UBERÍAS

	4.1.1 I nstale e  l s  ensor a  uxiliar d  e m  edición d  e  profundidad  (si
	(opcional): S i s e s elecciona u n s ensor  auxiliar d e m edición d e  profundidad,
	insértelo e n  la p osición  de i nstalación c orrespondiente  del
	receptor c omo s e  muestra e n  la  figura d e  la d erecha. 4.1.2 I ntroducción  a  la  interfaz d el r eceptor
	Mantenga p ulsado e l b otón d e e ncendido/apagado d el r eceptor.

	La d escripción  de  la p antalla y  d el  teclado e s  la s iguiente:
	para  encender  el r eceptor.
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	4.1.3  Configuración d e l a f recuencia d e r ecepción
	Pulse e l  botón  de  disminución d e f recuencia.
	para s eleccionar l a f recuencia d e r ecepción. A segúrese
	La  frecuencia  de  transmisión  y r ecepción e s  la m isma.
	  Frecuencia c ompleja:  640 H z, 1 280 H z, c ompatible c on i ndicaciones d e s eguimiento a  p rueba  de e rrores.
	  Frecuencia ú nica:  8 k Hz, 3 3 k Hz, 8 2 k Hz, 1 97 k Hz.
	Si n o s e p ueden  cambiar  ciertas  frecuencias r equeridas, m antenga p resionada  la  tecla d e c alibración p ara
	ingrese a    la  interfaz  de  información y   c  onfiguración d  el m  enú p  ara h  abilitar l as f recuencias r equeridas,
	como s  e m  uestra  en  la  Sección 6   d  el C  apítulo 1  : I nformación d  el r eceptor y    configuración d  el m  enú  (P6­P7).
	Nota: M antenga p ulsada  la  tecla d e  frecuencia.
	para c ambiar  la  frecuencia  activa  y  la  frecuencia  pasiva.

	4.1.4  Seleccionar  modo
	Pulse e l  botón  Modo
	para e legir m odo d e p ico a ncho, m odo d e p ico e strecho, v alle
	modo,  escaneo  de p icos  y v alles y  m odo d e c urva h istórica.
	  Modo d e  pico  ancho:
	Respuesta  de  la  señal  de  la  bobina h orizontal i nferior. E n e l m odo d e p ico a ncho,
	La  señal  justo  encima  del  cable/tubería e s  la m ás  fuerte. L a v entaja
	porque  este  método  tiene  alta s ensibilidad y  a mplio r ango; l a d esventaja e s q ue
	La  curva  de  respuesta  cambia l entamente y  n o e s  fácil d istinguir l os c ables p aralelos.
	  Modo d e  pico  estrecho:
	Respuesta d e s eñal  diferencial d e l a b obina h orizontal i nferior y  s uperior
	bobina  horizontal.  Similar  al  método d e p ico a ncho, t iene u na f orma a filada.
	curva d e  respuesta,  fácil  para d etección d e c ables/tuberías p aralelas; l a
	La  desventaja  es q ue  tiene  baja s ensibilidad.
	Modo  valle:
	  Respuesta d e  la  señal  de  la b obina v ertical. L a s eñal j usto e ncima d e l a
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	El c able/tubería e s e l m ás d ébil  y c ambia  rápidamente  además d el  cable/tubería.
	La v entaja d e e ste m étodo  es q ue  es  fácil d e  localizar c on p recisión;  la d esventaja e s
	que t iene b  aja c  apacidad a  ntiinterferencias.
	 M odo d e e scaneo d e p icos y  v alles:
	Registrar  la r espuesta d e a mplitud  de  la s eñal  de  la b obina  horizontal  y d e  la b obina v ertical,
	Podría u  tilizarse p  ara d  istinguir s  i e  l r esultado  de  la p  rueba  es c  orrecto o    no.
	 M odo d e c urva h istórica:
	Registrará  las c urvas h istóricas d e  amplitud  de  la s eñal  de  las b obinas  horizontales y  v erticales, y 
	podría d  istinguir l a c  oincidencia d  el  valor m  áximo  y d  el  valor v  álido o   n  o.
	encontrar  la p osición d e  la  tubería. T ambién  se u tilizará  para  detectar  múltiples  tuberías p or
	Método p  asivo. S  e a  plica a    la d  etección d  e  fallas d  e  cortocircuito e  ntre  fases.
	Figura  4­1.4
	Respuesta d e  la  señal e n d iferentes m odos

	4.1.5 A justar  la g anancia
	Pulse b revemente e l b otón G anancia + /­  para  ajustar  el v alor d e  ganancia.  Se m ostrará e l v alor d e g anancia e n d ecibelios.
	justo d ebajo d e  la p antalla.
	Proceso d e  larga d uración G anancia +  b otón  para  realizar a juste  automático  de  ganancia a l 1 00%
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	4.1.6 R astreo d e  tuberías s egún  la a mplitud  de  la s eñal  y e l a udio  (método  tradicional)
	Necesitamos  comenzar a   localizar  la  tubería  en  el  lado  del  transmisor,  pero  sin q ue  esto n os a fecte.
	 U tilice e l m étodo d e p inza y  e l m étodo  de  radiación.  El  transmisor
	interferirán e n  la d etección  si  la d istancia  es  demasiado  corta,  por  lo q ue n ecesitamos  mantener  algo
	distancia. L a  interferencia e stá  relacionada  con  la p otencia  de  transmisión  y  la  frecuencia.
	A  mayor p otencia y   frecuencia,  mayor  es  la  interferencia.
	 L a d istancia m ínima e ntre e l  transmisor  y e l r eceptor  debe  ser
	determinado e xperimentalmente,  normalmente  de  5  m p ara  el m étodo  de  abrazadera  y 2 0 m  p ara
	El m  étodo d  e r adiación p  odría  considerarse  como  una  distancia  adecuada  sin  interferencias.
	Utilice e l m odo P ico  (Pico a ncho  o  Pico e strecho)  para  encontrar  el p unto  donde  se e ncuentra  la  señal.
	más  fuerte, y  c omience a  r astrear  el c able/tubería  en  este  punto.  Mueva  el r eceptor,  la  señal
	La a  mplitud c  ambiará c  omo s  e  muestra  en  la F  ig.  4.1.4,  siguiendo  la p  osición  del  pico  (punto  más a  lto  en  el  pico).
	modo) o   p  osición n  ula ( punto m  ás b  ajo  en  modo  nulo),  hasta  que  obtengamos  la  ruta d  el
	cable/tubería.
	Utilizando e l m odo n ulo, p odemos  localizar  rápidamente  el r astro,  el p unto  más d ébil  está  justo  encima  de  la  tubería,
	En a mbos e xtremos d el c able/tubería,  la s eñal  aumentará  obviamente.  Pero  debido  a N ull
	El m odo e s  fácil d e  interferir, n ecesitamos  cambiar  al m odo  Pico d espués  de  un  tiempo.
	garantizar e l r esultado d el r astreo.
	La s alida d e s onido d el a ltavoz d el  receptor  puede  reflejar  la  intensidad  de  la s eñal  actual,  que  es
	útil p  ara r astrear  la  línea, p  ero e  sta  función  es  principalmente  para  servir  a  los u  suarios a  costumbrados a   u  sar
	Instrumento d e s endero  tradicional,  y u sar  la  función  de  brújula,  puede  ser  más r ápido  e  intuitivo.
	línea d  e s  eguimiento y   g  eneralmente n  o  necesitan  aviso  de  voz,  por  lo q  ue  el a  ltavoz e  stá a  pagado.
	para  encender  o a pagar  el  altavoz.
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	4.1.7  Método  de  trazado  rápido  con b rújula ( método n uevo)
	Cuando e  l r eceptor s  e a  cerque a    la  tubería s  uperior, l a b  rújula e  n e  l c  entro d  e  la p  antalla s  e  moverá  directamente  hacia  allí.

	Muestra  la p osición  de  la  tubería d ebajo  del r eceptor y  u na  flecha c entral a punta h acia l a  tubería.
	Si e l  receptor e stá  justo  encima  de  la  tubería,  la  flecha  cambiará  a u na
	punto. E sta  función  realizará  un r astreo r ápido p ara e l m etro.
	tubo.
	Observa  cómo  la b rújula  indica  la p osición  de  la  línea y  e l á ngulo.
	del  oleoducto,  y a justa  la p osición  del r eceptor e n c onsecuencia.
	Cuando  la  línea e s v ertical y  s e e ncuentra e n e l c entro d e  la
	La  brújula  y e  l r eceptor e  stán u  bicados  directamente e  ncima  del o  leoducto.
	Atención:
	 S i  la  tubería c ercana  tiene u na s eñal  fuerte y  e l r eceptor e stá c erca,  la b rújula a ún
	Indique,  pero  tenga e  n c  uenta q  ue e  sto m  ostrará  la  tubería c  ercana, p  ero n  o e  l o  bjetivo.
	tubo.
	 S  i u  na  tubería c  ercana  tiene u  na g  ran  interferencia,  la b  rújula  tendrá u  na d  esviación. S  i e  s n  ecesario
	Para o btener u na p osición p recisa, c onsulte a  c ontinuación e l 3 .rdSegmento P osicionamiento p reciso.

	4.1.8  Seguimiento  de e rrores ( Indicación  de s eguimiento  correcto/erróneo)
	La  tubería c ercana  suele  tener u na c orriente m enor q ue  la  tubería o bjetivo  al d etectar, p ero
	La  respuesta  del  receptor  también  tiene a lguna  conexión  con  la p rofundidad d e  la  tubería/cable, s i
	Si e l  cable/tubería o bjetivo  está m ás p rofundo q ue e l c able/tubería c ercano, s erá d ifícil d eterminarlo.
	¿Cuál  tiene m enor c orriente?
	Mediante  la p rueba,  la p osición  de  fase a ctual  tendrá u na  indicación  de e rror/corrección y   logrará
	la  función d e s eguimiento d e e rrores/correcciones.
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	Cuando  se u tiliza l a  función d e a nti­error d e s eguimiento, e l r eceptor m ide l a  fase a ctual e n
	en  tiempo r eal  y l o c ompara  con l a  fase d e r eferencia.
	El p roceso d e r egistro  de  la  fase d e r eferencia e s S et R ef., y   los d atos d el c onjunto n o s e p erderán.
	cuando  el d  ispositivo e  stá a  pagado.
	Nota: U tilice  la  función d e  indicación d e c orrecto/error;  las  frecuencias d e t rabajo d eben s er
	640  Hz/1280  Hz. S i s e u tilizan o tras f recuencias, e l d ispositivo n o m ostrará e l  indicador d e  fase.
	A u na d istancia c ercana a l  transmisor  pero s in s er p erturbado p or é l ( como 5 ­10 m ), c laramente
	detectar  la p  osición d  e  la  tubería o  bjetivo. J  usto e  ncima d  e e  lla, d  e v  uelta a  l  transmisor y 
	Mirando h  acia e  l  final d  e  la  tubería, p  ulse b  revemente l a  tecla S  et r ef. y    la c  orrespondiente
	La p osición  justo e ncima d e  la  tecla d e c alibración s e p ondrá n aranja y  m ostrará u n s igno d e  interrogación:?
	Si p ulsa o tras  teclas, s e c ancelará l a o peración E stablecer R ef. S i  pulsa l a  tecla E stablecer R ef.
	Nuevamente, m ostrará:  ¡OK!  e  indicando q ue l a c alibración s e h a c ompletado y  e l
	La  fase a ctual v uelve a  c ero,  luego s e m ostrará l o s iguiente: e l p untero d el d ial  de  fase a punta a 
	la p arte s uperior,  y e l á ngulo  debajo d el d ial c ambia a  0 °. D espués d e e stablecer  la r eferencia, l a f ase a ctual
	La m edición d eberá  tomar  esto c omo r eferencia.
	Si e  s  necesario d  etectar o    identificar  otra t ubería, e  s n  ecesario S  et. R  ef.again.
	Durante e  l p  roceso d  e d  etección d  e t uberías, v  erifique e  l d  ial d  e f ase.
	y  si c asi e l p untero  apunta  hacia a rriba, s ignifica  que e l d ispositivo
	por  encima d e  la  tubería d e d estino. S i  el p untero s iempre a punta a 
	Abajo a parece  el s igno  '?', s ignifica  que s e e stá r astreando c erca.
	La a  mplitud d  e  la s  eñal d  e  la  tubería c  ercana p  uede s  er g  rande o   p  equeña.
	y  también  tendrá  indicador  de  brújula.
	Figura 4 .1.6 I ndicación d e s eguimiento c orrecto/erróneo
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	4.1.9 M étodo d e r adiación
	Para e ste m étodo, n ecesitaremos  el  receptor  y  el  transmisor,  y a l m enos d os o peradores.
	Asegúrese d e q ue l a z ona  objetivo  y  las  posibles  direcciones  de c ruce d e t uberías, c onfigure e l
	modo d e  funcionamiento d el  transmisor  a  radiación,  y  seleccione  la m isma  frecuencia p ara l a
	Receptor y   transmisor.  Un o perador  controla  el  transmisor  y  otro o perador.
	controla e l r eceptor,  mantiene  la  dirección  del  transmisor  y  del  receptor.
	perpendicular a  l c  able/tubería.  Los  dos  operadores  deben  mantener u  na d  istancia d  e 2  0 m  etros.
	y s e m ueven s imultáneamente  en  la  dirección  perpendicular  al  cable/tubo. C uando e l
	El t ransmisor  pasa p or e l  cable/tubería,  la  señal  será  inducida  en l a  tubería y   la
	El r eceptor  recibirá  la s eñal.  Observe  la  respuesta  del  receptor  y m árquela e n e l s uelo.
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	Después  de  detectar  el  área  en u na d irección, l os o peradores n ecesitan i ntercambiar  la  posición.
	del  transmisor  y d el  receptor,  y  vuelva a  b uscar e n  la z ona e n d irección o puesta.
	De  ser  posible,  los  operadores  deben d etectar  la z ona e n t odas l as d irecciones  posibles.
	Marque  todas  las  posiciones  del c able/tubería, c oloque e l t ransmisor e ncima d e  la  tubería,  utilice  el
	Receptor  para  rastrear  cada  cable/tubería.
	El m étodo  de  radiación  es  el m étodo m ás  fiable p ara l a d etección d e c ables/tuberías  en  áreas,  pero  tiene  limitaciones.
	Para e l  método  de  radiación  en s í,  el c able/tubería d ebe e star  conectado a   tierra  y e l  hormigón  con
	No s  e p  ueden u  tilizar  metales, p  or  lo  que  no  podemos  garantizar  que  se  puedan  detectar t odos l os c  ables/tuberías.
	4.1.10  Posicionamiento  preciso.
	El m étodo  de  la  brújula  tendrá  desviación s i h ay  interferencia o  e fecto d e t ubería c ercana.  Si  es  necesario  hacerlo
	Para a umentar  la  precisión  de  la u bicación, s ugerimos u tilizar e l s iguiente m anual.
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	método d e m edición  para l a  verificación.
	Encuentre l a p osición g eneral d el o leoducto o bjetivo, u tilice e l m étodo  PEAK o  V alley  y a juste  la g anancia:
	  Mantenga e l r eceptor p erpendicular a l c able/tubería  sospechoso,  encuentre  la p osición.
	donde s e o bserva  la  respuesta m ás  fuerte.
	  Don
	Mueva e l r eceptor  y g írelo p ara e ncontrar  el á ngulo q ue  tenga  la m ayor  fuerza.
	respuesta.
	  Mantén e l á ngulo, m ueve e l r eceptor d e  izquierda a  d erecha, e ncuentra e l p unto  con  la s eñal  más  fuerte.
	Respuesta, m árcala.
	Repita  los p asos a nteriores s i e s p osible p ara m ejorar  la p recisión. C onsulte  la  figura 4 .1.9 a  c ontinuación.
	Utilice  el m étodo d el v alle p ara e ncontrar  el p unto  donde  se e ncuentran  los p untos  más d ébiles y  m árquelos.
	Si  las p osiciones q ue o btenemos u sando  el m étodo  de  pico  o  valle s on  las m ismas, e ntonces e l p osicionamiento  es
	preciso. S i n o, m uestra q ue h ay c erca
	interferencia  de c able/tubería, n ecesitamos h acer  la
	corrección.
	En l a  figura 4 .1.10, s e m uestra  la p osición d el v alle y  e l p ico.
	La p osición e stá e n u n l ado  del c able/tubo,  mientras q ue
	La p osición r eal e stá e n e l o tro  lado, e stá  en L /2.
	posición a  l a p osición m áxima.
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	4.1.11 M odo d e e scaneo d e p ico  a v alle  para  un  posicionamiento  preciso.
	El m odo d e e scaneo d e p icos y   valles  escanea  las  respuestas  de  picos  y  valles d e l a t ubería p ara u na d etección r ápida,
	posicionamiento p reciso.
	cambiar  al
	Modo d e e scaneo d e p icos y  v alles.  En  la p arte  superior  de  la
	tubería, e l r eceptor c ruzará r epetidamente
	el o leoducto a   izquierda y  d erecha,  y o bserve  el
	curva d e r espuesta d e a mplitud. S i e l p ico  y
	Los v alores d el v alle c oinciden,  lo q ue  indica  que  el
	El p osicionamiento e s p reciso;  si n o  coinciden,
	indica q ue p uede h aber o leoductos  adyacentes
	y e l p osicionamiento e s i mpreciso,  lo q ue  necesita
	Debe c orregirse.
	4.1.12 P osicionamiento p reciso d el  patrón  de  curva  histórica
	El m odo d e c urva h istórica s e  puede  utilizar  para  determinar  rápidamente  si e l p ico  y e l  valle
	Pulse b revemente l a  tecla d e m odo.
	cambiar  a
	el m odo d e c urva h istórica, p asando  de  uno  a o tro
	de u n l ado d e  la  tubería a l o tro a  u na  velocidad  constante
	velocidad, y   la p antalla m uestra  la r espuesta
	curva d  e v  alores m  áximos y   m  ínimos  a  lo  largo  del  tiempo.
	Como s  e m  uestra e  n  la  figura s  iguiente,  el v  alor  máximo
	y e l v alor d el v alle o bviamente n o  lo s on
	Coincidencia, l o c ual n ecesita s er  corregido.
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	1. L  a  amplitud  de  la s  eñal  es  la r espuesta d  e l a s  eñal d  el m  odo p  ico.
	2. A   la  izquierda  se e ncuentra  la r egla d e p orcentaje d e s eñal.
	3. L a  parte s uperior  izquierda  es  la i ndicación d e c olor d el m étodo d e v alor m áximo y  d el v alor m ínimo.
	método.
	4. S  i  la c  urva e  s d  emasiado  grande y   d  istorsionada, s  e d  ebe r educir l a g  anancia; s  i  es d  emasiado p  equeña,
	curva, d ebería  aumentar  la g anancia.
	para p ausar l a g rabación d e  la  curva y   la  pausa
	El  letrero s e m ostrará  en  la e squina s uperior d erecha. M antenga p resionada l a t ecla  de a lmacenamiento p or u n b reve t iempo.
	Para  continuar  grabando,  mantenga p ulsada l a t ecla d e a lmacenamiento.
	y e mpezar  de n uevo.
	para d espejar l a  curva
	4.2 M EDICIÓN D E P ROFUNDIDAD
	4.2.1  Medición  de p rofundidad  en t iempo r eal.
	Cuando  se  juzga  que e l  receptor e s b ásicamente
	Por  encima d e  la  tubería, h aga  la p rofundidad e n t iempo r eal y 
	medición  actual  y e l  resultado  de l a p rueba e s
	mostrado  en e l  lado  derecho  de  la p antalla, c omo
	como s e m uestra e n  la s iguiente f igura:
	Figura 4 .2.1


	Medición d e p rofundidad y  d e c orriente e n t iempo r eal
	 L a  medición  de p rofundidad e s m ás p recisa c uando l a b rújula m uestra q ue
	La  tubería e s v ertical  y e stá e n e l c entro d e l a b rújula, y  e l r eceptor e stá d irectamente
	por e  ncima  de  la  tubería. C  uanto m  ayor s  ea  la d  esviación h  orizontal ( la l ínea e  stá a    la  izquierda o 
	a  la  derecha  de  la  brújula), c uanto m ayor s ea  la p rofundidad y  m enor l a c orriente. C uando e l
	Si e l  desplazamiento  horizontal y  e l á ngulo d e i nclinación  son m ayores q ue e l v alor e stablecido d el  instrumento,  la p rofundidad

	y  la  pantalla  actual  desaparecerá.
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	 L  a d  irección d  el p  untero d  e  fase n  o  es u  n  requisito  previo  para  la  profundidad  en  tiempo  real.
	medición, p ero a  6 40 H z y  1 280  Hz, a puntando  el  puntero  de  fase  hacia  arriba
	indica u n s eguimiento c orrecto y  e s u na  referencia  importante  ya q ue  indica  que  es
	Actualmente p or e ncima  de  la  línea  objetivo  (en  lugar  de  la  línea  adyacente).  Cuando  se  utilizan  otros
	frecuencias, n o h ay  indicador  de  fase.
	 S i  la a mplitud d e l a s eñal m uestra  las  palabras  de  distorsión  además  del  porcentaje,
	como " ¡135% d e d istorsión!",  lo  que  indica  que  la  señal  transmitida  es  demasiado  fuerte  y
	El r eceptor e stá s aturado  de  distorsión.  En  este m omento,  la  medición  de  profundidad
	El e rror  aumentará c on  el  aumento  del  grado  de  distorsión.  Es n ecesario
	opere e l  transmisor y  p resione  el
	clave  para r educir  el  nivel  de  producción  hasta  que
	Ya n o s e  indica d istorsión.
	4.2.1 M edición p romedio
	para  llevar a  c abo  una  medición  promedio  continua  para  obtener  gradualmente  estabilidad  y
	Resultados d e m edición p recisos.
	Después d e p resionar  la  tecla d e  medición,  la  posiciónc  orrespondiente  de  la  tecla  girará.
	naranja, y  s e m ostrará e l n úmero p romedio  de  veces. P or e jemplo,  "48Avg"  significa
	que e  l n  úmero p  romedio d  e v  eces q  ue  se h  a  realizado.  Promedio  máximo  600  veces  (1
	El u suario  también p uede p ulsar  brevemente  la  tecla  de  medición.
	Debajo d e l a p rofundidad y   la c orriente  en  tiempo  real,  el
	Los v alores e ntre c orchetes a ngulares  son e l  promedio.
	resultados d e  la m edición, c omo  se m uestra  en  la  figura
	bien.
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	4.2.3 M ejorar  la  fiabilidad d e  la m edición m idiendo  la d istorsión  de  la s eñal c on u n
	Sensor a uxiliar d e m edición  de p rofundidad ( accesorio o pcional).
	El m étodo  más c onveniente p ara m ejorar  la  fiabilidad  de  la  medición  de p rofundidad e s:
	Mida  la d istorsión d e  la s eñal u tilizando  el  sensor a uxiliar  de  medición  de p rofundidad.
	Cuando  se  instala e l s ensor  de s ondeo  auxiliar  (si
	opcional)  y  la  línea e  n  la b  rújula  es b  ásicamente
	vertical, l a  línea a uxiliar d e s ondeo  será
	Se m uestra a utomáticamente, c omo s e v e a   la d erecha:
	La  línea g ruesa  en  la b rújula  indica  la  línea,
	y  la d elgada  línea r oja q ue  está a l  lado  es  la s onda
	línea a uxiliar. C uando  la  tubería n o e stá e n  el
	centro  de  la b rújula,  las d os  líneas  generalmente  lo h acen
	no  coincidir.
	Si e l o leoducto  está u bicado e n  el  centro  de  la b rújula,  pero l as d os  líneas  aún n o...
	coincidir, s  ignifica q  ue  la s  eñal e  stá d  istorsionada  por v  arias  razones y   l a  profundidad
	La  medición n  o e  s p  recisa e  n e  ste m  omento ( generalmente p  orque l a  medición e  s d  emasiado
	grande y   la c orriente e s d emasiado p equeña).
	Cuando  el o leoducto  se e ncuentra e n  el  centro  de  la b rújula y  l as d os  líneas  coinciden,  la
	¡La  señal n o  tiene d istorsión y  l a  medición  de p rofundidad e s p recisa!
	Cuanto  mayor  sea e l g rado  de c oincidencia  entre d os  líneas,  más  fiable  será e l r esultado d e l a m edición.
	4.2.4 M ejorar  la  fiabilidad d e  la m edición m ediante  la c oincidencia  de p icos y   valles.
	En r eferencia  a  la d escripción d e  "posicionamiento p reciso" e n  la  sección a nterior, s i  el p ico
	y e l v alle s e c onsideran c oincidentes,  la m edición d e  profundidad  directamente e ncima d e é l e s
	creíble, d e  lo c ontrario  no e s p reciso  (generalmente,  la m edición e s d emasiado g rande y   la
	La c orriente  es d emasiado p equeña).  Se s ugiere  utilizar  el  patrón d e c urva h istórico  para r ápidamente
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	determinar s i  la p osición d el p ico y  d el v alle c oinciden o  n o.
	La  siguiente f igura e s u n e jemplo, l os p icos y  v alles e n  la F igura A  c oinciden,  la  profundidad
	La  medición e s  fiable. S i  la p antalla m uestra p icos y  v alles s imilares a   los d e  la  Figura B 
	Si n o c oinciden, e ntonces l a m edición d e p rofundidad n o e s p recisa.
	a. C oincidencia d e p icos y  v alles
	b. N o c oincidencia d e p icos y  v alles
	4.2.5  Método d e m edición d e p rofundidad c on b rújula
	A. P  rofundidad: U  sa l a b  rújula p  ara e  ncontrar l a t ubería y   m  uévela h  acia l a i zquierda h  asta q  ue  la  tubería
	La d irección q ue s e m uestra e n l a b rújula e s  tangente a   la  izquierda d el a nillo v erde c on  el o bjetivo  más  pequeño.  Haga  una
	marca e n e l s uelo.
	Muévalo h acia l a d erecha h asta q ue l a t ubería h asta q ue e l a nillo v erde d el o bjetivo  sea  tangente  a  la
	derecha y  m árcalo e n e l s uelo. L a d istancia e ntre l as d os m arcas e s i gual a   la
	B. D  oble p  rofundidad: u  se l a b  rújula p  ara e  ncontrar l a t ubería y   m  uévala h  acia  la  izquierda h  asta q  ue
	La  tubería q ue s e m uestra e n  la b rújula e s t angente a   la i zquierda a l a nillo a zul  más  grande d el  objetivo.
	una  marca e n e l s uelo; M uévala h acia l a d erecha h asta q ue l a t ubería s ea t angente a l  azul.
	Anillo d el o bjetivo. M arque t ambién e l s uelo y   la d istancia e ntre l os d os p untos d e r eferencia.
	El d oble d e p rofundidad, r espectivamente, p ara l a v alidación c ruzada.
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	4.2.6 M edición  de p rofundidad m ediante e l m étodo d e p ico a ncho d el 8 0 % 
	Utilizando e l m étodo d el p ico a ncho, e ncuentre e l p unto c on  la s eñal m ás  fuerte  en  la  tubería,
	Mantenga p  ulsada l a  tecla d  e g  anancia +   y    la a  mplitud d  el a  juste a  utomático d  e  ganancia  será  del  100%.
	encontrar d os p untos d onde l a a mplitud d e  la s eñal e s
	reducido a l 8 0%, y   la d istancia e ntre e l
	dos p untos e s  igual a   la p rofundidad d e  la  tubería.
	Consejos p ara l a m edición d e p rofundidad h orizontal  a c ontinuación
	La b arra d e a mplitud p uede a yudar  a  juzgar  si  la
	Los c ambios d e a mplitud a lcanzan e l v alor  preestablecido,  como
	como s e m uestra e n  la s iguiente f igura:
	4.2.7  Medición d e p rofundidad m ediante e l m étodo d e p ico e strecho a l 7 0 % 
	Utilizando e l m étodo d el p ico e strecho,  encuentre  el p unto c on  la s eñal m ás  fuerte  en  la  tubería,
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	Mantenga p  ulsada l a t ecla d  e g  anancia +   y    la a  mplitud d  el a  juste a  utomático d  e g  anancia s  erá  del 1  00%.
	Luego m ueva e l r eceptor h orizontalmente h acia l a  izquierda y 
	correcto p ara e ncontrar d os p untos d onde  la s eñal
	La a mplitud s e r educe a l 7 0% y   la d istancia
	La d  istancia e  ntre l os d  os p  untos e  s  igual a    la  longitud d  e  la  tubería.
	profundidad. P unta p ara m edir  la p rofundidad h orizontal
	debajo d  e l a b  arra d  e a  mplitud p  uede a  yudar a    juzgar s  i
	los c  ambios d  e a  mplitud a  lcanzan e  l v  alor p  reestablecido, c  omo
	como s e m uestra e n  la s iguiente f igura:
	Ventajas: E n c omparación c on e l m étodo d e p ico a ncho d el 8 0%, e l m étodo d el 7 0%  tiene  mayor
	capacidad a ntiinterferencias ( especialmente i nterferencias d e c ampo l ejano).
	Desventajas: E l m étodo d e p ico a ncho d el 8 0% n o  tiene e rror t eórico, m ientras q ue e l
	El e rror  teórico d el m étodo d el 7 0% a umenta c on e l a umento d e  la p rofundidad.  Cuando e s m enor
	que 2 m, b ásicamente n o h ay e rror t eórico, y  c uando e s m ayor q ue 2 m, e l
	El e rror  teórico c omienza a  a umentar. C uando e s 4 ,75 m , e l e rror r elativo t eórico
	alcanza e l 5 %, y  c uando e s 8 m, e l e rror t eórico a lcanza e l 1 0%. A mbos v alores  medidos
	son m ayores q ue l os v alores r eales.
	Nota: C omo s e m encionó a nteriormente, t anto e l m étodo d e p ico a ncho d el 8 0%  como  el d e p ico e strecho  del 7 0%
	El m étodo s e r efiere a l e rror r elativo t eórico e n c ondiciones i deales, m ientras  que e l
	La p rueba p ráctica i ntroducirá e rrores a dicionales d ebido a  d iversas r azones.
	4.2.8 M  edición  de  profundidad  mediante e  l m  étodo d  el v  alle a  l 4  5%.
	Utilizando e l m étodo d el v alle, e ncuentre e l p unto A  e n  la  tubería d onde  la s eñal e s m ás  débil;
	Luego  incline e l r eceptor 4 5° y  m uévalo h acia u n  lado d e  la  tubería h asta q ue e ncuentre  otro
	punto B   d  onde l a s  eñal e  s m  ás d  ébil. L  uego, i ncline e  l r eceptor 4  5° e  n  la o  tra d  irección.
	y m overlo a l o tro l ado d e l a t ubería p ara e ncontrar e l p unto C  d onde e stá l a s eñal.
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	más d  ébil.
	En  general,  la p  rofundidad  es  igual a   A  B, q  ue  también  es  igual a   A  C. L  as  tuberías a  dyacentes p  ueden c  ausar
	Señalizar  los v alles p ara  que  no a parezcan  directamente  encima  del o leoducto, p or l o q ue s ería m ás p reciso
	Suponga q ue  la p rofundidad  es  igual a   la m itad d e B C. T enga e n c uenta q ue a l i nclinar e l r eceptor, p ague
	atención a   la  línea  de  marcador  en
	el  receptor.  Cuando  uno
	La  línea d el m arcador e s h orizontal a   la
	suelo y  e l o tro  es
	perpendicular  al s uelo,
	El  receptor e stá c orrectamente i nclinado.
	45°.
	 L a  salida d el a ltavoz  tendrá u na  ligera  interferencia  con  la p rofundidad e n t iempo r eal.
	medición.  Así q ue, s i e s  posible,  por  favor, s iléncialo.
	 M étodo  para  verificar s i e l v alor d e p rofundidad  es  fiable: m edir e l r eceptor.
	cerca  del s uelo u na  vez,  levántelo  0,5 m  ( o 2  p ies) y  m ídelo d e n uevo, s i e l
	  Si s e u tiliza e l m étodo  de r adiación,  la p recisión  será m enor q ue  con  la c onexión d irecta.
	método  o m étodo  de a coplamiento  por a brazadera.  Si d ebe  utilizarse e l m étodo d e r adiación, l a d istancia La  distancia e ntre  el  transmisor y  e l r eceptor  debe  ser d e a l m enos 2 0 m etros.
	  Intente n o m edir c erca d e  la c urva o   junta  en  T e n  la m edida  de  lo p osible,  al m enos  a 5  m  d e d istancia  de e lla.
	  La p rofundidad  medida  se  refiere a   la d istancia  entre e l  fondo  del r eceptor.
	y e l c entro  del o leoducto,  mientras q ue  la p rofundidad  en  la p arte s uperior d el o leoducto e s m enor.
	que  la  lectura  de  profundidad,  y  la d iferencia e s m ás  obvia  cuando  la t ubería
	el d iámetro  es m ayor.
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	¡Atención!
	En a  lgunas  especificaciones e  strictas d  e e  xploración d  e o  leoductos,  no  importa q  ué Se  utiliza  equipo,  los r esultados d el s ondeo a utomático n o s on aceptado,  por  lo q ue e l s onido a utomático e s c onveniente p ero s olo  puede s er
	utilizado  como  referencia. P ara o btener r esultados d e s ondeo  fiables,  múltiples
	¡Se  necesitan  métodos p ara l a v alidación c ruzada!
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	5. D ETECCIÓN P ASIVA
	5.1  RASTREO D E R UTAS
	Machine Translated by Google

	Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD­6950
	Especial: A FB  frecuencia c ompleta  puede  buscar  todas  las  bandas  de  frecuencia d e p otencia y   frecuencia d e R F e n

	Al m ismo t iempo, y   la s elección  inteligente  y  la  distinción  primaria y  s ecundaria, l a p rincipal
	La s  eñal  se m  uestra  mediante  líneas g  ruesas y    la
	Se m uestra  la p rofundidad  en  tiempo r eal y   la s ecundaria.
	La s  eñal  se m  uestra m  ediante  líneas  finas.  Nota:  Cuando
	En  el
	Al m ismo  tiempo,  generalmente  no s e c onsidera  que  sea
	dos o leoductos.

	AFB o frece u na g ran c omodidad p ara  la p asividad.
	detección,  pero l a s ensibilidad d e  detección  no  es
	tan  buena  como  la  detección p or d ivisión d e f recuencia.
	Pulse b revemente l a  tecla d e m odo.
	para c ambiar d e m odo: M odo d e c ambio,  admite p ico  amplio,
	Modo d e c urva h istórica y  p ico  estrecho,  pero  AFB  frecuencia  completa, d ebido a   la s eñal
	La a mplitud n o s e m uestra, p or l o q ue  cambiar d e m odo  no  tiene n ingún  efecto s obre e lla.


	 M odo d e p ico e strecho:
	La r elación e s b aja,  especialmente  la  interferencia d e c ampo l ejano e n  la m isma b anda  de  frecuencia  puede  ser
	grave. S  i l a t ubería s  e d  etecta  principalmente  por  la a  mplitud  de  la s  eñal, s  e r ecomienda

	usar m ás e l m odo d e p ico e strecho, q ue p uede s uprimir l a  interferencia d e c ampo  lejano a  u n
	cierto g rado.

	 M odo d e c urva  histórica:
	Si  es n  ecesario t ener m  ucho  cuidado  para  detectar  si  hay  tuberías  subterráneas e  n e  l
	Área a ctual s in o mitir n ada, s e  recomienda  realizar  una  búsqueda  en c uadrícula.
	en  todas  las b andas d e  frecuencia ( no A FB) y  m odo d e c urva h istórica r espectivamente e n e l á rea a  s er
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	investigado d espués d e u na d etección  aproximada,  observe  el
	curva h istórica,  y  habrá u n p ico y 
	respuestas  del v alle  por e ncima d el o leoducto,  como  se m uestra
	en  la  figura.
	Figura 5 .1.3 E jemplo d e c urva h istórica

	Se r ecomienda m antener p ulsada  la  tecla G AIN ­ ­ p ara  ajustar  la a mplitud d e  la s eñal a l 4 0%
	el  inicio d el e scaneo.  En e l p roceso  de e scaneo,  la g anancia  se r educirá  gradualmente.
	en c aso d e u na  fuerte d istorsión  de  la s eñal, p ara  evitar  la p érdida  de d etección.
	La c apacidad d e r adiación d e d iferentes  tuberías  puede  variar m ucho.  Después d e e ncontrar l a  tubería
	Con  la s eñal m ás  fuerte, s e d ebe a justar  la g anancia  alta p ara  volver a  e scanear. L a s eñal f uerte c onocida
	La d  istorsión d  e  la s  eñal p  uede  ignorarse  y  la  tubería c  on  señal  débil p  uede  observarse p  ara
	evitar  la d etección  fallida.
	5.2 M EDICIÓN  DE  PROFUNDIDAD
	5.2.1 M edición e n  tiempo r eal:
	Cuando s e c onsidera q ue e l r eceptor  está b ásicamente  por e ncima  de  la  tubería: e s d ecir,  la  tubería e stá
	Básicamente v ertical  y  en e l c entro  de  la b rújula,  la m edición  de p rofundidad  en t iempo r eal e s
	realizado. E l v alor d e p rofundidad s e m uestra  en e l  lado d erecho  de  la p antalla, p ero e l a ctual
	no s e m uestra.  Como s e m uestra e n  la F igura  5.1.1,  la  tubería d e b anda  AFB e stá u bicada b ásicamente e n
	la p arte s uperior y   muestra  la p rofundidad,  mientras q ue  en  las d os  frecuencias  de 1 5~25k y  > 25k d e l a
	segmento d e r adiofrecuencia, a unque  hay  una  visualización  de  tubería e n  la b rújula, e s
	Obviamente n o e stá  directamente e ncima  y n o m uestra  la p rofundidad.  Como s e m uestra e n l a F igura 5 .1.2:
	Las  tuberías c orrespondientes a  A FB, 1 5~25k  y > 25k  se e ncuentran  básicamente e n l a p arte s uperior, y   todas
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	¡Atención!
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	6.  IDENTIFICACIÓN D EL C ABLE ( OPCIONAL)
	En  la c onstrucción d e r edes e léctricas,  la  identificación d e c ables e s u n  trabajo q ue r equiere m ucha  precisión.
	requisitos, p orque e stá r elacionado c on  las  instalaciones y   la s eguridad p ersonal.  Hay  tres
	métodos: i dentificación i nteligente d e  la p inza,  identificación  medida  de  la c orriente  de  la  pinza  y  sensor
	Identificación.
	La i dentificación i nteligente m ediante  abrazaderas  es e l m étodo  antiinterferencias  más  claro  y  potente.
	6.1.1 M étodo d e  transmisión d e  la s eñal
	 L a  frecuencia d el r eceptor d ebe a justarse  a 1 280 H z o  6 40 H z.  La  frecuencia  de  falla,
	1280 H z, p uede s atisfacer  la m ayoría  de  los r equisitos  de p rueba.  Si e l c able  es  demasiado  largo,  utilice  640 H z.
	 P ara c ables m uertos, s e d ebe  seleccionar e l m étodo  de c onexión d irecta  y e l  mejor
	La c onexión e s u na c onexión d e n úcleo a   tierra;  si n o e s c onveniente c onectar e l  cable,
	También s  e s  ugiere u  tilizar  la c  onexión  fase­vaina,  no u  tilizar  la c  onexión v  aina­tierra.
	conexión.
	 P ara  el  tendido  de  cables,  la m ejor o pción e s e l m étodo d e a coplamiento c on a brazaderas;  si n o  se p uede  utilizar,  debería
	usar c on p recaución l ínea  nula/línea  de p uesta  a  tierra/cubierta
	método d e  inyección.
	 N o s e p uede u tilizar e l m étodo d e r adiación p ara  transmitir  la s eñal.
	6.1.2 C onexión d e a ccesorios
	Inserte e l c onector d el c able f lexible d el c alibrador  en e l
	Toma d e e ntrada d e a ccesorios d el r eceptor.
	Figura  6.1.1  Conexión  de a brazadera  flexible  receptora
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	6.1.3 I ntroducción  a  la  interfaz d el r eceptor
	Encienda e  l d  ispositivo y   e  l r eceptor  identificará a  utomáticamente l os a  ccesorios c  onectados y   c  onfigurará
	Valor  comprobado
	Resultado d e l a i dentificación
	Dial d e  fase
	Relación d  el v  alor a  nalizado
	y e stablecer v alor.
	Figura  6.1.2  Interfaz  de  identificación  de  la  abrazadera

	La  frecuencia p redeterminada d el r eceptor e s 1 280 H z, d ebemos c onfigurarla i gual q ue  la d el t ransmisor. B ajo e l
	Modo d e s ujeción, n o n ecesitamos a justar l a g anancia y  e l d ispositivo m ostrará d irectamente l a c orriente.
	valor y   m  uestra  su  resultado p  orcentual c  on  la c  orriente d  e r eferencia e  stablecida. E  l d  ial d  e  fase m  ostrará
	la  fase a ctual. E l r esultado d e l a  identificación s e m ostrará c omo C orrecto.
	o e rror
	6.1.4 E stablecer r eferencia
	Utilice e l m étodo d e r eferencia d e c onjunto. P rimero n ecesitamos m edir l a c orriente d el c able o bjetivo.
	intensidad  y  fase e  n u  na p  osición c  onocida c  omo r eferencia. C  ompare e  l r esultado m  edido d  e
	algún p unto c on e ste r esultado d e r eferencia p ara d istinguir. E l p roceso d e m edición y 
	El  registro d el r esultado d e l a  corriente y   la  fase s e d enomina c onjunto d e r eferencia.
	La r eferencia d e a juste d ebe e star c erca d el  transmisor y  n o d ebe s ufrir i nterferencias p or p arte d e e ste. C uando
	utilizando e l m étodo d e a coplamiento d e a brazadera p ara t ransmitir l a s eñal, d ebe d ejarse e l t ransmisor.
	Sujete c on  una  abrazadera  de  al m enos 2  m . L a a brazadera  receptora d ebe  fijar e l c able o bjetivo.
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	La  flecha  direccional d e  la a brazadera  debe  apuntar  hacia  el  terminal  del  cable.
	,y  la  posición  correspondiente p or e ncima d e  la
	La t ecla d e c alibración s e p ondrá  naranja  y m ostrará  el  signo  de  interrogación:?,  preguntando  si s e d esea
	realizar  calibración d e  fase  cero.  Al  presionar  otras  teclas  se c ancelará  la o peración d e c alibración.
	Nuevamente,  mostrará:  ¡OK! l o q ue  indica q ue
	La c alibración s e  ha c ompletado  y  la  posición  de  fase  actual  vuelve  a  cero: e l p untero d el d ial d e  fase
	apunta h acia a rriba,  el á ngulo d ebajo  del  dial  se c onvierte  en  0°,  como  la m edición d e  fase.
	punto d e r eferencia  en e l  futuro,  y e l  valor  actual  se u tiliza  como d enominador d el
	cálculo d  e c  omparación ( visualización  inversa),  y e  l  resultado  de  la  identificación  se m  uestra c  omo c  orrecto
	. L a s iguiente  identificación  y m edición  se  toman  como r eferencia.
	Cuando s  e a  paga e  l d  ispositivo,  los  datos  no  se p  erderán  una  vez  finalizada  la c  alibración.
	Cuando s e  identifique o tro  cable,  deberá  recalibrarse.
	6.1.5  Identificación
	Saliendo d el p unto d e r eferencia,  llegar  al  punto  identificado  y  luego  usar  la a brazadera  para b loquear el c able.
	Presta  atención  a q ue  la  flecha  direccional  de  la  abrazadera  debe  apuntar  hacia e l  terminal d el c able.
	Si e l c able b loqueado e s e l o bjetivo,  la  intensidad  de  corriente  y  la  fase  del p unto m edido
	será s imilar  al p unto d e r eferencia.  Si  cumple  con  los  siguientes  estándares, s erá e l
	cable o bjetivo:
	  El  valor a  ctual  es m  ayor q  ue  el  75%  del  valor  de  referencia  y m  enor q  ue e  l 1  20%.
	  La d iferencia d e  fase  de  la  corriente  no  supera  los  45°.
	Entonces  el r esultado  de  la  identificación  será  correcto.
	Si  no  cumple c on  los e stándares  anteriores, e s
	el c able v ecino,  el r esultado d e  la  identificación  será  erróneo
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	b.  Identificación c orrecta
	error
	Dirección  de l a  abrazadera
	Dirección  de l a  abrazadera
	c.  Identificación d e e rrores
	Dirección  de l a  abrazadera
	Figura 6 ­1­3  Proceso  de i dentificación  de l a  abrazadera  inteligente

	 A l e stablecer  la  referencia  e  identificar,  la  flecha  de d irección d e r ecepción
	La a brazadera  debe  apuntar  hacia  el  terminal  del  cable  y  estar b ien c errada.

	 L a c onexión d el  cable  central  a  tierra e s m uy  compleja, p ero l a e fectiva
	La c  orriente e  n e  l c  able  objetivo  es  la  más  alta  y m  enos  susceptible a    interferencias.
	cable v ecino. S e d ebe  utilizar  la  prioridad.  Ejemplo:  la  corriente d el c able o bjetivo e s  I,
	La  fase e stá e n  las p roximidades d e  0°,  la  identificación  es c orrecta;  la c orriente d el c able v ecino e s m ucho m ayor.
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	menor q  ue  I, l a  fase e  stá c  erca d  e 1  80° o   e  s  inestable, l a  identificación  es  errónea.
	 A l  transmitir  la s eñal c on c onexión  de  fase  a c ubierta,  si n o  hay  cable p aralelo,
	la c  orriente e  fectiva d  el  cable  objetivo  será  menor;  si  tiene,  la c  orriente e  fectiva d  e
	El c able o bjetivo s erá  la s uma  de  los d emás  cables.
	Ejemplo A :  la r uta  de  3 c ables  es  la m isma  (incluido  el c able  objetivo),  la p rueba
	El r esultado e s: l a c orriente d el c able o bjetivo e s I , l a f ase e stá e n l as p roximidades  de  0°,  la  identificación  es
	correcto;  la c orriente d e  dos  cables  vecinos  es  I/2,  la  fase  está  en l as p roximidades  de 1 80°,
	Ejemplo B :  la  trayectoria  de  2 c ables  es  la m isma  (incluido e l c able  objetivo),  la p rueba
	El r esultado e s: l a c orriente d el c able o bjetivo e s I , l a f ase e stá e n l as p roximidades  de  0°,  la  identificación  es
	correcto;  la c  orriente d  el  cable  vecino  es  I,  la  fase  está  en  las p  roximidades  de 1  80°,
	La i dentificación e  s e  rrónea.  Debido  a q  ue  la c  orriente  es  la m  isma, l a  identificación  es s  olo p  or  la
	fase,  y  también  se d ebe  prestar  atención  a  la  dirección  de  la  abrazadera
	Ejemplo C :  el c able  es p aralelo  al c able  objetivo,  pero  la  trayectoria n o  lo e s.
	mismo ( generalmente, l os  terminales  están  en  diferentes  posiciones), e l r esultado d e  la p rueba e s: e l
	La c orriente d el c able o bjetivo  es  I,  pero  su v alor  es  menor  que  la  inyectada;  la  fase e stá a  0 °.
	proximidad, l a  identificación e s  correcta,  la c orriente  del  cable  vecino  es c ercana a  0 ,
	La  fase e stá c erca d e  180°  o e s  inestable,  la  identificación  es  errónea  (como s e m uestra e n  la F ig. 3 .1.3).
	conexión d e l a v aina d e  fase).
	 S i s e  transmite l a s eñal c on c onexión  de  cubierta  a  tierra,  si  la c ubierta a islante
	Si  se d aña, l a c orriente d espués  del  punto  dañado  se r educirá.  Esto a fectará
	Evaluación c on c riterio d e  intensidad  actual.  Por  lo  tanto,  no  se  recomienda.
	 S i s e  transmite l a s eñal a l c able  en  funcionamiento  con  el m étodo  de a brazadera,  la  transmisión
	La a brazadera i rradiará u na  señal  al e spacio  e  interferirá  con  la r ecepción.  Por  lo  tanto, a l c onfigurar
	referencia, l a d istancia e ntre  la a brazadera  transmisora  y  la a brazadera r eceptora d ebe s er
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	25m. M étodo p ara d eterminar  si h ay  interferencias:  primero  establezca  la r eferencia y   luego d esbloquee.
	el c able y  c errar l a a brazadera  en  el  aire  en  la  misma p osición.  Observando l a m edida
	valor a ctual, s i e l v alor e s m ucho  menor  que  la  referencia  y c ercano a  0 , e ntonces
	significa q  ue l a d  istancia e  s s  uficiente;  de  lo  contrario,  se d  ebe  seguir a  umentando l a d  istancia.
	 S i s e t ransmite l a s eñal a l  cable  en  funcionamiento  con  el  método  de  abrazadera, a mbos e xtremos d e
	El c able  debe  estar  bien c onectado a   tierra  para  formar u na c orriente d e a coplamiento  mayor.  Si  la  corriente  activa
	es p equeño, c ompruebe  si e l  objetivo  está  sujeto.
	 P ara m ejorar l a  fiabilidad d e  la  identificación,  se d ebe  proporcionar  suficiente c orriente.
	inyectado, y  l a  identificación  y e l  juicio  solo  se p ueden  realizar  por  encima d e 1  m A,
	De l o c ontrario, s e c onsiderará  un  error d e  identificación.
	¡Advertencia  de  seguridad!
	 D ado  que  la  identificación d el c able  implica  instalaciones  y s eguridad  personal,  es n ecesario d istinguir c omo
	lo s iguiente. P rimero, s egún d iversa  información  en  el  sitio  (como e l  diámetro  del c able) p ara e xcluir e l
	buen c  able s  egún e  l r esultado d  e  la  prueba.  El r esto  debe  analizarse  suficientemente s  egún e  l
	Intensidad d e c orriente y  f ase d e  cables  paralelos,  y  luego  se e valuó.
	 E l  juicio  correcto s e b asa e n e l  funcionamiento  correcto.  Es n ecesario  verificar  la c onexión y   la c onfiguración c orrectas.
	 S  i d  os  o  más c  ables m  uestran u  na  identificación  correcta  o  incorrecta,  y  la  diferencia d  e v  alor d  e c  orriente y 
	conexión d el t ransmisor, p or  lo  que  primero  debe  verificar  el  siguiente  error:
	Al  identificar, n o  bloquee  el  cable  objetivo,  y s olo  bloquee  el  cable v ecino.
	­ E l m étodo d e t ransmisión e s  incorrecto.
	 S i a ún n o l o h a d eterminado, u tilice  otro  método.
	Machine Translated by Google

	Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD­6950
	6.2 M EDICIÓN  DE  CORRIENTE  MEDIANTE P INZA
	Excepto l as d e 6 40 H z y  1 280 H z,  otras  frecuencias s olo a dmiten m edición d e c orriente, p ero
	No  puede m edir l a f ase n i e stablecer l a r eferencia. P or  lo  tanto,  no p uede u tilizar  la  identificación  inteligente.  Pero
	Todavía p odemos u sar e l v alor a ctual p ara d istinguir.
	Figura 6 .2.1 M edición d e c orriente c on p inza  flexible
	Para  8 k Hz, 3 3 k Hz, 8 2 k Hz y   197 k Hz,  debido a  q ue  la  frecuencia e s m uy a lta,  la s eñal
	La  fuga a  t ravés d e l a c apacitancia d istribuida e s m uy g rande, p or  lo q ue e l v alor d e  corriente  medido
	se  irá r educiendo g radualmente a  m edida q ue a umente  la d istancia.
	El  método d  e i nyección d  e s  eñal d  e m  edición d  e c  orriente d  e p  inza y    los a  suntos  a  tener e  n  cuenta  son:
	similar a  l m  étodo d  e s  ujeción  inteligente. P  referiblemente a  doptar  la  identificación  inteligente  y
	El  método d  e m  edición a  ctual e  s s  olo u  n m  étodo a  uxiliar.

	6.3 I DENTIFICACIÓN  DE S ENSORES
	Cuando  la c ondición d el t erreno e s q ue h ay m uchos c ables y  e stán d emasiado c erca,  y n osotros
	No  podemos u  sar l a a  brazadera p  ara s  ujetar  los c  ables, p  odemos u  sar e  l m  étodo  del s  ensor.
	6.3.1  Conexión d e a ccesorios
	Método d e m ontaje d e l os a ccesorios d el s ensor: c ontacte c on  la c onexión d e  los a ccesorios  del r eceptor.
	Cable ( marca a zul) c on c onector d e e ntrada p ara a ccesorios d el s ensor y  d el r eceptor. C onsulte  la  figura 6 .3.1.
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	Azul
	Azul
	6.3.2  Introducción a   la  interfaz:
	Después  de c onectar e l s ensor,  al  encenderlo,  el  receptor  reconocerá  automáticamente  el
	Accesorios c onectados  y c onfigurados e n m odo d e r ecepción d e s ensor. I nterfaz d e  referencia  como  se m uestra  a c ontinuación.
	Figura 6 .3.2:
	El s ensor s olo  tiene l a b obina d e  sonda  externa,  por  lo  que  las  demás  operaciones  son  exactamente  las m ismas  que
	utilizando  la b obina i nterna.
	Al s ostener e l e stetoscopio c erca  del  cable  que  se  está  probando  y  lo  más  lejos p osible d el m ismo. cable  adyacente l o m ás p osible,  habrá  una  gran  respuesta  en  el  cable  objetivo y  u na  pequeña
	respuesta e n e l c able a dyacente.  El  cable  objetivo  se  distingue  manualmente  de  los d emás.
	cables  según l a d iferencia d e m agnitud  de  la  amplitud  de  la  señal.
	El s ensor e s a decuado p ara t odas  las  frecuencias.  Cuando  se  seleccionan  640  Hz y  1 280  Hz, e l
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	Se  puede m edir l a  fase a ctual, s e  puede  utilizar  la  función  de  seguimiento  anti­errores  y  tener e n c uenta
	que  la  flecha e n e l s ensor a punta a l  final  del  cable.  Otras  frecuencias  no  tienen
	Visualización d e  fase. C omo s e m uestra  en  la  imagen  superior:
	En e l  extremo m ás c ercano d el  transmisor,  el  sensor  se p uede  colocar  cerca  del c able o bjetivo y 
	ajustado  a  la g anancia a propiada. A l  identificar  puntos  desconocidos,  la  ganancia n o d ebe
	se  puede a  justar a  ún m  ás,  lo q  ue  puede  acelerar  la  velocidad  de  identificación  y m  ejorar  la
	exactitud.
	Figura 6 ­3­3 I dentificación d el s ensor
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	7. L OCALIZACIÓN D E F ALLAS A  T IERRA E N T UBERÍAS ( FUNCIÓN O PCIONAL)
	La  falla  a  tierra  de  la  tubería  incluyó: A . D años e n  la c apa d e p rotección d e a islamiento d e
	tubería a islada;  B.  Falla  a  tierra  de c able d e b aja t ensión s in a rmadura; C . F alla d e  la c ubierta d e a lta
	cable d e  voltaje  (especialmente  para c able m onopolar U HV). P ara e ste  tipo d e  fallas, g eneralmente s e u tiliza
	Voltaje  de p aso p ara  localizar c on p recisión c on m arco e n A .
	7.1 F ALLA  DEL T RANSMISOR  CONEXIÓN D E P UESTA A  T IERRA D EL A MPLIFICADOR
	Conecte  el  amplificador  de  detección d e  fallas ( opcional) a   la  toma d e s alida d el  transmisor;
	Luego, e l  transmisor  se  conecta  directamente a l e xtremo d el c able d e s alida d el c onector r ojo d e 5  h ilos.
	en e l c onector  de  salida  del  amplificador d e d etección d e  fallas.

	7.2 I NTRODUCCIÓN A  L A  INTERFAZ  DEL T RANSMISOR
	Encienda  el  transmisor  y e ste  identificará a utomáticamente l os a ccesorios c onectados. C onfigure e l  fallo.
	Localizando  el  modo  HV 1 Hz y   la  interfaz c omo s e m uestra a  c ontinuación:
	Estado  de  salida
	Marca d el  amplificador  de  localización d e  fallas
	Nivel  de b atería
	Frecuencia d e s alida
	Nivel  de p otencia
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	7.3  TRANSMISIÓN D E S EÑALES
	Primero,  desconecte  todas  las c onexiones  a  tierra d e  la  tubería  y m anténgala e n u n l ugar s eguro.
	Aislamiento  flotante.  El  transmisor  funciona  en  modo  de  conexión d irecta, e l c ocodrilo n egro.
	El c lip d el  cable  de  conexión  directa d ebe  conectarse c on  la v arilla c onectada a  t ierra, l a p inza d e c ocodrilo r oja.
	debe c onectarse  con  la  tubería  de  fallas:
	 L a c apa  protectora  de  la  tubería  aislada  está d añada:  la p inza  de  cocodrilo r oja e stá
	conectado  con  la  parte  metálica
	del o leoducto.
	 p ara  baja  tensión  sin  blindaje
	Fallo d e  puesta  a  tierra  del  cable:  abrazadera r oja

	y c onexión d efectuosa.
	(3) p ara  la c ubierta d e c ables d e a lta  tensión
	Fallo:  clip  rojo  y  funda  del  cable
	conexión.
	Como  ejemplo  de  bajo  sin  armadura
	cable d e  voltaje,  la  conexión  es
	mostrado  en  la  figura  7­1­3
	Nota:
	 S elección d e  la u bicación d e  la b roca d e p uesta a   tierra:  la b roca d e p uesta a   tierra d ebe g olpearse a  5  m  d e d istancia d e

	la  tubería,  y  el  cable  de  tierra n egro d ebe  ser p erpendicular  a  la
	dirección  del  oleoducto  en  la m edida  de  lo p osible.
	 N o  conecte  la  abrazadera  de  tierra a   la  tubería  de  agua  u o tras  tuberías, d e l o c ontrario...
	interferirá  con  la  localización  precisa n ormal.
	 N o  debe  haber  otras  tuberías e ntre e l p unto  de  conexión  a  tierra y  e l o bjetivo.
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	tubería e n  la m edida d e  lo p osible. E l m étodo d e d etección p asiva s e p uede u tilizar p ara c omprobar
	antes d e q ue s e  toque l a v arilla  de  puesta  a  tierra.

	 E  n  la  transmisión d  e s  eñales d  e s  ubestaciones,  no e  s c  onveniente u  tilizar v  arillas d  e p  uesta a    tierra.
	tierra, e n e ste m omento s e p uede u sar  la r ed d e  tierra c omo p unto d e p uesta a  t ierra, p ero s i  la f alla
	ocurre d entro d el a lcance d e  la r ed  terrestre, e l  instrumento p uede n o s er c apaz d e Haz u na r eflexión c orrecta y   falla e l c heque.
	 L a  localización d e  fallas s olo p uede u tilizar u na  frecuencia d e H V d e 1  H z, y  e s m ejor a justar l a s alida.
	Potencia a l m áximo.
	ATENCIÓN:  LOCALIZACIÓN D E L A F ALLA. S ALIDA  MÁXIMA D EL E LEVADOR D E A LTA T ENSIÓN: 1 000  V!!!

	7.4 C ONEXIÓN  DE  ACCESORIOS: U N C HASIS
	Montaje  del  armazón  en  forma d e A :
	Enrosque  las d os s ondas e n e l o rificio d e  la p arte  inferior d el m arco. P óngase e n c ontacto c on e l r eceptor.
	Línea d e c onexión d e a ccesorios ( con m arca a zul) c on p uerto d e b astidor A  y  a ccesorios d el r eceptor
	Azul
	Azul
	Figura  7.4.1 C  onexión  del  bastidor d  el  receptor A 
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	7.5  INTRODUCCIÓN  A  LA  INTERFAZ
	Después  de  encenderlo,  el d ispositivo  distinguirá a utomáticamente l os a ccesorios c onectados y  c onfigurará
	Figura 7 .5.1  Interfaz  de  localización d e  fallos  de  trama A 
	7.6 P RUEBAS D E C ONFIRMATORIO  EN E L E XTREMO C ERCANO

	Antes d  e  la d  etección,  se  sugiere r ealizar p  rimero l a p  rueba c  onfirmatoria c  erca d  el p  alo y   p  ara determinar  si  este  método  puede u tilizarse p ara d etectar l a  falla.
	La s eñal s e  inyecta  en  la  tubería d esde e l  transmisor y  s e  filtra  al s uelo e n  la  falla.
	punto.  La  corriente  de  fuga  se a cumulará e n l a v arilla y   luego r egresará a l  transmisor. S i e l
	El r eceptor  puede  obtener  una s eñal l o s uficientemente f uerte c erca d e l a  varilla y   tiene  la d irección c orrecta.
	respuesta,  es  decir,  la s eñal  inyectada e s  lo s uficientemente f uerte c omo p ara c ontener l a
	requisito  de  detección;  cerca d e l a v arilla  la s eñal s erá m ás  fuerte, s i  no h ay d erecho
	respuesta,  es  decir,  tal  vez  la  impedancia d e f alla s ea d emasiado a lta,  la c orriente i nyectada s ea d emasiado
	pequeño,  por  lo q ue  la  falla  no p uede d etectarse.
	Pruebas  en  el e xtremo  cercano: L a s onda d el m arco e n A  d ebe p erforarse e n e l s uelo  lejos d e
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	Dirección  de  la  tubería.  Compruebe e l v oltaje y   la  fase; s i a mbos v alores s on  estables,  significa q ue
	La r ecepción  es n ormal.
	Nota: L a  forma  de  onda  de s eñal n ormal d ebe s er u na f orma d e o nda c uadrada d e  impulso C C  y  la
	Si e l v alor  de  voltaje  es m uy p equeño, l a  fase t ampoco e s m uy e stable,  la u bicación d e  la  falla
	mostrar e ntre
	Posibles  causas:  Cableado  erróneo o  r esistencia d e f alla d emasiado a lta p ara g enerar  una  corriente  de  prueba  válida.
	Prueba  de  confirmación  del c írculo: S i s e r ecibe b ien, s egún e l p rincipio d e n egro c erca  y  rojo  lejos,
	(negro c erca d el e xtremo, r ojo  lejos d el  extremo),  alrededor  de  la v arilla c onectada a   tierra p ara d ar u na v uelta,  habrá
	respuesta  estable  y  la  flecha s iempre d ebe a puntar h acia a delante.
	Determinar  el  rango  de  respuesta: D esde e l  final c ercano d el p roceso, i niciar l a c onfirmación.
	Pruebe g radualmente,  el  extremo r ojo d el m arco e n A  d ebe a puntar a l  terminal d e  la  tubería.  Junto  con  el
	A m  edida  que  aumenta  la  distancia, l a s  eñal s  e r educe g  radualmente, l a  fase  será  inestable y    la
	La d irección d e  localización p uede a puntar h acia a trás a  v eces. C uando  la s eñal  también  puede  ser s implemente
	Distinguir  correctamente,  registrar l a u bicación, l a d istancia e ntre e sta p osición y   la  tierra
	La  varilla  tendrá e l a lcance m áximo  de r espuesta  unidireccional.
	Considera  el  factor  ambiental  subterráneo d e l a  tubería ( como c ables d e m uy  alta  tensión).
	instalado  en  zanja  de  cables, s olo s e p uede r ealizar u na p rueba d e c onfirmación  fuera d e  la z anja),  la  falla
	sugieren  que  el  rango  de  respuesta d e 1 /3 a  1 /2 d ebería s er l a p rueba c onfirmatoria.
	espaciamiento.  Por e  jemplo,  el r ango d  e r espuesta m  edido e  s d  e 2  0 m  , e  l r ango d  e c  onfirmación s  ugerido
	No d  etectar  el  punto d  e  falla y  , a  demás, p  uede a  celerar  la v  elocidad d  e l a p  rueba.
	Si s  e u  tiliza  la r ed  puesta  a  tierra d  e l a s  ubestación e  léctrica c  omo t ierra d  el  transmisor,
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	No s  e p  uede  realizar  la p  rueba c  onfirmatoria. E  l e  spaciamiento  sugerido  para  la p  rueba c  onfirmatoria e  s d  e 3   a   5   m  .
	Puede s atisfacer  la m ayoría  de  las n ecesidades. S i  la  impedancia  de  falla e s m ayor,  se d ebe r educir e l e spaciado.
	distancia d e p rueba
	Mayor r ango d e r espuesta
	Punto  de  tierra
	Localización p recisa
	En  la t erminal,  comenzamos  la p rueba d e c onfirmación c on e l m ismo e spaciado y   ganancia c ada v ez.
	comienzo,  porque  cerca d e  la  tierra e l p alo,  la s eñal e s  fuerte y  e stable,  la  flecha a punta
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	para a  vanzar.  Con e  l a  umento d  e  la d  istancia, e  l v  oltaje d  isminuye g  radualmente.  Continuando
	Continuaremos c on  las p ruebas h asta e ncontrar e l p unto e stable,  es d ecir, h asta  que  cerremos e l  punto  de  falla.
	Observando  la  flecha:  la  flecha q ue a punta h acia a delante  significa q ue e l p unto  de  falla  está  delante;  la  flecha
	Apuntando h  acia a  trás s  ignifica p  unto d  e  falla e  n  la p  arte p  osterior.  Según  la d  irección d  e  la  flecha,  nosotros
	aproximarse g  radualmente a  l p  unto d  e  falla y   d  urante e  ste p  roceso r educir  la d  istancia  de  prueba.
	gradualmente. F inalmente,  cuando e l p unto d e  falla e stá u bicado  correctamente e ntre  las d os s ondas d e
	En  forma d e A ,  la  intensidad  del v oltaje  tendrá  una  caída r epentina  y s e p roducirá  un  pequeño  movimiento.
	cambios  agudos. A  l m  over e  l m  arco e  n A   c  on  un  pequeño  espaciado, e  ncontrará  un  punto.  Es e  l  más b  ajo.
	Punto d e  intensidad  con  dirección q ue c ae  repentinamente. E ste e s e l p unto d e  falla.  La  falla  en  forma  de  A.
	Si  la  trayectoria  de  la  tubería n o e s m uy c lara, p or  favor h aga  que  la d irección  del m arco A  s ea v ertical c on e l
	Tubo y  r ealizar  la p rueba. H asta e ncontrar l os p untos q ue  invierten l a d irección  contraria  a  la  flecha.
	y c  erca d  el p  unto d  e  falla y   e  ncontrar l a p  osición  exacta.
	 A l u bicar, e l o perador  debe  mirar h acia e l e xtremo d e  la  tubería  y
	Haz q ue e l m arco e n  forma d e A  t enga  el  lado r ojo h acia  adelante  (señala  la  tubería).
	terminal ), y   la d irección  del r eceptor d ebe  ser l a m isma ( mirar h acia  el
	terminal d e  tubería).
	 S  i e  l c  able e  stá  tendido e  n u  na z  anja  de  cemento p  ara c  ables  y e  stá c  ubierto  con u  na  tapa  de  cemento,
	La m ejor p osición  para  la d etección e s s obre  el s uelo,  y n o s obre  el c emento.
	cubrir.
	 S i e l c able e staba d ebajo d e  la s uperficie e ndurecida  de  la c arretera ( betún,  cemento  o  ladrillo),
	Sería m ejor r ealizar l a d etección e n  la h ierba/tierra  junto a   la c arretera.  Si e s d emasiado
	Lejos d  el c  able, e  l r esultado d  e  la d  etección  será p  eor. E  ntonces s  ugerimos
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	8.  DETECCIÓN D E F ALLAS E N C ABLES P ARA B AJA  IMPEDANCIA  Y  ROTURAS
	Este c apítulo e s c omplementario;  léalo  si e s  necesario.
	Cuando  la  impedancia d e  falla  del  cable  es  menor,  si s e  utiliza  el  método  de  corriente  de  impulso  de  HV p ara  localizar
	La f alla, l a v oz d e  la d escarga d el  punto  de  falla  es  débil,  especialmente  cuando  es  metálica.
	en t ierra n o h abrá v oz. F allo d e  punto  fijo  de  precisión  de  medición  acústica, p or  lo  tanto
	Necesitamos u tilizar  el m étodo  de  inducción  de  frecuencia  de  audio.
	El m étodo d e  inducción d e a udiofrecuencia  se  utiliza  en  la  falla  de  baja  impedancia  que  la
	La r esistencia n o e s s uperior a   10  ohmios.  Utilizando  el  método  de  inducción d e  frecuencia  de  audio  para
	localizar l a  falla d e u n c ortocircuito b ifásico  o  trifásico  (o  combinado  a  tierra),  nosotros
	Se p uede  obtener  un r esultado  satisfactorio; e l e rror d e  localización  general e s d e 1  a  2  m etros.
	Para d  etectar f allas d  e r otura, t ambién p  odemos u  tilizar  el m  étodo d  e  inducción d  e  frecuencia  de  audio.

	8.1 L OCALIZACIÓN  DE  FALLAS  DE C ORTOCIRCUITO F ASE A  F ASE
	8.1.1 M étodo d e  transmisión d e  la  señal
	Como s  e m  uestra e  n  la F  ig. 8  ­1­1,  primero  desconecte  el
	conexión e ntre a mbos e xtremos  del  cable
	Vaina m etálica y   toma d e  tierra.  La  conexión
	entre  la  línea n ula d el c able d e  baja  tensión
	y t ambién s e d ebe d esconectar  la  toma  de  tierra.
	El t ransmisor e stá e n c onexión  directa
	modo d e s alida, y  d ebe c onectarse  a  dos
	El r eceptor d ebe m overse e n  paralelo  al  cable  y u tilizar  el  método  de  pico  para  la  detección.
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	A  medida q ue a vanzamos  por e l c amino, l a a mplitud d e l a s eñal c ambiará r egularmente s egún
	Par d  e  torsión  del c  able.  Cuando e  stamos e  n l a p  arte s  uperior d  el p  unto d  e f alla, o  btendremos e  l m  ás f uerte.
	amplitud  de  la s eñal.  Si a vanzamos, l a a mplitud d e l a s eñal s e r educirá a  u n p oco y 
	valor e stable.  Es m ejor u tilizar e l m odo d e f uncionamiento b ajo l a c urva h istórica y  e l r eceptor.
	mostrará u na  curva  similar  a  la c urva d e a mplitud d e l a s eñal q ue s e m uestra e n l a f igura 8 .1.1 a nterior.
	8.1.3  Atención
	 P  ara  la  impedancia  de  falla: d  ebe s  er c  ercana a   0   m  edida c  on e  l m  egómetro, n  o
	Si  la m edición  con  el m egámetro e s 0 , e so n o s ignifica q ue l a  falla s ea b aja.
	Fallo d e  impedancia, d ebe m edirse c on e l m ultímetro.
	 T odas  las  conexiones  a  tierra d e l a c ubierta m etálica d el c able d eben d esconectarse,
	También  debe  ser  necesaria l a c onexión e ntre l a  línea n ula d el c able d e b aja t ensión y  t ierra.
	Desconectado,  es  para e  vitar l a  interferencia d  e o  tras s  eñales.
	 A  ntes  de  la u  bicación,  primero d  ebemos e  ncontrar e  l c  amino y   m  arcarlo, d  e l o c  ontrario, e  s f ácil p  erderse.
	alterar e l r itmo  de  las s eñales d e a scenso y  d escenso.
	 T enga e n c uenta  que  el r eceptor d ebe e star p aralelo a l r ecorrido d el c able y  u tilizar e l p ico
	método.
	 C  omo  la c  onexión  se  realiza e  ntre l as f ases, l a s  eñal e  fectiva e  s p  equeña, p  or  lo q  ue e  s m  ás f ácil
	para d etectar  usando  la s eñal d e a lta f recuencia q ue l a s eñal d e b aja f recuencia. P ero  la
	El r emanente  de  la a lta  frecuencia d espués d el p unto d e f alla e s m ayor. P odemos s eleccionar e l
	frecuencia  según  la  impedancia d e f alla. S i  la  impedancia e s m uy b aja, s eleccionamos
	la p  equeña  frecuencia a  lta ( como 1  0 k  Hz), s  i  la  impedancia e  s m  ayor, s  eleccionamos l a
	baja  frecuencia.
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	a u n v alor  pequeño y   estable.
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	8.2  LOCALIZACIÓN  DE F ALLAS D E F ASE A  A RMADURA
	8.2.1 M étodo d e  transmisión d e  la s eñal
	Para l a  falla a   tierra d e b aja i mpedancia d e  fase  a a rmadura,  debemos u sar  una v ariación
	conexión d e i nterfase. C omo s e m uestra  en  la F igura 8 .2.1,  primero  debemos d esconectar  la
	conexión e  ntre a  mbos e  xtremos d  e  la c  ubierta  metálica  del c  able y    tierra.  La c  onexión
	También s e d ebe d esconectar  la  línea  nula d el c able d e b aja  tensión y   la  tierra.
	La s alida d el t ransmisor d e s eñal d ebe c onectarse  entre  una  fase  en b uen e stado y   la a rmadura.
	En e l o tro e xtremo d el c able, l a  fase  defectuosa  y  la  fase  buena c onectadas c on e l
	La s eñal d ebe e star e n c ortocircuito.  El r eceptor  debe m overse  en p aralelo a   lo  largo d el c able.
	8.2.2  Método d e  localización p recisa

	Este m étodo e s s imilar a l m étodo d e  localización p recisa d e  fase a   fase,  pero e s n ecesario  tener e n c uenta  lo s iguiente:
	Antes d el p unto d e  falla, l a a mplitud  de  la s eñal e s e stable p ero  pequeña. D espués  de  los  puntos d e  falla,  la
	El  tono p resenta a lgún  cambio  y e l p unto d e f alla s e e ncuentra p or e ncima d el p rimer v alor  máximo.
	8.3  LOCALIZACIÓN  DE F ALLAS E N L A R OTURA

	8.3.1 M étodo d e  transmisión d e  la s eñal
	Para l a  falla d  e r otura, l a s  alida d  e c  onexión d  e d  irección d  el  transmisor  está e  ntre e  l d  efectuoso.
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	fase y  t ierra, n o e s n ecesario o cuparse d el e xtremo  opuesto. L a s eñal v iaja d esde e l
	transmisor a l c able d e f ase d e  falla,  se d etendrá e n e l p unto d e  falla d e r otura. P ara e l p uro
	falla d  e r uptura, a  ntes d  el p  unto d  e  falla,  la c  orriente  fluye a    tierra  a  través d  e  la capacitancia d istribuida e ntre  la  fase d e  falla y   tierra,  luego r egresa a   la
	transmisor. P  ara e  l c  able d  e v  oltaje m  ás b  ajo s  in a  rmadura,  si  tiene  la  falla d  e r otura,
	Generalmente t ambién t endrá  la  falla a   tierra.  La c orriente  fluye a   tierra a   través d e El p unto d e f alla p rincipal, y   luego r egresará  al  transmisor.  Consulte  la  figura 8 .3.1 a  c ontinuación.
	8.3.2  Método d e  localización p recisa
	El p unto e xacto d e l a f alla d e r otura e s e l m ismo q ue c on e l s eguimiento d e  tuberías  ordinarias.  Mantenga  el  receptor

	siendo p erpendicular a l c able, u tilizando e l m étodo d e p ico, p artiendo d el  transmisor. cerca d el e xtremo, m uévase g radualmente h acia e l r emoto  y d etecte. A ntes d el p unto d e  falla,  la s eñal e s
	fuerte, d espués d el p unto d e  falla,  la s eñal d isminuyó r ápidamente.  El p unto e n e l q ue l a s eñal
	El p  unto d  e  falla e  s c  uando c  omienza a   d  isminuir. N  o h  ay c  ambio d  e t ono. C  omo  se m  uestra  en  la F  ig. 8  .3.2
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	  Este  método  es  particularmente a decuado p ara  la  localización  precisa  de  fallas  de  baja  tensión.
	cable  sin  armadura. E n e l c aso d el c able c on a rmadura,  la c orriente  se  acoplará  a  la a rmadura.
	a  través  del  condensador d istribuido. P or  lo  tanto,  la s eñal e stará  en  toda  la  longitud  del  cable,
	y  no p uede d istinguir d ónde s e p roduce l a  falla.
	  Para  la  rotura  que  fusiona  fallas a   tierra, s ugerimos u tilizar  la  frecuencia  más  baja.
	(como  1280 H z). P ara  la  falla  de r otura p ura, s e d ebe u sar  la  frecuencia  más  alta  (como
	10 k  Hz).  El  valor a  ctual d  el  transmisor p  uede a  yudar a   s  eleccionar  la  frecuencia.
	Cuando  es  de b aja  frecuencia y  e l v alor a ctual e s g rande,  entonces  se  debe  utilizar e l
	baja  frecuencia;  si e l v alor a ctual e s p equeño, s e d ebe u tilizar  la a lta  frecuencia.
	  Para  la  falla  de r uptura  pura, c on e l a umento  de  la d istancia,  la s eñal  continuará
	disminuir.  En  el  punto d e  falla,  la s eñal d esaparece. P ara  la  fusión  de  ruptura
	falla  a  tierra,  si  la  impedancia a   tierra n o e s g rande, e ntonces  la s eñal
	debilita  el  fenómeno  para q ue n o s ea o bvio.
	8.4 S  IN A  RMADURAS  ­ L  OCALIZACIÓN D  E F  ALLAS P  OR F  RACCIÓN D  E T  IERRA
	8.4.1 M étodo  de  transmisión  de  la s eñal
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	Línea  nula y   línea  de  tierra d el c able, e l t ransmisor e stá s eleccionado e n e l m odo d e c onexión d irecta.
	y  conectada e ntre  la  fase  de  falla y   tierra. L a s eñal f luye d esde e l
	transmisor a    la  fase  de  falla, e  n e  l p  unto d  e  falla f luirá a    tierra y    luego regresar a l  transmisor.
	Es  similar  con  la  falla  de r otura. M antenga e l r eceptor p erpendicular a l c able,
	utilizando  el m étodo d el p ico, c omenzando d esde e l t ransmisor c erca d el e xtremo, m uévase g radualmente h acia e l
	remoto y  d etectar.  Antes d el p unto d e  falla, l a s eñal e s  fuerte, d espués d el p unto d e f alla, l a
	La  señal  disminuyó  rápidamente. E l p unto d onde  la s eñal c omenzó a  d isminuir e s e l p unto d e f alla.
	No h ay c ambio  de  tono.
	  Si e l m étodo d e  inducción p uede u tilizarse p ara d eterminar e l
	falla a   tierra, d epende p rincipalmente d el v alor d e l a  falla
	impedancia. C uanto m ayor s ea  la r esistencia d e f alla, c ambios e n l a s eñal.
	antes  y d  espués d  e  la f alla s  on m  ás d  ébiles, q  ue n  o p  ueden d  istinguirlas.
	más  obvio.  Propone a doptar  la d etección d e b aja f recuencia ( como 6 40 H z o 
	1280 H  z).
	 P ara  fallas  de  fase a   tierra, e l m étodo d e  tensión e scalonada e s e l p redominante.
	método q ue s e i ntrodujo e n e l C apítulo V III, y  e ste m étodo c omo u n
	detectar  la r uta d el c able. E n e l s eguimiento d e r uta, o bserve  si  la s eñal
	La a mplitud  tiene u n c ambio o bvio. S i l o t iene, e sto e s u n p unto s ospechoso, d ebería
	principalmente l ocalizar e n e sta r egión u sando e l m étodo d e v oltaje e scalonado; s i n o, e so e s p ara
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	9. P OSICIONAMIENTO G NSS  (FUNCIÓN  OPCIONAL)
	GNSS ( Sistema G lobal d e N avegación p or S atélite): S istema G lobal d e N avegación p or S atélite,  incluyendo
	el G  PS  de E  stados U  nidos, e  l B  eidou d  e C  hina, e  l G  alileo d  e E  uropa, e  l G  LONASS d  e R  usia, e  tc.
	Si s e  trata  de u n d ispositivo G NSS R TK e xterno e quipado c on u n m ódulo d e  posicionamiento G NSS o  B luetooth
	Se s elecciona l a c onexión y  s e l ogra u n p osicionamiento e xitoso, u n p osicionamiento e xitoso.
	El l etrero s e m ostrará e n  la e squina i nferior d erecha d e l a p antalla, c omo s e m uestra  en  la  figura d e  la d erecha.
	Si n o s e s elecciona e l m ódulo d e p osicionamiento G NSS o  e l p osicionamiento n o e s  exitoso  (como
	como e n  interiores), e l s ímbolo d e p osicionamiento n o a parecerá. E l p osicionamiento G NSS o frece  la o pción d e
	una s olución d e p osicionamiento s ubmedidor d e d oble f recuencia i nterna L 1/L5 y   un R TK e xterno
	Solución d e p osicionamiento a  n ivel c entimétrico.
	9.1  ESQUEMA D E C ONFIGURACIÓN  DEL M ÓDULO D E P OSICIONAMIENTO  GNSS I NTEGRADO
	El r eceptor  tiene  incorporado u n m ódulo d e p osicionamiento d e a lta p recisión d e d oble f recuencia L 1/L5 y  antena d e d oble f recuencia, q ue e s e l e squema d e p osicionamiento d e p unto ú nico c on  la m ayor precisión e n l a a ctualidad. E l e rror d e m edición e s d e 3 0 c m y  e l e rror d e p osicionamiento h orizontal e s
	3­5 m  ,  lo c  ual e  s m  ucho m  ayor q  ue e  l m  ódulo d  e f recuencia ú  nica. P  ara o  btener  los m  ejores r esultados d  e p  rueba,
	Se p roporciona u na a ntena h elicoidal e xterna d e c uatro b razos. E nrósquela e n e l z ócalo  de a ntena d e  la
	Coloque e l r eceptor y  p osicione l a a ntena h acia a rriba c omo s e m uestra e n  la  figura:
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	Mantenga p ulsada  la  tecla d e  
	para  acceder  a  la  interfaz  de  información/menú p ara v er
	configuración  de r eferencia  para  obtener i nformación d etallada, c omo l a s iguiente ( no d isponible  sin  la  función  de  posicionamiento  GNSS):

	Comunicación B T: P D_19A5,  1234,  000CBF122150,  NC
	GNSS i ntegrado: ¡ 12  estrellas,  localizado!  (Punto  único)
	UTC 2 021­05­01, 0 9:38:16  36.12345678,N,  118.87654321,E
	HDOP:0,89, D fift:0,45m
	Significa:
	 C onsulte  la s iguiente s ección  y e l  Capítulo  11  para  obtener  información  sobre  la c omunicación B luetooth.
	información.
	 E l m ódulo G NSS i ntegrado h a d etectado  12  satélites  y e l  posicionamiento  es c orrecto.
	(Posicionamiento d e u n  solo  punto)
	 F echa a ctual: 1  d e m ayo d e 2 021;  hora  de  Pekín  09:38:16.
	 U bicación: 3 6.123456 N , 1 18.654321  E.
	 F actor d e p recisión h orizontal  HDOP:  0,89.
	Cuanto m enor s ea e ste v alor, m ejor.  Generalmente,  la  señal  es  muy  buena  cuando e s a proximadamente 1  o 
	menos d e 1 . T enga e n c uenta q ue  el  factor  de  precisión  no  es  la  precisión  de  posicionamiento, y  0 ,89 s í l o e s. no s ignifica u na p recisión d e 0 ,89  m.
	El p osicionamiento G NSS o curre  una  vez  por  segundo,  y e ste  valor  es  la  distancia e ntre e l Posicionamiento a  ctual y   p  osicionamiento  en  el  último  segundo.  Si e  s  fijo,  cuanto m  enor s  ea e  l
	Cuanto  mejor s  ea e  l p  recio.


	9.2 C ONEXIÓN B LUETOOTH D ISPOSITIVO  DE P OSICIONAMIENTO  GNSS R TK E XTERNO
	ESQUEMA D E C ONFIGURACIÓN
	El r eceptor e stá e quipado c on u n  módulo  RTK  de  alta  precisión,  que  puede  realizar Posicionamiento a  n ivel c entimétrico  y c umplimiento  de  los  requisitos  de  mayor  precisión. Si s e r equiere a lta p recisión, p óngase  en  contacto  con  nosotros  para  obtener  más i nformación s obre e l p rograma.
	Muestra e l m ismo c ontenido q ue e l  programa  integrado.
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	Presione e l b otón d e e ncendido  del  RTK  para  encenderlo.  Después
	Al e ncenderse, s e c onectará  automáticamente  al r eceptor.
	Los  indicadores d e d esempeño s on l os s iguientes:
	Figura  9­1­3  RTK e xterno

	GNSS
	Apariencia
	Ambiente
	Inalámbrico
	comunicación.


	BDS
	GPS
	Galileo

	GLONASS
	QZSS
	Canal
	Simultáneamente
	frecuencia  de a ctualización

	Doble  frecuencia
	punto ú nico
	RTK p aralelo
	Tiempo d e a rranque

	B1I, B 1C,  B2a L1 C  /A, L  5
	E1.E5a

	L1
	L1 C  /A, L  5
	128
	1 H z Nivel  <1m C EP50
	Nivel  1cm +  1 ppm C EP50 Elevación  2  cm +  1   ppm C EP50
	Bote  frío: 2 8S B ote  caliente:  1S
	Tamaño

	(Alto*Ancho*Largo)  30  mm*32,6 m m*133 m m
	Peso
	Puerto
	Trabajo  temporal.

	104 g 
	Tipo C , p ara  cargar  (5V/2A,  hace
	(no a dmite  carga  rápida)
	­20  ~  + 70
	­30  ~  + 80
	Resistente  al a gua y  a l p olvo  con c lasificación  IP67.

	Red
	4G  todas  las r edes  CAT1

	LTE F DD:  B1/B3/B5/B8
	TD­LTE:  B34/38/B39/B40/B41
	Machine Translated by Google

	Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD­6950
	Bluetooth
	Bluetooth
	5.1
	Modo  dual
	Compatibilidad  descendente/BLE
	Nota: U tilice e l c argador e specífico  RTK  proporcionado p ara  la c arga.  Carga  rápida  para  el
	El b uscador d e r utas n o e s c ompatible.
	El d ispositivo d e p osicionamiento G NSS  RTK  externo  se  puede u tilizar  directamente  junto  con  el
	sistema i nformático s uperior. T ambién  puede  transmitir  datos  de p osicionamiento  de  alta  precisión.
	receptor v  ía B  luetooth. E  n e  ste  momento,  el r eceptor  tiene  dos  módulos  Bluetooth  incorporados  y
	El B  luetooth G  NSS s  e c  onecta  al R  TK  externo.  Al m  antener  pulsado  el b  otón  de  calibración
	Al p resionar e l b otón d el r eceptor,  puede a cceder  a  la  interfaz  de  información/menú  para  ver  detalles.
	hacia
	Comunicación B luetooth:  PD_19A5,  1234,  000CBF122150,  No  conectado GNSS B luetooth: R TK,  Conectado
	GNSS B  luetooth: ¡ 12  satélites  ya  localizados!  (Solución  RTK  fija) 2021­05­01, 0 9:38:16 3 6.12345678, N ,  118.87654321, E  HDOP: 0 ,89, D iferencia:  0,01  m
	Después d  e u  na c  onfiguración y    conexión  exitosas,  el R  TK  se  puede c  olocar  en  el  adaptador  para
	instalación y   luego c onectado a l a daptador  en  la p arte  posterior  del
	receptor p  ara f acilitar s  u u  so y    lograr  la m  ejor  precisión  de p  osicionamiento.
	Este a daptador e stá e specialmente  diseñado  para s er  apoyado  firmemente  y No s e d esprende n i s iquiera b ajo  fuertes  vibraciones.  Como  se  muestra  en  la  figura:
	Figura  9­1­4  Adaptador  de  instalación R TK y  e fecto d e  instalación.
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	Sin  tipo d  e p  osición
	punto
	2 D  GPS 3 R TK
	Punto f lotante
	4 R TK d e p unto f ijo V erde
	Marca
	mostrar
	Precisión  naranja  rojiza d e 3  a  1 0 m etros.
	Exactitud
	Azul
	En  el  posicionamiento  diferencial
	La  precisión  de p osicionamiento varía  dentro d el r ango  de
	centímetros a  m etros.
	La  mayor p recisión,  con u na
	precisión  de p osicionamiento  de 3  a 
	5  centímetros.
	En l os c  añones d  onde h  ay  muchos  edificios  altos  y g  randes  áreas d  e  fachadas d  e v  idrio, e  s d  ifícil para o  btener s  oluciones  fijas d  e  alta  precisión.  Deberíamos  intentar o  btener u  na s  olución  fija ( la
	solución, a ntes d e a lmacenar  la  información  del  punto  de  posición a ctual.
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	10. S  EGUIMIENTO D  E R  UTAS G  NSS Y   M  EDICIÓN  DE D  ISTANCIAS ( OPCIONAL)
	FUNCIÓN)
	Si s e s elecciona l a f unción d e p osicionamiento G NSS, s e p roporciona  la  función d e  medición d e d istancia p or r uta d e  tubería.
	Se u tilizan  los  siguientes  ejemplos:
	Para e  l  punto  de  falla  del  cable d  e  alimentación,  el  telémetro  proporciona  la d  istancia d  e f alla, p  ero e  l La p osición  específica  debe  estimarse  en  función  de  la  trayectoria  de  tendido y  e l e ntorno. Cuando  la  distancia  es  larga,  el e rror  suele  ser  grande,  lo q ue  dificulta e l  trabajo e n l a Punto d e  falla.  Esta  función  permite  localizar  con  precisión  el p unto  de f alla.
	Mantenga  pulsada  la  tecla  de  medición.
	sigue:
	para e ntrar e n e l m odo d e m edición  de d istancia. L a  interfaz e s c omo
	Distancia h orizontal  de e ntrada y  s alida
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	Después  de e  ncenderlo, e  l m  ódulo d  e p  osicionamiento  comienza  a b  uscar  estrellas y    localizarlas.  Incluso s  i La p osición e s f ija, p ero p uede v ariar m ucho.  Si m uestra:
	56,3M  + 0 ,0M =  5 6,3M  (0 p untos)
	El p  rimer n  úmero e  s e  l v  alor d  e d  eriva  actual, q  ue  disminuirá r ápidamente  con  el a  umento.
	del n úmero d e e strellas b uscadas. C uando  se r eduzca  a m enos  de  1m, p ulse  el a lmacenamiento.
	llave
	para r egistrar e n e l p unto  de  inicio d el a lcance  (como  el e xtremo  del  cable). S i e s
	0,5M +  0 ,0M =  0 ,5M ( 1 p unto)
	El p  rimer n  úmero s  igue  siendo  la d  eriva  actual,  incluso  si s  e c  orrige h  abrá  un  número p  equeño.
	Avance  a  lo  largo d  el r ecorrido d  el c  able  hasta  el s  iguiente  punto  de m  arcado,  como e  l p  unto d  onde e  l c  able comienza a  g irar, s i  se m uestra c omo:
	56,3M  + 0 ,0M =  5 6,3M  (1 p unto)
	Para r egistrarlo d e  nuevo,  se m ostrará c omo:  0,3M +   
	56,3M  = 5 6,6M  (2 p untos)
	Haz  lo m ismo h asta  llegar a l  final d e  la d istancia.
	Por e jemplo, p ara e ncontrar  la p osición  a 6 70  m d el e xtremo  del c able, d espués  de p asar l a m arca 4  En  los p untos, s e m ueve u nos 1 20  m y  m uestra:
	120,5M  + 5 50,3M  = 6 70,8M  (4 p untos)
	En e ste p unto, h emos  llegado a   la u bicación  cercana  a  la d istancia  de 6 70  metros  que q ueremos e ncontrar. (Los 4   puntos  mostrados r epresentan  el c uarto  punto,  y a sí s ucesivamente)
	Información  GNSS:
	GNSS s ignifica s istema g lobal d e n avegación  por s atélite, i ncluyendo  el G PS d e E E. U U.,  Beidou d e C hina, Galileo e  n E  uropa, G  LONASS e  n R  usia, e  tc.
	La  información  detallada d  el G  NSS s  e p  uede  ver e  n  la  interfaz d  e  información/menú m  ediante p  ulsación  larga.
	Al p ulsar  la  tecla R ef.  se  
	, i ncluyendo:  estado  de p osicionamiento,  número  de e strellas,  fecha, h ora,
	muestran  la  latitud,  la  longitud, e l H DOP y   la d eriva.
	Muestra  información b  reve s  obre e  l G  NSS e  n  la e  squina  inferior d  erecha  de  la p  antalla a  ctual, c  omo p  or e  jemplo:
	GNSS: 1 2*, 0 ,9, 0 ,5 m 

	Significa:
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	Localizador  inteligente  de c ables  y  tuberías P D­6950

	11. T RANSMISIÓN B LUETOOTH ( FUNCIÓN  OPCIONAL)
	Conexión B luetooth  exitosa
	Figura 1 1­1­1 C onexión B luetooth e xitosa
	manteniendo  pulsada  la  tecla R ef.set, c omo  por e jemplo:
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	11.3 I nformación  de  Bluetooth  para o peraciones d e o ficina
	Para m ayor c omodidad  en  el  trabajo, s olo s e p ueden a lmacenar d atos e n e l c ampo, e l c ampo e stá c ompleto y 
	luego t ransmisión  unificada  al  procesamiento i nformático d e l a i ndustria. Una v ez q ue  la  conexión  Bluetooth e ntre e l r eceptor y   el o rdenador s ea e xitosa,
	Mantenga  pulsada  la  tecla  Set r ef.  y  
	Para a cceder a   la i nterfaz d e c onfiguración d e  información/menú,  la  izquierda
	las t eclas  derecha  para  seleccionar  la f unción d e a lmacenamiento, l as  teclas a rriba y  a bajo p ara s eleccionar e nviar t odo,
	y p ulse b revemente  la  tecla  de  almacenamiento/OK.
	para e jecutar, c omo s e m uestra  en  la  imagen  a c ontinuación:
	Figura 1 1­3­1 I nterfaz d e e xtensiones d e m enú

	11.4 F ormato  de  datos
	Para l a  transmisión  Bluetooth  se u tilizan v alores s eparados p or c omas ( CSV),  este d ispositivo u tiliza c omas. Formato  separado),  que  es u  n  formato d  e a  rchivo d  e t exto p  lano q  ue c  ontiene u  na  lista d  e d  atos, a  mpliamente u  tilizado. para e l  intercambio  de  datos  entre  diferentes a plicaciones.
	Un f lujo  de  datos  CSV e  s u  na  secuencia d  e c  aracteres  que n  o c  ontiene d  atos q  ue d  eban s  er interpretado  como d ígitos  binarios.
	Consta d  e  varios  registros,  cada u  no d  e l os c  uales c  onsta d  e c  ampos s  eparados p  or c  omas.
	Todos  los  registros  tienen  exactamente l a m isma s ecuencia d e c ampos.
	Se p uede a brir  directamente  con W ordPad o  B loc d e n otas, y   también e s m uy c onveniente
	Importe e l a rchivo d e E xcel y , a  c ontinuación,  realice e l p ostprocesamiento  de  los d atos o   importe e l s istema S IG.
	Formato p ara:  $PDTPDC, <   1  >, <  2  > , <  3  > , <  4  > , <  5  > , <  6  > , <  7  > , <  8  > , <  9  > , <  1 0 > , < 
	11 >  , <   1  2  >,<13>,<14>,<15>,<16>,<17>,<18>,<19>*hh(CR)(LF) Tomemos u n  disco  como e jemplo:
	$PDTPDC, a  5,  19,  126,  2021­05­01, 0  9:38:16, 3  6.0123456789 N  , 1  18.0987654321 E  ,
	4,12,0.89,  0.5,  8192,1.68,  m, 5 4,,,
	7 D  ( CR)  (LF). V er a bajo:
	NO
	NOMBRE
	NOTA
	Marco
	Marco d  e e  ncabezado d  e b  andera p  alabra P  DMEM P  DMEM
	cabeza


	Machine Translated by Google

	Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD­6950
	2 3 4 5 6
	7 8
	UID Contar
	Proyecto
	Artículo

	Fecha
	Tiempo

	Latitud
	N/S
	ID d el d ispositivo
	Recuento r écord
	Número d e s erie d el p royecto.


	19A5 126 4
	Número  de  serie d el r egistro d el p royecto:  68
	Fecha
	Tiempo

	Latitud
	2021­05­0
	1
	09:38:16

	36.0123456 789
	línea n orte­sur
	Código c orto  UID d el r eceptor
	Anota e l n úmero d e  la c arrera
	Formato:  AAAA­MM­DD
	Formato  hh:mm:ss
	Formato  de g rado, 1 0 d ecimales
	lugares
	N e s  latitud n orte y  S  e s
	latitud s ur
	Longitud L ongitud
	11  E/O
	12  GNSS
	longitud o este e ste
	longitud
	En e l p osicionamiento



	118.098765 4321
	Formato  de g rado, 1 0 d ecimales
	lugares
	E e s  la  longitud e ste  y W   es
	longitud o este
	Estado d e l a p osición:

	estado
	Estrella

	número
	14  HDOP
	Número d e p osicionamiento
	satélites
	Horizontal
	factor
	exactitud
	15 16
	17
	Frecuencia d e d etección
	Unidad d e p rofundidad
	0,89
	8192 1,68
	0: S in p osición;
	1: P osicionamiento d e u n s olo p unto

	2: D GPS;
	4: S olución  fija
	5:  Solución d e p unto  flotante
	Unidad: H z
	18  Actual
	Actual
	Reservar Reservar
	19
	20
	21 S uma d e v erificación s uma d e v erificación

	Reservado Reservado
	nulo
	nulo


	*7D
	Unidad: m A
	La o peración X OR d e t odos l os c aracteres

	entre $  y  * 

	22  EOF
	EPD
	(CR) ( LF) n ueva  línea
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	11.5 C onfiguración  del  paquete  de  latidos  y e liminación  de  datos
	Si n ecesita h abilitar/deshabilitar  paquetes  de  latidos  o  borrar  datos  almacenados  internamente,  haga  lo  siguiente:
	siguiente:
	En e  l e  stado  de a  pagado,  primero m  antenga  presionada  la  tecla  de  almacenamiento  y  luego  mantenga  presionada  la  tecla
	botón  interruptor
	Para p oner  en  marcha  la m áquina.  Después  de  poner  en  marcha  la  máquina,  libere  el  almacenamiento.
	presione  la  tecla h asta  que  termine  la  interfaz  de  bienvenida  y m antenga  presionada  la  tecla  Establecer  
	referencia e n  la  interfaz d e c onfiguración  de  información/menú.  En e ste  momento  se  agregarán d os e lementos  a  la
	para  entrar
	Menú d e a lmacenamiento,  como s e  muestra  en  la s iguiente  imagen:
	Seleccione  la  función  de  latido B luetooth  con  las  teclas  de  flecha  arriba  y a bajo,  y p ulse b revemente e l  botón  guardar/aceptar.
	llave
	para  ejecutar. E l *  d elante  aparecerá  o d esaparecerá.  El p aquete  de  latidos s erá
	habilitado  cuando  se a djunta  
	el s ímbolo * .
	Tras  la c onfiguración,  acceda  al m enú p rincipal  del  sistema,  seleccione  Guardar  y p ulse G uardar/Aceptar.
	Formato d el  paquete  de  latidos $ PDHEART,<UID>,< R ecuento  de  latidos  >*hh(CR)(LF)
	Donde: $ PDHEART e s  la p alabra  de  bandera  del  encabezado  del  marco;
	UID e s e l c ódigo  corto d el U ID d el r eceptor;
	El r ecuento  cardíaco  es e l r ecuento  de  latidos  del  corazón,  y s e  incrementa  en  1 p or  cada
	transmisión.
	Hh e s u na  suma  de  verificación  y e s  el v alor  XOR  de  todos  los  caracteres  entre  $  y * .
	Por e jemplo: $ PDHEART, a 5, 1 9,  1856,
	F2 ( CR)  (LF)
	Seleccione " Borrar" y  p ulse  "Guardar/Aceptar".  
	para  ejecutarlo.  Todo  el a lmacenamiento  en  la  máquina  será
	Después, e l n úmero  de d atos  almacenados  se  volverá  a c ontar  desde  1.
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	11.6 C onfiguración d e B luetooth  del o rdenador
	El o rdenador c onectado a l  receptor  debe  estar  configurado  con B luetooth.  Si e l
	Si u  n o  rdenador ( como u  n o  rdenador  de  sobremesa)  no  tiene  Bluetooth  incorporado,  un B  luetooth
	Se r equiere u n m ódulo  de p uerto s erie  con u na  interfaz U SB e xterna  (puede  ponerse  en c ontacto c on e l
	empresa p ara r esolver e l  problema). A l c onectar,  debe  enchufar  el U SB
	Primero s e a ctiva e l  módulo  Bluetooth  y  luego  el r eceptor. Si e l o rdenador ( como u n p ortátil) t iene  Bluetooth  incorporado,  enciéndalo  y c onfigúrelo c omo u n puerto  serie v irtual.  (Para e l  método  de  configuración,  puede  buscar  la p alabra  clave
	Busque  "puerto s  erie B  luetooth v  irtual" e  n  su n  avegador  o c  onsulte  a n  uestra  empresa  para  obtener  ayuda. Los p  uertos s  erie B  luetooth  están c  onfigurados  en: 9  600,  N, 8  ,1, e  s d  ecir:
	11.7 P rocesamiento  de d atos
	Para p  rocesar l os d  atos  transmitidos a  l o  rdenador,  si e  s n  ecesario,  puede  ponerse  en c  ontacto c  on e  l La e mpresa n egociará y  c ooperará.
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	12. S ONDA  DE D ETECCIÓN D E T UBERÍAS  NO M ETÁLICAS  (FUNCIÓN  OPCIONAL)
	12.1 T ransmisión  de s eñales
	La d etección  de  tuberías  no m etálicas r equiere e l u so d e l a s onda t ransmisora S onde.
	(opcional) c omo  fuente  de  señal, q ue s e f ija e n u n e xtremo d e l a v arilla d e c onducto y  s e  inserta
	Pecado ( derecha)
	Se f orma u n c ampo  dipolar  magnético a lterno a lrededor d e l a s onda, s imilar a   la  forma d e
	el c ampo m agnético  de  la T ierra, c omo s e m uestra a  c ontinuación. E l r eceptor p uede  localizar l a s onda e n e l
	realizar m ediciones  en e l s uelo  para  determinar  la  dirección  y  la  profundidad  de  la  tubería.

	La s onda  transmisora  generalmente t iene l as s iguientes t res f recuencias: 5 12 H z, 8  k Hz.
	(8192 H  z) y   3  3  kHz  (32768  Hz), y   u  na s  onda s  olo p  uede a  dmitir u  na f recuencia, l a m  ás
	Lo m ás c omún  es  usar  8 k Hz.
	Cuando e sté  en  uso,  coloque  la b atería e n e l c ompartimento d e l a b atería, a priete l a  tapa d e  la b atería,
	y  la s onda  comenzará  a  funcionar. U na v ez f inalizado e l  trabajo, r etire l a b atería y 
	Guárdalo p or s eparado.
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	12.2 P osicionamiento d e l a s onda
	12.2.1 E l p rincipio d e d etección
	La s onda e mite u n c ampo d ipolar m agnético  alterno  en  un  tubo  subterráneo,  y a llí
	Hay  tres l ugares e mblemáticos e n  el  terreno:  los p olos  en  los p untos  donde  se e ncuentran  los  dos c ampos m agnéticos.
	líneas d e c ampo v erticales a l s uelo  y  líneas  medias  donde  se e ncuentran  las  líneas d e  campo m agnético
	horizontal a  l s  uelo. L  a s  onda s  e p  uede  posicionar  cuando  se e  ncuentran  tres p  osiciones  de  marcador.
	Vista  lateral
	Plataforma
	12.2.2 S elección d e m odo y   frecuencia  del r eceptor
	El p  osicionamiento d  e l a s  onda e  s d  iferente  al d  e  la d  etección  activa d  e  tuberías  convencionales.
	El r eceptor d ebe e star p aralelo a   la p osible  tubería  en  lugar  de  perpendicular,  ya q ue
	mostrado e n l a f igura:
	Pulse l a t ecla d e m odo.
	tiempo  prolongado  para  entrar  en  el m odo  Sonda.  La  frecuencia  de  la
	El r eceptor d ebe s eleccionarse p ara  que  corresponda  a  la s onda  transmisora:  512  Hz, 8   kHz o 
	33 k  Hz.
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	12.2.3 D etección  de s onda
	Antes d  e  introducir  la  Sonda e  n  la  tubería, s  e d  ebe v  erificar  que  la S  onda e  sté
	funcionamiento c orrecto: c erca d e  la s onda, e l r eceptor d ebería p oder r ecopilar u na s eñal e stable y 
	señal  fuerte.
	Primero,  introduzca  la  sonda e n  la  tubería u nos 5  m etros, e l r eceptor e n e l s uelo a   lo l argo
	la p osible  dirección  del e scaneo d e  la  tubería, c uando s e e ncuentra d irectamente e ncima d e l a s onda,
	la a mplitud  de  la  señal  es m ás  fuerte, d esviándose  en c ualquier o tra d irección, l a s eñal e s
	debilitado.
	12.2.4 P osicionar  el  punto d el p oste y   la  línea c entral
	Al b uscar  los  postes  y  la  línea c entral, s e p uede  localizar  la p osición d e l a s onda c on m ayor p recisión. Al a  cercarse a    la  sonda,  la  brújula m  ostrará e  l p  olo o    la  línea c  entral, l a f lecha en e l c entro d e  la  pantalla  apunta e n  la d irección  del p oste y  s e m ueve e n e sa d irección
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	No
	Mueva e l r eceptor h asta q ue  la  distancia  entre  las d os  líneas  paralelas  sea  mínima  o  uniforme.
	superponiéndose, y   la l ínea e s h orizontal.  En e ste m omento,  la  línea  central  está  posicionada  y marcado e  n e  l s  uelo, c  omo s  e m  uestra e  n  la  figura  siguiente
	La a mplitud d e l a s eñal e n e l  polo  es m uy d ébil,  a  lo  largo  del  posible  trazado  de  la  tubería. Hacia a delante o  h acia a trás,  la  amplitud  de  la  señal  se h ará m ás  fuerte  y a parecerá  en  el  centro.
	línea, s  i  la l ínea c  entral n  o h  a a  parecido,  debe  intentar  moverse e  n  la  otra  dirección.  Después
	Machine Translated by Google

	Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD­6950
	Al c ruzar  la  línea  central,  la  amplitud d e  la s eñal s e v uelve a  d ebilitar y   la s egunda
	El p oste  está  ubicado  y  marcado s egún  la f lecha q ue  indica.
	Centro
	línea
	Si  la  línea  de  rama c entral  es  básicamente e quidistante d e  los p olos,  indica q ue
	La s onda  está  básicamente  nivelada c on e l s uelo; d e  lo c ontrario,  indica q ue  la s onda e stá i nclinada.
	lo c ual p uede  ser  causado  por  la i nclinación d e  la p ropia  tubería, o   la s onda e stá  inclinada d urante l a
	avance d el  oleoducto  horizontal.
	Cuando e  l  receptor  juzga  que  el e  spaciado  de  la l ínea c  entral e  s  lo s  uficientemente p  equeño y   b  ásicamente
	horizontal,  la  profundidad  se  muestra  automáticamente, c omo s e m uestra e n  la  figura a nterior. P ara o btener
	Para o  btener  un  valor  de  profundidad  más p  reciso  y e  stable, p  ulse  la t ecla d  e m  edición.
	para  llevar a   cabo
	medición  promedio  continua  y e l v alor c on c orchetes  angulares  debajo d e  la
	La  profundidad e n t iempo r eal e s l a p rofundidad  promedio.

	Nota: L a  profundidad  medida  por e l m étodo d e s onda e s s olo d e r eferencia. S i s e e xcava
	Es n ecesaria  una  verificación  exhaustiva.
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