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Sistema d e l ocalización e  i dentificación d e  tuberías. C onsta d e u n t ransmisor y  u n r eceptor,  puede s er

Se  utiliza  para e l  trazado d e r utas, l a e xploración d e t uberías y  l a m edición d e  la  profundidad d el  subsuelo.

Estetoscopio

Un m arco

cables,  para r ealizar  el  trazado d e  la r uta d e  tuberías n o m etálicas y  l a m edición d e p rofundidad,  localizar  la  tubería

Daños e n e l a islamiento y   fallos e n e l t ipo d e c able.

UNIDAD  PRINCIPAL ACCESORIOS  OPCIONALES

Medición  de p rofundidad

sensor a uxiliar

Flexible

abrazadera d e  identificación

Abrazadera d el  transmisor

amplificador  de s alida  de 1  k V

El  localizador  inteligente  de c ables y   tuberías  PD 6950  es  un  localizador  de c ables y  t uberías s ubterráneo  de a lto r endimiento.

cables y   tuberías m etálicas.  También s e p uede u tilizar p ara  identificar e l c able o bjetivo d e  un  grupo  de  cables y   tuberías  metálicas.

1. D ESCRIPCIÓN G ENERAL

Machine Translated by Google
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 M últiples  funciones  integradas:  Rastreo d e  ruta +   identificación  de  cable  + d etección  de  fallos  en  el m arco  A

Ubicación +  M odo d e s onda

  Indicador d e b rújula  a c olor: l as  tuberías  subterráneas  están  a  la v ista.

 U ltra  alta  sensibilidad:  la  recepción  de  ancho  de  banda  ultraestrecho  de  0,5  Hz h ace  que  el d ispositivo  sea  altamente

antiinterferencias.

  Indicación d e s eguimiento c orrecto  y e rróneo:  elimina  la  interferencia  de  fuentes  adyacentes

oleoductos.

 M edición d e p rofundidad m ejorada:  medición  de  profundidad  precisa  en  tiempo  real.

 S ensor  auxiliar  de m edición d e  profundidad:  advertencia  de  distorsión  de  la  señal.

 B andas d e  frecuencia  de d etección  pasiva  múltiple:  AFB  pasivo  de  todas  las b andas  de  frecuencia

detección,  frecuencia d e  potencia,  medición  de  frecuencia  pasiva  de  radiación.

 D etección  pasiva d e  todas  las  frecuencias  AFB:  no  es  necesario  seleccionar  la b anda  de  frecuencia,

Análisis a utomático  de  la s eñal  de  frecuencia  completa,  inteligente  y p ráctico.

 A brazadera  transmisora  de a lto r endimiento:  acoplamiento  de  cable  en  funcionamiento  que  transmite  la s eñal.

 A brazadera  flexible  para  la  identificación  única  de  cables:  práctica  y a ltamente  confiable,  y

Soporta  la  medición  de  corriente.

 D etección  de  tensión d e p aso:  localización  de  fallas  por d años  en  el a islamiento  de  tierra.

 M odo s onda: c oincidencia c on  la s onda  para  realizar  el  trazado  de  la r uta d e  la  tubería  no  metálica.

y m edición d e p rofundidad.

 T ransmisión d e a mplificador d igital  de  alta p otencia,  adaptación  automática  de  impedancia,

protección a utomática.

 E l t ransmisor  admite  varios m odos  de  salida  de  señal:  salida  directa,  acoplamiento  por  pinza.

modo y  m odo d e  inducción  de  radiación.

 T ransmite/recibe  todo e l  procesamiento  digital,  estable  y c onfiable.

1.1  CARACTERÍSTICA F UNCIONAL:

Machine Translated by Google
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Módulo  de  posicionamiento  GNSS d e a lta p recisión L 1/L5 i ntegrado: r egistro d e  información  de  ruta.

 G rupo  de  baterías d e  litio  de g ran c apacidad i ncorporado, a pagado a utomático c uando  está  bajo  carga.

voltaje  o  largo  tiempo s in  funcionamiento.

 P rotección  de  alto  nivel  IP65.

 C argador r ápido  USB C  de n itruro d e g alio.

 M ódulo  de  almacenamiento  integrado y  c omunicación B luetooth: a lmacena  y e xporta

Los d atos  se r egistraron e n e l o rdenador s uperior.

1.3  ACCESORIOS  OPCIONALES

 S ensor  auxiliar  de  medición d e p rofundidad: i ndicación d e i nterferencia d urante  la m edición d e  profundidad

medición.

 P inza  transmisora:  acopla  las s eñales a  l os c ables e n f uncionamiento.

 A brazadera  flexible:  identificación ú nica d el c able.

 E stetoscopio:  identificación  del c able p ara o casiones p untuales.

 A  mplificador  de  salida  y b  astidor e  n A  : S  e u  tilizan p  ara l ocalizar  fallas e  n t ramos d  e  cables y    tuberías.

roturas  del  aislamiento.

 S  onda:  se u  tiliza  para e  l  rastreo d  e r utas d  e t uberías n  o m  etálicas y    la m  edición d  e  profundidad.

 M ódulo  de  posicionamiento G NSS R TK e xterno a  n ivel c entimétrico: u tilizado  para  alta  precisión

Registro  de  información d e r uta y  m edición d e d istancia.

1.2 M ÓDULO D E  FUNCIÓN D E E XTENSIÓN O PCIONAL

y m edición d e d istancia.

Machine Translated by Google
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 T ipos d e r eceptores: b obinas  incorporadas,  pinza  flexible,  estetoscopio,  amplificador.

 M odo d e d etección: p ico  ancho,  pico  estrecho,  valor  de  valle,  curva h istórica,

posicionamiento p reciso.

 F  recuencia a  ctiva: 6  40  Hz,  1280  Hz,  8  kHz,  33  kHz,  82  kHz,  197 k  Hz.

 F recuencia p asiva: d etección  pasiva  de  todas  las  bandas  de  frecuencia A FB,  frecuencia  de  potencia

y 2 /5/9 v eces a rmónicos,  4,5~15k,  15~25k,  25~40k.

 T iempo d e a pagado a utomático  sin  uso:  30  minutos

1.4.1  Transmisor

 M odo d e s alida: m odo  de  conexión  directa,  modo  de  acoplamiento  por a brazadera,  modo  de  radiación,

modo d e r efuerzo.

 F recuencia d e s alida: 6 40  Hz,  1280  Hz,  8  kHz,  33  kHz,  82  kHz,  197 k Hz.

 P otencia d e s alida: 1 5  W m áx.,  10  niveles  ajustables.

 A  daptación d  e i mpedancia:  totalmente  automática.

 P rotección c ontra s obretensión  y s obrecorriente:  totalmente  automática.

  Interfaz h ombre máquina:  pantalla  LCD a   color  de  matriz d e  puntos d e  320×240.  Visible a   la  luz d el s ol.

• A limentación: B atería d e  litio  integrada,  7,4  V  nominales,  >  6  Ah

  Interfaz d e a limentación a uxiliar:  CC 1 2  V,  2  A  (opcional)

 T iempo d e a pagado a utomático  sin  uso:  3  horas

 E ntrada d el c argador:  CA  100 240  V,  50/60  Hz.  Puerto  USB C c on c arga r ápida  PD.

 V olumen: 2 80×220×90  mm.

 P eso: 2 ,3 k g.

  IP 6 5

 C ondiciones d e u so:   25 60 ,  <90%  HR, < 4500  m

1.4  ESPECIFICACIONES T ÉCNICAS:

1.4.2 R eceptor

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Machine Translated by Google
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  Interfaz h ombre máquina: p antalla  LCD  a c olor d e m atriz d e p untos d e  320×240,  visible  a  la  luz d el s ol.

 A  limentación: B  atería d  e  iones d  e  litio  integrada, 7  ,4 V   n  ominales, >   3   A  h.

 E ntrada d el c argador: C A 1 00 240 V , 5 0/60 H z.

 S alida d el c argador: C C  8,4 V , 2  A . P uerto U SB C c on c arga r ápida P D.

 V olumen: 6 80×120×277 m m.

 C antidad: 2 ,0 k g.

  IP65.

 C ondiciones d e u so:   25 60 , < 90%HR, < 4500m.

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Machine Translated by Google



1.5 C OMPOSICIÓN D EL D ISPOSITIVO:

Conector d e e ntrada p ara a ccesorios

1.5.1 T ransmisor:

1. P antalla  LCD

2. T eclado

3. 

4.

Toma  de c orriente e xterna

8

6.  Botón d e e ncendido/apagado

7.  Re salida

8.  Botón p ara  disminuir  la p otencia  de s alida

9.  Botón p ara  aumentar  la p otencia  de s alida

10. B otón d e a umento  de  frecuencia

11. B otón d e d isminución  de  frecuencia

5. T oma d e c orriente d el  cargador

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Figura 1  5 1 A specto d el t ransmisor Figura 1 .5 2 B otones d e  la  tecla  del  transmisor

Machine Translated by Google



Figura  1 5 3 A specto d el r eceptor Figura 1  5 4 B otones d el r eceptor

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

1. P antalla L CD

2. B otones d e  teclas

3. C onector  GPS

4. C onector  para a uriculares

5. P uerto d e c arga

6. Conector p ara a ccesorios

7. A uxiliar d e m edición d e p rofundidad

conector  del s ensor
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9.

11. G anancia a umentar y  d isminuir t ecla ( menú a rriba)

y  tecla  hacia a bajo)

12. T ecla  de  frecuencia ( tecla d erecha d el m enú)

13. C lave  de m edida

menú)

Tecla  de c alibración ( Cancelar m enú/pulsación l arga:

Tecla  de e ntrada y  s alida d el m enú)

1.5.2 R eceptor:

10. T ecla d e m odo ( menú d e l a i zquierda)

14.  Tecla d e a lmacenamiento ( tecla d e m enú E nter)

8. E ncendido/apagado/silencio  (tecla E SC e n l a p osición  de e ncendido/apagado)

Machine Translated by Google



1.5.3

1.5.4

Accesorios e stándar:

Accesorios o pcionales:

10
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2

7

9

3

6

2

3

4

5

5

1

1
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11 Pecado

estetoscopio

Abrazadera  flexible d el r eceptor

Cable d e e xtensión d e  tierra

Cargador r ápido d e n itruro d e  galio

Cable d e c arga U SB C d oble

Módulo d  e l ocalización R  TK e  xterno

Nombre d el  accesorio

Nombre d el  accesorio

Sensor a uxiliar d e m edición d e  profundidad

Cable d e s alida d e c onexión  directa d el  transmisor

Figura d e r eferencia y  d escripción.

Figura d e r eferencia y  d escripción.

1

2

1

1

2

cable d e e nchufe a zul d e 6  n úcleos

Cable  de c onexión  para a ccesorios d el r eceptor

Abrazadera d el  transmisor

cable  de e  nchufe r ojo d  e 5   n  úcleos

Amplificador  para  localización d e f allas

Artículo

Artículo

Varilla  de p uesta  a  tierra

Antena G NSS  integrada

Cantidad

Cantidad

Cable d e c onexión p ara a ccesorios d el  transmisor

8. U n m arco p ara  la  localización d e  fallas

Machine Translated by Google
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1.6  INFORMACIÓN D EL R ECEPTOR Y  C ONFIGURACIÓN D EL M ENÚ

 M antenga  pulsada  la  tecla d e c alibración p ara a cceder a   la  interfaz d e  información/menú.

 H az c lic a rriba/abajo  para a justar e l v olumen, p ulsa  la  tecla i zquierda p ara  cambiar  el s onido.

Modo,  pulse  Izquierda p  ara c  onfigurar e  l a  ncho d  e b  anda, p  ulse E  SC p  ara  volver  al m  odo  anterior.

Mantén  pulsado  el b otón " Encendido/Apagado"/"Silencio". Para  empezar,  mantenga  pulsado e l b otón.

Botón  de  calibración para a cceder a   la  interfaz d e c onfiguración d e  información/menú.  El

La  descripción d el  teclado y   los e jemplos d e v isualización s on  los s iguientes:

menú.

Nota:

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Figura 1  6 1 V isualización d e i nformación y  m enú d el r eceptor

Machine Translated by Google



Elemento d el m enú:

Localizador i nteligente d e c ables y   tuberías  PD 6950

3. F recuencia  de p otencia:

 5 0 H z  o  60  Hz o pcional

1. F unción  del  sistema:

 G uardar  la c onfiguración

 S alir d e  la  interfaz  del m enú

 C ambio d e  inglés  a c hino

 U nidad o pcional:  metros o   pies

2. F unción  de m emoria:

 E nviar  todos  los  datos  guardados a   través d e

Bluetooth ( BT e nviar  todo)

12

  El  código  de  identificación ú nico d el d ispositivo ( UID) n o s e p uede m odificar.

  La  frecuencia  de  potencia,  la u nidad d e p rofundidad y  l a f recuencia d e d etección a ctiva s on

correspondiente  a  los v alores d e c onfiguración d el m enú.

  Si  no  se s eleccionan  las f unciones d e p osicionamiento B luetooth y  G NSS,  Bluetooth y 

La  información  GNSS n o s e m ostrará.

Menú: p ulse A ceptar para a  cceder a    la  interfaz d  el m  enú e  n l a s  ección d  e i nformación y 

configurar  interfaz.

4.  Unidad  de p rofundidad:

Machine Translated by Google



5. H abilitar d etección  activa:

 L ista d e  frecuencias  activas o pcional

 R estaurar  la c onfiguración  predeterminada  de  fábrica

frecuencia

 H abilitar  todas  las  frecuencias

13

5. M antén p ulsada  la  tecla d e a lmacenamiento. para e ncender  el d ispositivo.  En  la  función  de  almacenamiento

En e l m enú,  se e ncuentran  las  funciones  de m onitorización  de  latidos p or B luetooth, b orrado  de  datos  e  inicialización  de  memoria.

1. S elección d e  frecuencia  de p otencia,  unidad  de p rofundidad  y  frecuencia  de d etección a ctiva:  Elementos  del  menú

Los e lementos  marcados  con  un a sterisco ( *) e stán h abilitados,  y  los e lementos  no m arcados  con  un  asterisco  (*)  están  habilitados.

artículos p rohibidos.  Pulse e l b otón O K. para c ambiar e ntre h abilitado  y p rohibido.

2. D emasiadas  frecuencias  provocarán  un  funcionamiento  tedioso. S e r ecomienda  habilitar  solo  una.

las  frecuencias  de  uso  común  y h abilitar o tras  frecuencias  cuando  sea n ecesario.

50 H z ( o 6 0 H z) p ara  detección  de c ables d e a limentación,  100 H z ( o 1 20 H z) p ara c orriente  impresa.

Detección d e  tuberías m ediante  protección  catódica  (CPS).

3. S  i n  o s  e s  eleccionan  Bluetooth y    la  función  de a  lmacenamiento,  no s  e m  ostrará n  ingún  subelemento  en

el m enú p rincipal  de  la  función  de a lmacenamiento.

4. D espués  de c onfigurar,  ingrese a l m enú  principal  del s istema p ara s eleccionar  Guardar  y p resione  OK  para

guardar e l  contenido  de  la  configuración.

Nota:

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Machine Translated by Google



14

Existen  tres m étodos p ara t ransmitir  señales a   la  tubería: c onexión d irecta,  abrazadera

acoplamiento e  i nducción p or r adiación. C omo  introducción g eneral a  e stos  métodos,  este

Este c apítulo e s u na i ntroducción g eneral a  e stos  métodos y ,  a v eces,  también a   la d etección  de c ables.

Hay p  articularidades q  ue s  e p  resentarán e  specíficamente e  n e  l C  apítulo 3  .

Este  método c onsiste e n c onectar e l c able d e s alida d irectamente a l  tubo m etálico e   inyectar e l

señal. A dapta l a t ubería m etálica  de a gua y   gas,  cable d e  telecomunicaciones, c able  de a limentación,

punto d e p rueba d e  tuberías d e p rotección c atódica  y  otros p untos d e a cceso, u  o tra  línea

Características d e l a e structura m etálica  continua.

La c orriente d el t ransmisor f luye h acia  la  tierra a   través  de  los  puntos d e a cceso  de  la  tubería, o 

capacitancia  distribuida e ntre t ierra y   tubería, y   finalmente r etorno a l  transmisor.

Esta  corriente e n l a t ubería g enerará r adiación e lectromagnética. E l  receptor d etectará  la

tubería a l r ecibir  esta i nformación  de c ampo m agnético.

En c omparación  con o tros m odos, e ste  modo o btendrá l a c orriente d e  transmisión m áxima p ara  un m ejor r endimiento.

Resultado d  e l a p  rueba. S  ugerimos u  tilizar  este  modo d  e c  ondición d  e p  ermiso.

2.1.1 D iagrama  de c onexión e n m odo d e c onexión d irecta

*Conecte e  l c  onector r ojo d  e 5   h  ilos a    la  toma d  e s  alida d  el  transmisor.

2.1 M ODO D E  CONEXIÓN  DIRECTA:

2. M ÉTODO G ENERAL D E S ALIDA D E S EÑAL

Localizador  inteligente d e c ables y  t uberías P D 6950

Figura 2 .1.1  Diagrama  de  conexión d e  cables d e  la  unidad p rincipal  y  los  accesorios

Machine Translated by Google



¡Cuando  estoy  trabajando!

ADVERTENCIA !

¡El v oltaje m áximo d e s alida d el  transmisor e s d e 1 50 V ! N o  toque  la p inza d e s alida n i  el  tubo  objetivo.

Figura 2 .1.2 M étodo d e c ableado  del  modo  de c onexión  direccional

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

15

 L a p osición d e  la  varilla  de p uesta  a  tierra d ebe e star a  m ás  de 5  m  d e  la  tubería  y  tratar  de  hacer

el c  able d  e  puesta a    tierra n  egro p  erpendicular a    la  dirección  de  la  tubería.

 N o s ujete  la  abrazadera n egra c on  la  tubería  de a gua u  o tra  tubería.

evitar l a  interferencia  en  la  detección  de  la  tubería  objetivo.

 U tilice e l m odo d e d etección  de r adiación p ara c omprobar s i  hay o tras  tuberías  debajo  de  la  toma  de  tierra.

varilla y   tubo o bjetivo  para e vitar  interferencias.

 A  segúrese d  e q  ue h  aya u  na b  uena c  onexión.  Si  hay r evestimiento  aislante  o e  stá m  uy o  xidado,

Pinza d e c ocodrilo  y p ieza  metálica  de  tubería.

 S i d iferentes s ecciones d e  tubería  están  aisladas,  o s i  hay a islamiento  entre  la  tubería  y

El a juste, e l m odo  de c onexión d irecta n o e s u tilizable.  O  para h acer e l a islamiento

Conexión e léctrica d e  las  piezas a ntes  de  la  prueba. C omprobación  de  la s alida  del  transmisor

Si  la c orriente e s d emasiado  pequeña p ara r ealizar  la  prueba, e s p osible  que  la  tubería  tenga  aislamiento.

2.1.2 D iagrama d e c ableado d el  modo  de c onexión d irecta

Conecte  la  pinza  de c ocodrilo  roja  con  el

parte m etálica  expuesta d e  la  tubería  y c onectar

la  pinza d e c ocodrilo n egra  con  el  inserto

Varilla  de p uesta  a  tierra.  Si e l c able  de  puesta  a  tierra  no  es  largo

Basta  con u sar  la  línea  de  extensión  opcional.

la  junta d e l a  tubería,  para  limpiarla a ntes  de  la  prueba  para a segurarse  de  que  la c onexión  de  la  tubería  roja e sté  bien h echa.
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Figura 2 .1.4  Interfaz  de a larma d e s obretensión

Figura 2 .1.3  Interfaz  de p rueba d e v oltaje d e  la  tubería

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Alarma p or s obretensión
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2.1.3 I ntroducción  a  la  interfaz y  m edición d e  la  tensión e n  la  tubería

Mantenga p ulsado  el  botón  de  encendido/apagado para e ncender e l  transmisor. E l d ispositivo c omprobará

Los a  ccesorios  se c  onectan  automáticamente y   e  ntran e  n e  l m  odo d  e c  onexión d  irecta.

En e ste m odo,  el  dispositivo  primero c omprobará e l v oltaje d e  la  tubería y   lo m ostrará e n  la p antalla:

Si e  l v  oltaje  de  la  tubería  supera e  l  límite d  e 5  0 V  , e  l d  ispositivo m  antendrá l a  interfaz d  e m  edición d  e v  oltaje.

y m uestra l a s eñal d e a larma c omo s e  indica  a  continuación:

Machine Translated by Google
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Si e l  voltaje e s n ormal, e l d ispositivo e mite  automáticamente  una s eñal d espués d e  varios  segundos.  Pantalla

2.1.4 S elección d e f recuencia

Pulse  la t ecla d e f recuencia para s eleccionar l a  frecuencia d e  transmisión. S e p odrían  seleccionar  seis  frecuencias.

seleccionadas: 6 40 H z, 1 280 H z,  8 k Hz,  33 k Hz,  82 k Hz,  197 k Hz.  La  frecuencia d e  encendido  predeterminada  es

1280  Hz.  Algunas s ugerencias p ara l a  selección d e  frecuencia:

 C able y   tubería d e p uesta a   tierra d e b uena c alidad,  se s ugiere u sar e l  valor p redeterminado  de  1280  Hz. P uede

completar l a m  ayoría d  e  los r equisitos d  e p  rueba.

 E  lija  frecuencias b  ajas c  omo  640 H  z y   1  280 H  z p  ara r ealizar e  l  trazado d  e r utas d  e  tuberías  largas.

La f recuencia t iene u na  larga d istancia d e  transmisión y  n o e s  fácil  de  inducir  a o tras  tuberías.  Y

Estas d  os  frecuencias s  on d  e s  oporte d  e  frecuencia c  ompleja p  ara e  l  seguimiento  de  errores/indicaciones  correctas.

 E  l r astreo d  e t uberías c  omún u  tiliza  la  frecuencia m  edia alta  (8 H  z). E  sta  dispersión  de  frecuencia

lejos y  n o e s f ácil i nducirlo a  o tra  tubería.

 P ara  tuberías d e a lta r esistencia,  como e l  núcleo d el c able c on e xtremo o puesto f lotante,  la  tubería

con r evestimiento a nticorrosivo, t ubería d e h ierro f undido,  sugerimos u tilizar  altas  frecuencias,  tales

como 3 3 k Hz, 8 2 k Hz o   197 k Hz.  La c apacidad d e r adiación d e a lta  frecuencia  es  alta  pero  cercana

transmisión y  f ácil d e i nducir a  o tra  tubería.

 P ara u na d etección n ormal, s ugerimos e legir p rimero u na  frecuencia b aja.

mostrar  como s e m uestra a  c ontinuación

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Figura  2.1.5  Interfaz  de  conexión  directa
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2.1.5  Ajustar e l n ivel d e p otencia d e s alida
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 L a d isminución d e  la p otencia d e s alida c ontribuye  a p rolongar  el  tiempo d e u so d e l a b atería.

Pulse e l b otón d e d isminución d e s alida y b otón d e a umento d e p roducción para a justar  la s alida

niveles ( 10 n  iveles e  n  total). E  n l a e  squina  inferior  derecha  se m  ostrarán  el v  oltaje y    la c  orriente  de s  alida.

Ajustar  los n iveles d e p roducción s egún  las d iferentes n ecesidades:

 U na c orriente e levada c ontribuye  a  la e stabilización  y v eracidad  de  la d etección.

 S i l a  frecuencia e s a lta ( 8 H z  o s uperior)  y  la p rofundidad e s r educida  (en 1  m etro),  la c orriente s erá a lta.

La s alida p rovocará u na d istorsión  por s aturación  en  la r ecepción,  lo q ue  hará q ue e l r eceptor s ea n o l ineal.

error d e r espuesta y  m edición d e p rofundidad. Y  a hora d ebería d isminuir  la s alida

nivel.

El m odo d e a coplamiento d e a brazadera  es  fácil d e u sar  y n o n ecesita  conexión  eléctrica, p or l o q ue n o t iene n ingún e fecto s obre

La  tubería  funciona n ormalmente y  r educirá  la c orriente  inducida  a o tra  tubería. P ero  la c orriente d e a coplamiento e s

más  pequeño q ue e l m odo d e c onexión d irecta, r equiere  que a mbos e xtremos  de  la  tubería  estén b ien c onectados a   tierra, e sto

No s e a plica a   todos l os c asos.

Este  método s e u tiliza p ara  las P ipelines d esnudas  cuando e s d ifícil o   imposible a lcanzar  la

Parte  metálica y   a  mbos e  xtremos c  onectados  a  tierra, e  specialmente  útil p  ara  los c  ables  de a  limentación.

La  transmisión d e s eñal d el m odo d e a coplamiento d e a brazadera  es  igual a   la d e u n  transformador: a brazadera m agnética

El n úcleo e s e l n úcleo m agnético d el t ransformador,  el b obinado  interno d e  la a brazadera  es  igual a l d el  transmisor.

primario, b  ucle d  e  tubería a    tierra e  s  igual a  l s  ecundario  (vuelta  simple), e  l  transmisor  ofrece p  rimario

La  corriente, e l a coplamiento t ubería tierra g enera  una c orriente  secundaria.  La c orriente  de a coplamiento e stá r elacionada

a  la r esistencia d el b ucle. C uanto m enor s ea  la r esistencia,  mayor  será  la c orriente;  cuanto m ayor s ea  la r esistencia,  mayor s erá l a c orriente.

2.2 M ODO D E A COPLAMIENTO D E  ABRAZADERA:

una c orriente m ás p equeña, h asta q ue s ea d emasiado  pequeña  para  detectarla.

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Machine Translated by Google



Figura 2 .2.1 D iagrama d e c onexión d e  los a ccesorios d e a coplamiento d e a brazadera

Rojo

Figura 2 .2.2 C ableado e n m odo d e a coplamiento p or a brazadera

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

2.2.1 C onexión  de  abrazadera
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Utilice e  l  cable  de  conexión r ojo  para c  onectar l a p  inza y   e  l p  uerto d  e s  alida d  el t ransmisor.

  Asegúrese d e q ue a mbos e xtremos d e l a t ubería/cable e stén  conectados  a  tierra.

La c  onexión a   t ierra p  uede s  er c  ontinua ( conexión a    tierra  de  la  pantalla).

o c onexión a  t ierra e n a mbos e xtremos ( pantalla d el c able  de  alimentación  de  alta  tensión)

conexión a   tierra  en a mbos e xtremos).

  Diferentes  segmentos d el c able/tubería o  a ccesorio c on t ubo p ueden e star a islados,  nosotros

Es n ecesario  conectarlos e léctricamente, d e l o c ontrario n o p odremos u tilizar  este  método.

  Determinar  si p uede  inducir s eñal e n l a t ubería/cable ú nicamente a  t ravés d el r eceptor.

Resultado  de  la  detección. S i n o s e p uede d etectar c orrectamente, d ebemos u tilizar  otros  métodos.

  Asegúrese d e  que  la  abrazadera e sté c ompletamente c errada c uando l a u semos p ara  sujetar  el

2.2.2 S ujete  la p arte e xpuesta  del  tubo c omo s e m uestra a  c ontinuación:

Ensamble  la a brazadera d e t ransmisión c omo s e i ndica a  c ontinuación:
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Figura 2 .2.3  Interfaz d e s alida d el a coplamiento d e a brazadera

Figura 2 .7 C ableado  en  modo  de  acoplamiento  por  abrazadera

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Nivel d e b atería
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2.2.4  Selección d e f recuencia

Pulse e  l b  otón d  e d  isminución d  e  frecuencia. y b  otón d  e a  umento d  e  frecuencia

frecuencia d e t ransmisión.

Cinco f recuencias e n t otal: 6 40 H z, 1 280  Hz, 8  k Hz, 3 3 k Hz, 8 2 k Hz. E ncendido  por d efecto a  1 280 H z.

tubería/cable. L impie e l c lip  antes d e u sarlo  para  asegurarse  de q ue n o h aya o tras c osas.

entre o  e stá o xidado.

2.2.3  Introducción a   la i nterfaz:

El  transmisor s e e nciende y  c omprueba  automáticamente  los a ccesorios  y e ntra  en  la p inza.

Nivel d e b atería

Nivel d  e s  alida

2.2.5  Ajuste d e l a p otencia d e s alida

Pulse e l b otón d e d isminución d e s alida y b otón d e a umento d e p roducción para a justar  la s alida

niveles ( 10 n iveles e n t otal).

La c  orriente a  coplada a    la t ubería e  s m  ucho  menor  que e  l m  odo d  e c  onexión  directa, p  or  lo q  ue p  ara u  sar

el n ivel m áximo d e s alida.

El m odo d e a coplamiento p or p inza  no p uede  mostrar  la  tensión  y  la c orriente  acopladas.

elegir e l

Modo d e a coplamiento. V isualización e n p antalla c omo  se  muestra  a  continuación:

Nivel  de p otencia

El m  étodo d  e s  elección  de  frecuencia e  n e  l m  odo d  e a  coplamiento p  or a  brazadera  es e  l  mismo q  ue e  n e  l m  odo d  e c  onexión d  irecta

Acoplamiento d e a brazadera
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Para  la d etección  de  tuberías: e sto r equiere q ue d os p ersonas c ooperen p ara  la d etección, m antenga e l

El m odo d e r adiación e s  fácil d e u sar y  n o r equiere c onexión p or c able, l o q ue r esulta e specialmente ú til.

para  la d etección  de  tuberías q ue n o t ienen p artes d esnudas. L a d esventaja e s q ue t iene b aja

corriente  inducida, e  specialmente s  i l a t ubería e  s p  rofunda ( más d  e 2   m  ). Y   s  e  inducirá e  n t odas l as  tuberías.

y  señal d e  salida, p or  lo q ue  no s erá ú til p ara l a d etección d e t uberías e speciales.

Si n o  hay  una  parte  desnuda p ara l a t ubería, o  d etección a ntes d e l a e xcavación, n ecesitamos u sar

Modo  de  radiación.

El  transmisor  utiliza e l b ucle d e r adiación i nterno p ara i rradiar c ampos m agnéticos d e a lta f recuencia.

(primario), e  l b  ucle d  e  tierra  del t ubo m  etálico i nducirá c  orriente, y   l a c  orriente i nducida s  erá

irradian m agnéticamente  de n uevo ( secundariamente), e l r eceptor p uede r ecibir m agnética s ecundaria p ara e l

2.3.1  Posición d el  transmisor

Cuando  se u tiliza e l m odo  de r adiación, n o e s n ecesario c onectar n ingún a ccesorio y  e l d ispositivo

Se  identifica a utomáticamente c omo m odo d e r adiación.

Para e  l r astreo  de  rutas  de  tuberías: c  oloque e  l t ransmisor v  erticalmente s  obre l a t ubería o  bjetivo. C  oincidencia c  on

receptor  durante  la d etección. A juste l a d irección y  l a u bicación e n c onsecuencia d urante l a

detección.

2.3 M ODO D E R ADIACIÓN:

detección d e  tuberías.

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Figura 2 .3.1 D iagrama d e m edición d el m odo d e r adiación
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Estado d e s alida

Marca d e s alida  de r adio
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Transmisor  y  receptor a  c ierta d istancia y  m overlos s imultáneamente, d eberían

tienen  la  misma  dirección.  Consulte l a p ágina 3 8, D etección d e r adiación.

2.3.2 I ntroducción  a  la  interfaz

Cuando s e e nciende e l  transmisor, e ntrará a utomáticamente e n e l m odo d e r adiación  si  no

  Asegúrese d e q ue a mbos e xtremos d e  la t ubería/cable  estén  conectados  a  tierra,  o

no p uede i nducir s eñal. L a c onexión a   tierra p uede  ser  continua.

  Si  la  tubería e stá  bien a islada y  n o e stá c onectada a   tierra e n n inguno  de  los  extremos,  no p odemos

utilice  el m étodo d e r adiación. P or e jemplo, a lgunos c ables d e  bajo  voltaje  no  tienen

Si  el b  lindaje  es m  etálico o   n  o e  stá c  onectado a    tierra, n  o p  odemos  utilizar  este  método.

  No s e p uede c olocar e l t ransmisor s obre l a c ubierta m etálica d el p ozo  ni  sobre h ormigón  con  acero.

refuerzo d e b arras, p orque l a s eñal q uedará a islada p or e llas.

  El  transmisor  transmitirá l a s eñal n o s olo a l c able/tubería o bjetivo, s ino  también

también  a o  tros m  edios, p  or  lo q  ue n  ecesitamos m  antener c  ierta d  istancia  entre  ellos.
Receptor y   transmisor.

Nivel  de b atería

Nivel  de s  alida

Nivel d e p otencia

conexión a   tierra  en a mbos e xtremos).

(puesta  a  tierra  del  blindaje)  o  puesta  a  tierra  en  ambos  extremos ( protección d el c able d e a limentación d e a lta t ensión)

Accesorios.  Interfaz d e v isualización c omo s e m uestra  a c ontinuación:

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Figura  2.3.2  Diagrama  de  medición  del m odo d e r adiación
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2.3.3  Elección  de  frecuencia:
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Pulse e l  botón  de d isminución  de s alida y b otón d e a umento d e p roducción

niveles d e s alida  (10  niveles  en t otal).

El u so d e u n n ivel  de s alida  bajo d isminuirá l a i nducción a  o tra t ubería y  r educirá l a r ecepción.

distancia  de  transmisión.

Pulse e l  botón  de d isminución  de f recuencia. y b otón d e a umento d e f recuencia

la  frecuencia  de  transmisión.

Tres  frecuencias  en  total:  33 k Hz, 8 2 k Hz, 1 97 k Hz. L a f recuencia p redeterminada e s 3 3 k Hz.

Aviso:

 L a a lta  frecuencia  tiene l a c aracterística d e u n m ejor e fecto i nductor, p ero u na  propagación  corta.

distancia  y  facilidad p ara i nducir u na s eñal a  o tra t ubería.

 L  a b  aja  frecuencia  puede p  ropagarse a   l arga d  istancia, n  o e  s f ácil q  ue  produzca  interferencias,

pero  el  efecto  inducido n o e s b ueno.

 P ara  la  detección  de  tuberías d e a lta r esistencia, d ebemos s eleccionar a lta  frecuencia c uando

Es d ifícil  inducir u na s eñal a decuada.

2.3.4  Ajuste  de p otencia

El  transmisor  no p  uede  probar y   m  ostrar e  l v  alor d  e l a c  orriente i nducida e  n l a  tubería, p  or  lo q  ue  tenemos q  ue...

Intento r epetido  según  el  efecto d  e d  etección.

para a justar e l

elegir

Si s e d etecta u na  tubería m ás p rofunda,  sugerimos  aumentar  el n ivel d e  salida.
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Figura 3 .1.1 M étodo d e c onexión d el c able c entral a   tierra

3. M ÉTODO D E T RANSMISIÓN  DE S EÑALES  PARA  LA D ETECCIÓN D E C ABLES
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Desconecte  los  cables  de  tierra d e a mbos  terminales d e  la  funda d el  cable,  desconecte  también  el

Línea n eutra d el c able d e b aja  tensión  y  línea d e  puesta  a  tierra.  Sujete u na  fase b uena  con  la p inza r oja.,y

El r astreo  de  la  ruta  del  cable y   la  identificación d el c able e s u na  función  muy  importante  de

detección  de  tuberías/cables.  En c omparación c on  la e structura  metálica  única  y c ontinua  de  la  tubería,

El c  able  está  compuesto  por v  arios n  úcleos y    una a  rmadura m  etálica.  Estas  construcciones  y u  sos

3.1 M ÉTODO  DE T RANSMISIÓN D E S EÑAL P ARA C ABLES I NACTIVOS

Rendimiento a ntiinterferencias. V éase  la  figura  3.1.1  a  continuación.

Introduzca  individualmente e  l m  étodo d  e  transmisión d  e  la s  eñal d  e d  etección d  e c  able.

crear d iferentes c ampos e lectromagnéticos y   luego d iferentes r esultados d e  detección.  Por  lo  tanto,  este  capítulo  será

Las  diferencias h acen q ue e l m étodo d e a plicación d e  la s eñal s ea d iferente y   que  el m étodo  de c onexión  sea  diferente.

identificación d e c ables m uertos.  Le d ará p leno  rendimiento  a  la  función d el d ispositivo y   alcanzará e l m áximo.

La c onexión  entre  el  cable  central y   la t ierra e s e l m ejor m étodo d e c onexión p ara e l  trazado d e r utas y  e l  cableado.
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Sujete  la v arilla d e  puesta  a  tierra  con  la C LIP N EGRA. E n e l e xtremo  opuesto d el c able, c onecte e l n úcleo.

línea c on  la v arilla d e  puesta  a  tierra  insertada  en  la  tierra.

Atención: ¡ Utilice u na  varilla d e p uesta a   tierra,  no u tilice  una r ed d e p uesta a   tierra! A l m enos u tilice  una c onexión  a  tierra.

varilla  para  el o tro  extremo  del c onductor,  y  la v arilla  de p uesta a   tierra  debe e star a lejada  de

la r ed d e  puesta  a  tierra.  De  lo c ontrario,  el  flujo  inverso  del c able  de  tierra  afectará l a d etección.

La c orriente  viaja d esde  el  transmisor,  fluye a   través  del c able  central  y  la  tierra  en e l e xtremo

finaliza,  luego  regresa  al  transmisor.  Este m étodo d e c onexión  hará  que e l r eceptor

Inducir u na  señal  fuerte  con  características  claras  para  la  indicación  de s eguimiento  anti errores d el d ispositivo.

Habrá  fuertes  flujos  de  señal  a  través  del c onductor  bien a islado,  no  fluirá  a

cerca d e  oleoductos,  especialmente  los  que c ruzan  oleoductos  metálicos,  se a plica e specialmente  a  la r uta

rastreo e  n  un  entorno  complejo. A  demás, e  l c  able  está c  onectado  a  tierra,  por  lo q  ue  la s  eñal

El  flujo d e  voltaje  a  través  del  cable  es b ajo, p or  lo q ue n o p uede  interferir  con o tros  instrumentos.

Debido a   que  existe u na  capacitancia  distribuida  entre e l c onductor  y  la  tierra,  la c orriente s erá

se a tenúan  cuando  fluyen  de  este e xtremo  al o tro e xtremo, p ero  si e stá b ien c onectado a   tierra, l a  fuga

La c orriente  será  muy b aja,  podemos  ignorarla.

La d esventaja  de  este  método d e c onexión  es q ue n ecesita  desconectar  la  toma d e  tierra.

Hay u na  línea  para  ambos  extremos d el c able  y p arece  un p oco d emasiado  complicado.

3.1.2 M étodo  de  la v aina  y  la  tierra

Como s e m uestra  en  la F ig.  3.2 a  c ontinuación,  el c able  de p uesta a   tierra  suelto d e  la c ubierta d el e xtremo m ás c ercano d el

cable,  también  pierda  la c  onexión a    tierra  de  la  línea n  ula y    la  línea d  e p  uesta a    tierra d  el c  able d  e b  aja  tensión,

Mantenga  la c ubierta  del  cable c onectada  a  tierra  en e l e xtremo  opuesto. L uego, p ara a plicar  la s eñal e ntre e l

cubierta  del  cable  y v arilla d e  puesta a   tierra  (no u tilice  red d e p uesta a   tierra)  y m antenga

El c onductor  quedó  suspendido e n e l a ire. L a c orriente  viaja  desde  el  transmisor  y  luego  fluye a   través d e é l.

la v aina  y v a a   la  tierra  en  el e xtremo  más a lejado,  luego  viaja  de r egreso  al  transmisor.

resultado.

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950
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Figura 3  1 3 Método d e v aina d e  fase

Figura 3 . 1 2 M étodo d e  la t ierra d e b rezal
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De  esta f orma, n o h abrá b lindaje,  la  señal  a  tierra  es  fuerte  y  la  señal

El c arácter e s c laro. A demás,  debido  a  que  existe  la  capacitancia  de  distribución, l a s eñal s e a tenúa.

Como s  e m  uestra e  n l a f igura 3   1 3 a  nterior,  la  señal  se  aplica  entre  una  fase d  el c  able y   l a c  ubierta, c  orto

El p roblema p otencial d e e ste m étodo  de  conexión  es  que  si  se  produce  una r otura d e l a v aina, l a c orriente p uede

ir a    la  tierra e  n e  l p  unto d  e r uptura  para  hacer  que  la  señal  recibida  tenga u  na r epentina

Disminución e  n e  l p  unto d  e r uptura,  y e  l  nivel  de  disminución  depende  de  la c  onexión a   t ierra.

resistencia e n e l p unto d e r uptura.

3.1.3  Método d e l a v aina d e  fase

desde e l e xtremo m ás c ercano h asta e l e xtremo m ás  lejano.
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El m étodo  Phase Sheath  es  fácil d e c onectar y  n o r equiere s oltar e l c able d e  tierra.

Pero c uando  varios  cables  se  encuentran e n e l m ismo c amino,  la d iferencia d e s eñal d e l os d iferentes c ables s erá

no s on  muy  diferentes,  no s on  fáciles d e d istinguir s olo p or  la a mplitud  de  la s eñal.

Cuando  se  instala  un s olo  cable,  la c orriente e fectiva d isminuirá b ruscamente,  la s eñal s erá d ébil y 

La c orriente  efectiva  tiene  corriente d e  inducción, p or  lo q ue e l c able o bjetivo  tiene l a m isma f ase d e s eñal i nducida.

con  tuberías  cercanas.  Si s e  utiliza  la  frecuencia c ompleja,  puede r esultar d ifícil e liminarla.

señal  perturbadora  según  la  dirección d e  la c orriente.

la  fase d el  extremo  lejano  y  la  vaina,  mantenga  ambos e xtremos d e  la v aina c onectados a  t ierra.

Si h ay u n  solo  cable,  la  corriente  fluirá d esde e l  transmisor a l c onductor, y 

regresa a   través  de  la  vaina  y  la  tierra. D ebido a  q ue  la v aina  tiene  baja r esistencia m ientras q ue l a t ierra t iene

Alta r esistencia,  la  mayor p arte d e  la c orriente f luirá d e r egreso a   través d e  la v aina y  s olo r egresará u na p equeña c antidad.

a  través d  e  la  tierra.  Debido  a  que  la d  irección d  e  la c  orriente d  el c  onductor y    la c  orriente d  e l a v  aina s  e i nvierten,

la d iferencia  es  igual  a  la  corriente  virtual q ue g enera  la s eñal e lectromagnética e n

externo  con  cierta  distancia.  El v alor e s  igual a   la r esistencia d e  la c orriente q ue r egresa a  t ravés d el

tierra. D ebido  a  la  inducción  del b ucle c onductor cubierta y  d el b ucle c ubierta tierra, l a

La c orriente  también  se  generará p or m edio  electromagnético. E l  efecto  final  es  la c orriente v irtual.

es  igual a    la  suma  vectorial  de  la c  orriente d  e r esistencia d  el b  ucle d  e  tierra y    la c  orriente d  e i nducción. P  ara

diferentes  condiciones  de c ampo,  la c orriente v irtual e s a proximadamente s olo u nos p ocos p or c iento m enor q ue

veinte  por  ciento  de  la  corriente  inyectada.

Si h ay o tros  cables  de  la  misma  trayectoria ( con  las m ismas p osiciones d e  los e xtremos), l a c orriente d e r etorno s erá

desviados  por  estas  cubiertas  de c ables. P or e jemplo,  si h ay  tres c ables e n  la m isma t rayectoria,

La c orriente  de  retorno  de  la  cubierta d e c ada c able e s 1 /3.  La c orriente v irtual e s p ositiva y  e l v alor e s

aproximadamente 2 /3  de  la  corriente  inyectada, m ientras q ue  la c orriente c ercana e s p asiva y  s u v alor e s a proximadamente

1/3.  Véase  la  figura 3 .4 a  c ontinuación.

Figura 3  1 4 E fecto d e d erivación d e u n c able p aralelo
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Como s e m uestra  en  la  figura  3 1 5  anterior,  la s eñal s e  inyecta e ntre d os  fases  del c able,  y

Los d  os e  xtremos  del  cable  hacen c  ortocircuito. L  as d  os  fases d  el c  able  tienen  torsión  interna,  por  lo q 

ue  el

El v alor a ctual  es e l m ismo p ero  en d irecciones o puestas. A unque  las d os  fases  están  cerca  una  de  la o tra.

Por o tro  lado,  la d istancia  entre  las d os  fases y   la b obina r eceptora  es u na p equeña  diferencia,  y  el c ampo  

magnético

La d  irección  del  campo  aquí  tendrá  la d  irección o  puesta. P  ero  la  intensidad d  el c  ampo  magnético  no  es

lo m ismo d ebido  a  la d iferencia d e d istancia, p or  lo q ue  la m ayoría d e  las p artes  se  contrarrestarán.  El  equil

ibrio

Las p artes s e d ebilitarán  por e l e fecto d e b lindaje d e  la v aina m etálica y  f inalmente  serán  recibidas  por  el d i

spositivo.

Debido  al r etorcimiento,  la s eñal v iajará a   lo  largo d e  la  trayectoria d el c able y   con  el p eríodo  y

variación  de  dirección.

En u  n p  eríodo  de  torsión,  el  flujo d  e r adiación e  xterna s  e c  ancelará c  ompletamente p  or  los  360°.

Cambio  continuo,  por  lo q ue  no h ay c orriente  inducida e n e l c ircuito d e  tierra d e  la c ubierta.

Debido  a q ue  la s eñal  efectiva e s m uy d ébil, u sar a lta  frecuencia s erá m ás  fácil d e  detectar.

que  la b aja  frecuencia.  El m étodo d e c onexión  fase fase n o p uede  utilizar l a c orriente

Método d e  prueba  direccional  del r eceptor  para  eliminar l a  interferencia d e  tuberías  cercanas.

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950
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 P  ara  la c  onexión f ase fase,  debemos s  eleccionar a  lta  frecuencia.

(8 k Hz, 3 3 k Hz, 8 2 k Hz o  1 97 k Hz).

cables/tuberías e xcepto c onexión  fase fase.  Es d e b aja  frecuencia y  c on  larga

distancia d  e  transmisión, p  or  lo q  ue n  o e  s  fácil i nducirlo a   o  tra  tubería.  También  el r eceptor

tiene m ejor e fecto d e r ecepción p ara e sta  frecuencia.

 P ara c ables/tuberías d e  larga d istancia ( más d e 2  3 k m),  si  se  utiliza 1 280 H z, h abrá

La a tenuación s erá  muy g rande a   larga d istancia. P or  lo  tanto,  sugerimos  una  frecuencia  de 6 40 H z.

 6 40 H z y  1 280 H z e s u na  frecuencia  compleja; b ajo e stas  dos  frecuencias,  el d ispositivo

Este e s u n m étodo d e d etección  ideal p ara  los c ables c on  corriente, s in n ecesidad  de c ambiar  el c able  y

muy s eguro p ara e l o perador; h ay s eñal e n  toda  la  longitud d el c able y   no h ay d istancia

limitación.

Ambos e xtremos d e l a c ubierta d el c able d eben e star c onectados  a  tierra, o   la c orriente  de a coplamiento  se p roducirá

disminuyen m ientras q ue l a r esistencia d e p uesta  a  tierra a umenta.

No p odemos u tilizar e l m étodo d e a coplamiento d e a brazadera s i a mbos  extremos n o e stán  conectados  a  tierra,  o  la

La v aina e stá r ota.

 S ujeta e l c able

Como s  e m  uestra e  n l a  figura 3  .2.1  a c  ontinuación, e  ste m  étodo  es ú  til p  ara  la d  etección  de c  omunes

Cable d  e a  limentación t rifásico. C  onecte  la s  alida d  el  transmisor c  on  la p  inza  y u  tilice  el

Abrazadera p  ara s  ujetar e  l c  able ( no s  ujetar  la p  arte q  ue e  stá p  or e  ncima  de  la  línea  de  tierra).  La a  brazadera

Soporte  para  el s eguimiento d e l a i ndicación c orrecta/incorrecta.

3.2 M ÉTODO D E T RANSMISIÓN D E S EÑAL P ARA C ABLES C ON  ENERGÍA

 N  ormalmente,  usar  la  frecuencia p  redeterminada d  e 1  280 H  z  puede c  umplir c  on  la d  etección  de  la m  ayoría  de  los d  ispositivos.

3.2.1 M étodo  de  acoplamiento  por a brazadera

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Machine Translated by Google



Figura  3 2 1 Método  de  acoplamiento  por  abrazadera  1  (para  sujetar  el  cable)

Figura  3 2 2

(para  sujetar  la  línea  de p uesta  a  tierra  del  cable)

Método  de a coplamiento  por a brazadera  2
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 S  ujete l a l ínea d  e p  uesta a    tierra d  e  la  funda  del c  able.

Este m étodo r esulta ú til p ara  la d etección  de c ables m onofásicos  de u ltra a lta  tensión  con  corriente.

Debido a   q  ue t iene u  na f uerte  corriente  de p  otencia  fluye p  or  la  fase d  el c  able,  y  no  tiene  tres

efecto d e d esfase c omo e n  los c ables  trifásicos. S i s ujetamos  el c able m ismo  usando  el

Con l a a brazadera, e s f ácil q ue  se p roduzca  saturación  magnética  y q ue  la  señal  no  se  transmita.  Eso  es

Por q  ué n  ecesitamos s  ujetar e  l c  able  de p  uesta  a  tierra d  e  la c  ubierta.

Dicha c ubierta d e c able d e u n s olo n úcleo  se c ruzará  y c onectará  a c ierta  distancia,  la  señal  también

fluirá d e u na v aina d e f ase a 

otra v aina. O bsérvela c uando

detección. P  ara t res n  úcleos e  n c  inturón

cable, s i n o e s a decuado p ara  sujetar e l

cable, s ujete l a l ínea d e p uesta  a  tierra d el c able

también e s ú til. P ero d urante a lgunos

En e sta s ituación e special, l a c aracterística  de  la s eñal p resentará  una  variación  impredecible.

equivale a  l p  rimario d  el  transformador,  el b  ucle  de  tierra d  e  la c  ubierta  metálica  del  cable  equivale  al  secundario

(una s ola v uelta). L a c orriente d e a coplamiento  está r elacionada  con  la r esistencia  del  bucle.  Cuanto  menor  sea

mayor r esistencia, m ayor c orriente.

La c orriente d el c able d el a coplamiento  de a brazadera  es p equeña.  Para  reforzar  el  efecto  de  detección,

Sugiero e legir u n n ivel d e p roducción  alto.

Machine Translated by Google



Clip  negro a   la v arilla d e  puesta  a  tierra.  Es c omo  se m uestra  en  la  figura  3.8.
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 E l c able e stá a ctivo, h ay e nergía, e l o perador n ecesita  estar

competente p ara r ealizar e ste t rabajo d e c onexión  de  cables.

3.2.2 M étodo  de  inyección d e  línea n ula/línea d e t ierra/blindaje

Este  método  se u  tiliza p  ara  la d  etección d  e c  ables d  e b  aja t ensión a  ctivos, p  orque  la m  ayoría  de  los

El b lindaje d e b ajo v oltaje n o e stá c onectado a  t ierra, o  e l b lindaje n o e s  continuo,  o  no  está  muy b ien

Este  método  no n  ecesita m  odificar e  l c  able, y   d  ebido a   q  ue i nyecta a  lta  frecuencia,  lo h  ará

no a fectar  la  línea d e c arrera.

En e l e xtremo d el o perador, s ujete l a  línea n ula, l a  línea d e p uesta a  t ierra  o  el b lindaje  con  la p inza  roja  y e l

Al e  star  conectado  a  tierra,  no  podemos  utilizar e  l m  étodo d  e a  coplamiento p  or a  brazadera.

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950
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 P  or  favor, c  onecte e  l  transmisor e  n e  l e  xtremo d  el u  suario. S  i  inyecta s  eñal  en  el

En e  l e  xtremo  del  transformador,  la s  eñal s  e  inyectará e  n  todo e  l c  able  de  salida  y s  erá  difícil d  e

distinguir  el c able o bjetivo.

 L a p osición  de  la v arilla d e  tierra: d ebe e star a l m enos a  5  m  d e  la  tubería  o

cable,  y m antenga e l c able n egro p erpendicular a l r ecorrido d el c able.

 S  i e  l c  able  nulo n  o e  stá  conectado a    tierra e  n e  l e  xtremo d  el o  perador, u  tilice  preferentemente

Señal n ula p ara  inyectar.

 E l b lindaje  puede s er  discontinuo p ara e l c able d e b aja  tensión, s i  la s eñal

Si  la  inyección  es d emasiado d ébil o   la s eñal s e  interrumpe d urante  la d etección,  podemos

Utilice  el m étodo  Nulo/Tierra p ara  inyectar  la s eñal.

 C uando d etectamos  el c able d e a lta  tensión a ctivo,  la s eñal e s m uy d ébil  o p odemos

No  se r ecibe s  eñal u  tilizando e  l m  étodo d  e a  coplamiento p  or a  brazadera,  esto d  emuestra  que  el b  lindaje

La r esistencia  de  tierra e s d emasiado a lta e n  los e xtremos d obles, p ara  esta c ondición,  podemos

Utilice  Shield p ara  inyectar  la s eñal.

 P  ara c  ables  de a  lta  tensión d  e s  eñal u  ltra a  lta d  e u  n s  olo c  onductor, a   v  eces  la a  brazadera

Puede  que  el  método  de a  coplamiento n  o s  ea e  fectivo, p  odemos  usar e  l m  étodo  de  inyección d  e b  lindaje.

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950
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La d escripción  de  la p antalla y  d el  teclado e s  la s iguiente:

4.1.1 I nstale e  l s  ensor a  uxiliar d  e m  edición d  e  profundidad  (si

(opcional): S i s e s elecciona u n s ensor  auxiliar d e m edición d e  profundidad,

insértelo e n  la p osición  de i nstalación c orrespondiente  del

receptor c omo s e  muestra e n  la  figura d e  la d erecha.

4.1.2 I ntroducción  a  la  interfaz d el r eceptor
Figura 4 .1.1

Mantenga p ulsado e l b otón d e e ncendido/apagado d el r eceptor. para  encender  el r eceptor.

La d  etección  activa  (de  la  fuente)  requiere  la s  elección d  e m  étodos  apropiados  para  inyectar  la s  eñal.

al o leoducto  tal c omo  se  describe e n  los c apítulos 2  y  3 .

4.1 R ASTREO D E L A  RUTA D E T UBERÍAS

4. D ETECCIÓN A CTIVA

Localizador  inteligente d e c ables y  t uberías P D 6950

Figura 4 .1.2 Referencia d e  la  interfaz d el r eceptor

Apariencia d el r eceptor
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4.1.4  Seleccionar  modo

Pulse e l  botón  Modo para e legir m odo d e p ico a ncho, m odo d e p ico e strecho, v alle

modo,  escaneo  de p icos  y v alles y  m odo d e c urva h istórica.

  Modo d e  pico  ancho:

Respuesta  de  la  señal  de  la  bobina h orizontal i nferior. E n e l m odo d e p ico a ncho,

La  señal  justo  encima  del  cable/tubería e s  la m ás  fuerte. L a v entaja

porque  este  método  tiene  alta s ensibilidad y  a mplio r ango; l a d esventaja e s q ue

La  curva  de  respuesta  cambia l entamente y  n o e s  fácil d istinguir l os c ables p aralelos.

  Modo d e  pico  estrecho:

Respuesta d e s eñal  diferencial d e l a b obina h orizontal i nferior y  s uperior

bobina  horizontal.  Similar  al  método d e p ico a ncho, t iene u na f orma a filada.

curva d e  respuesta,  fácil  para d etección d e c ables/tuberías p aralelas; l a

La  desventaja  es q ue  tiene  baja s ensibilidad.

Modo  valle:

  Respuesta d e  la  señal  de  la b obina v ertical. L a s eñal j usto e ncima d e l a

  Frecuencia c ompleja:  640 H z, 1 280 H z, c ompatible c on i ndicaciones d e s eguimiento a  p rueba  de e rrores.

  Frecuencia ú nica:  8 k Hz, 3 3 k Hz, 8 2 k Hz, 1 97 k Hz.

Si n o s e p ueden  cambiar  ciertas  frecuencias r equeridas, m antenga p resionada  la  tecla d e c alibración p ara

ingrese a    la  interfaz  de  información y   c  onfiguración d  el m  enú p  ara h  abilitar l as f recuencias r equeridas,

como s  e m  uestra  en  la  Sección 6   d  el C  apítulo 1  : I nformación d  el r eceptor y    configuración d  el m  enú  (P6P7).

Pulse e l  botón  de  disminución d e f recuencia. para s eleccionar l a f recuencia d e r ecepción. A segúrese

La  frecuencia  de  transmisión  y r ecepción e s  la m isma.

4.1.3  Configuración d e l a f recuencia d e r ecepción

A c ontinuación  se d etallan  las  frecuencias d e s elección:

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Nota: M antenga p ulsada  la  tecla d e  frecuencia. para c ambiar  la  frecuencia  activa  y  la  frecuencia  pasiva.
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El c able/tubería e s e l m ás d ébil  y c ambia  rápidamente  además d el  cable/tubería.

La v entaja d e e ste m étodo  es q ue  es  fácil d e  localizar c on p recisión;  la d esventaja e s

que t iene b  aja c  apacidad a  ntiinterferencias.

 M odo d e e scaneo d e p icos y  v alles:

Registrar  la r espuesta d e a mplitud  de  la s eñal  de  la b obina  horizontal  y d e  la b obina v ertical,

Podría u  tilizarse p  ara d  istinguir s  i e  l r esultado  de  la p  rueba  es c  orrecto o    no.

 M odo d e c urva h istórica:

Registrará  las c urvas h istóricas d e  amplitud  de  la s eñal  de  las b obinas  horizontales y  v erticales, y 

podría d  istinguir l a c  oincidencia d  el  valor m  áximo  y d  el  valor v  álido o   n  o.

encontrar  la p osición d e  la  tubería. T ambién  se u tilizará  para  detectar  múltiples  tuberías p or

Método p  asivo. S  e a  plica a    la d  etección d  e  fallas d  e  cortocircuito e  ntre  fases.

Pulse b revemente e l b otón G anancia + /   para  ajustar  el v alor d e  ganancia.  Se m ostrará e l v alor d e g anancia e n d ecibelios.

justo d ebajo d e  la p antalla.

Proceso d e  larga d uración G anancia +  b otón  para  realizar a juste  automático  de  ganancia a l 1 00%

Mantén p ulsado  el b otón  Gain d urante  un  tiempo p rolongado y   la g anancia s e a justará a utomáticamente a l 4 0%.

4.1.5 A justar  la g anancia
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para  encender  o a pagar  el  altavoz.

4.1.6 R astreo d e  tuberías s egún  la a mplitud  de  la s eñal  y e l a udio  (método  tradicional)

Necesitamos  comenzar a   localizar  la  tubería  en  el  lado  del  transmisor,  pero  sin q ue  esto n os a fecte.

 U tilice e l m étodo d e p inza y  e l m étodo  de  radiación.  El  transmisor

interferirán e n  la d etección  si  la d istancia  es  demasiado  corta,  por  lo q ue n ecesitamos  mantener  algo

distancia. L a  interferencia e stá  relacionada  con  la p otencia  de  transmisión  y  la  frecuencia.

A  mayor p otencia y   frecuencia,  mayor  es  la  interferencia.

 L a d istancia m ínima e ntre e l  transmisor  y e l r eceptor  debe  ser

determinado e xperimentalmente,  normalmente  de  5  m p ara  el m étodo  de  abrazadera  y 2 0 m  p ara

El m  étodo d  e r adiación p  odría  considerarse  como  una  distancia  adecuada  sin  interferencias.

Utilice e l m odo P ico  (Pico a ncho  o  Pico e strecho)  para  encontrar  el p unto  donde  se e ncuentra  la  señal.

más  fuerte, y  c omience a  r astrear  el c able/tubería  en  este  punto.  Mueva  el r eceptor,  la  señal

La a  mplitud c  ambiará c  omo s  e  muestra  en  la F  ig.  4.1.4,  siguiendo  la p  osición  del  pico  (punto  más a  lto  en  el  pico).

modo) o   p  osición n  ula ( punto m  ás b  ajo  en  modo  nulo),  hasta  que  obtengamos  la  ruta d  el

cable/tubería.

Utilizando e l m odo n ulo, p odemos  localizar  rápidamente  el r astro,  el p unto  más d ébil  está  justo  encima  de  la  tubería,

En a mbos e xtremos d el c able/tubería,  la s eñal  aumentará  obviamente.  Pero  debido  a N ull

El m odo e s  fácil d e  interferir, n ecesitamos  cambiar  al m odo  Pico d espués  de  un  tiempo.

garantizar e l r esultado d el r astreo.

La s alida d e s onido d el a ltavoz d el  receptor  puede  reflejar  la  intensidad  de  la s eñal  actual,  que  es

útil p  ara r astrear  la  línea, p  ero e  sta  función  es  principalmente  para  servir  a  los u  suarios a  costumbrados a   u  sar

Instrumento d e s endero  tradicional,  y u sar  la  función  de  brújula,  puede  ser  más r ápido  e  intuitivo.

línea d  e s  eguimiento y   g  eneralmente n  o  necesitan  aviso  de  voz,  por  lo q  ue  el a  ltavoz e  stá a  pagado.

por d efecto.

Si  es n ecesario, p ulse b revemente e l  interruptor/tecla d e s ilencio.

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950
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Figura  4.1.5 D emostración  de  la b rújula
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La  brújula  y e  l r eceptor e  stán u  bicados  directamente e  ncima  del o  leoducto.

Muestra  la p osición  de  la  tubería d ebajo  del r eceptor y  u na  flecha c entral a punta h acia l a  tubería.

Si e l  receptor e stá  justo  encima  de  la  tubería,  la  flecha  cambiará  a u na

punto. E sta  función  realizará  un r astreo r ápido p ara e l m etro.

tubo.

Observa  cómo  la b rújula  indica  la p osición  de  la  línea y  e l á ngulo.

del  oleoducto,  y a justa  la p osición  del r eceptor e n c onsecuencia.
Cuando  la  línea e s v ertical y  s e e ncuentra e n e l c entro d e  la

Atención:

 S i  la  tubería c ercana  tiene u na s eñal  fuerte y  e l r eceptor e stá c erca,  la b rújula a ún

Indique,  pero  tenga e  n c  uenta q  ue e  sto m  ostrará  la  tubería c  ercana, p  ero n  o e  l o  bjetivo.

tubo.

 S  i u  na  tubería c  ercana  tiene u  na g  ran  interferencia,  la b  rújula  tendrá u  na d  esviación. S  i e  s n  ecesario

Para o btener u na p osición p recisa, c onsulte a  c ontinuación e l 3 .rdSegmento P osicionamiento p reciso.

4.1.8  Seguimiento  de e rrores ( Indicación  de s eguimiento  correcto/erróneo)

La  tubería c ercana  suele  tener u na c orriente m enor q ue  la  tubería o bjetivo  al d etectar, p ero

La  respuesta  del  receptor  también  tiene a lguna  conexión  con  la p rofundidad d e  la  tubería/cable, s i

Si e l  cable/tubería o bjetivo  está m ás p rofundo q ue e l c able/tubería c ercano, s erá d ifícil d eterminarlo.

¿Cuál  tiene m enor c orriente?

Mediante  la p rueba,  la p osición  de  fase a ctual  tendrá u na  indicación  de e rror/corrección y   logrará

la  función d e s eguimiento d e e rrores/correcciones.

Cuando e  l r eceptor s  e a  cerque a    la  tubería s  uperior, l a b  rújula e  n e  l c  entro d  e  la p  antalla s  e  moverá  directamente  hacia  allí.
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La a  mplitud d  e  la s  eñal d  e  la  tubería c  ercana p  uede s  er g  rande o   p  equeña.

y  también  tendrá  indicador  de  brújula.

Cuando  se u tiliza l a  función d e a nti error d e s eguimiento, e l r eceptor m ide l a  fase a ctual e n

en  tiempo r eal  y l o c ompara  con l a  fase d e r eferencia.

El p roceso d e r egistro  de  la  fase d e r eferencia e s S et R ef., y   los d atos d el c onjunto n o s e p erderán.

cuando  el d  ispositivo e  stá a  pagado.

Nota: U tilice  la  función d e  indicación d e c orrecto/error;  las  frecuencias d e t rabajo d eben s er

640  Hz/1280  Hz. S i s e u tilizan o tras f recuencias, e l d ispositivo n o m ostrará e l  indicador d e  fase.

A u na d istancia c ercana a l  transmisor  pero s in s er p erturbado p or é l ( como 5  10 m ), c laramente

detectar  la p  osición d  e  la  tubería o  bjetivo. J  usto e  ncima d  e e  lla, d  e v  uelta a  l  transmisor y 

Mirando h  acia e  l  final d  e  la  tubería, p  ulse b  revemente l a  tecla S  et r ef. y    la c  orrespondiente

La p osición  justo e ncima d e  la  tecla d e c alibración s e p ondrá n aranja y  m ostrará u n s igno d e  interrogación:?

Si p ulsa o tras  teclas, s e c ancelará l a o peración E stablecer R ef. S i  pulsa l a  tecla E stablecer R ef.

Nuevamente, m ostrará:  ¡OK!  e  indicando q ue l a c alibración s e h a c ompletado y  e l

La  fase a ctual v uelve a  c ero,  luego s e m ostrará l o s iguiente: e l p untero d el d ial  de  fase a punta a 

la p arte s uperior,  y e l á ngulo  debajo d el d ial c ambia a  0 °. D espués d e e stablecer  la r eferencia, l a f ase a ctual

La m edición d eberá  tomar  esto c omo r eferencia.

Si e  s  necesario d  etectar o    identificar  otra t ubería, e  s n  ecesario S  et. R  ef.again.

Durante e  l p  roceso d  e d  etección d  e t uberías, v  erifique e  l d  ial d  e f ase.

y  si c asi e l p untero  apunta  hacia a rriba, s ignifica  que e l d ispositivo

por  encima d e  la  tubería d e d estino. S i  el p untero s iempre a punta a 

Abajo a parece  el s igno  '?', s ignifica  que s e e stá r astreando c erca.

tubería. V éase l a  figura 4 .1.6 a  c ontinuación.

Figura 4 .1.6 I ndicación d e s eguimiento c orrecto/erróneo
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4.1.9 M étodo d e r adiación

Para e ste m étodo, n ecesitaremos  el  receptor  y  el  transmisor,  y a l m enos d os o peradores.

Asegúrese d e q ue l a z ona  objetivo  y  las  posibles  direcciones  de c ruce d e t uberías, c onfigure e l

modo d e  funcionamiento d el  transmisor  a  radiación,  y  seleccione  la m isma  frecuencia p ara l a

Receptor y   transmisor.  Un o perador  controla  el  transmisor  y  otro o perador.

controla e l r eceptor,  mantiene  la  dirección  del  transmisor  y  del  receptor.

perpendicular a  l c  able/tubería.  Los  dos  operadores  deben  mantener u  na d  istancia d  e 2  0 m  etros.

y s e m ueven s imultáneamente  en  la  dirección  perpendicular  al  cable/tubo. C uando e l

El t ransmisor  pasa p or e l  cable/tubería,  la  señal  será  inducida  en l a  tubería y   la

El r eceptor  recibirá  la s eñal.  Observe  la  respuesta  del  receptor  y m árquela e n e l s uelo.

cuando  la  respuesta  máxima  se  encuentra p or e ncima d e  la  tubería. C onsulte l a  figura 4 .1.8.
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4.1.10  Posicionamiento  preciso.

El m étodo  de  la  brújula  tendrá  desviación s i h ay  interferencia o  e fecto d e t ubería c ercana.  Si  es  necesario  hacerlo

Para a umentar  la  precisión  de  la u bicación, s ugerimos u tilizar e l s iguiente m anual.

Después  de  detectar  el  área  en u na d irección, l os o peradores n ecesitan i ntercambiar  la  posición.

del  transmisor  y d el  receptor,  y  vuelva a  b uscar e n  la z ona e n d irección o puesta.

De  ser  posible,  los  operadores  deben d etectar  la z ona e n t odas l as d irecciones  posibles.

Marque  todas  las  posiciones  del c able/tubería, c oloque e l t ransmisor e ncima d e  la  tubería,  utilice  el

Receptor  para  rastrear  cada  cable/tubería.

El m étodo  de  radiación  es  el m étodo m ás  fiable p ara l a d etección d e c ables/tuberías  en  áreas,  pero  tiene  limitaciones.

Para e l  método  de  radiación  en s í,  el c able/tubería d ebe e star  conectado a   tierra  y e l  hormigón  con

No s  e p  ueden u  tilizar  metales, p  or  lo  que  no  podemos  garantizar  que  se  puedan  detectar t odos l os c  ables/tuberías.

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Figura  4.1.8  Detección  de  la z ona  de  radiación.
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preciso. S i n o, m uestra q ue h ay c erca

interferencia  de c able/tubería, n ecesitamos h acer  la

corrección.

En l a  figura 4 .1.10, s e m uestra  la p osición d el v alle y  e l p ico.

La p osición e stá e n u n l ado  del c able/tubo,  mientras q ue

La p osición r eal e stá e n e l o tro  lado, e stá  en L /2.

posición a  l a p osición m áxima.

método d e m edición  para l a  verificación.

Encuentre l a p osición g eneral d el o leoducto o bjetivo, u tilice e l m étodo  PEAK o  V alley  y a juste  la g anancia:

  Mantenga e l r eceptor p erpendicular a l c able/tubería  sospechoso,  encuentre  la p osición.

donde s e o bserva  la  respuesta m ás  fuerte.

  Don '
Mueva e l r eceptor  y g írelo p ara e ncontrar  el á ngulo q ue  tenga  la m ayor  fuerza.

  Mantén e l á ngulo, m ueve e l r eceptor d e  izquierda a  d erecha, e ncuentra e l p unto  con  la s eñal  más  fuerte.

Respuesta, m árcala.

Repita  los p asos a nteriores s i e s p osible p ara m ejorar  la p recisión. C onsulte  la  figura 4 .1.9 a  c ontinuación.

Utilice  el m étodo d el v alle p ara e ncontrar  el p unto  donde  se e ncuentran  los p untos  más d ébiles y  m árquelos.

Si  las p osiciones q ue o btenemos u sando  el m étodo  de  pico  o  valle s on  las m ismas, e ntonces e l p osicionamiento  es

respuesta.

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Figura 4  1 9 Posicionamiento p reciso

Figura 4 .1.10 Verificación d e p uesto
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Figura 4 .1.12 E jemplo d e h istorial

Figura 4 .1.11 E jemplo d e p osicionamiento p reciso
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posicionamiento p reciso.

Pulse b revemente l a  tecla d e m odo. cambiar  a

el m odo d e c urva h istórica, p asando  de  uno  a o tro

de u n l ado d e  la  tubería a l o tro a  u na  velocidad  constante

velocidad, y   la p antalla m uestra  la r espuesta

curva d  e v  alores m  áximos y   m  ínimos  a  lo  largo  del  tiempo.

Como s  e m  uestra e  n  la  figura s  iguiente,  el v  alor  máximo

y e l v alor d el v alle o bviamente n o  lo s on

Coincidencia, l o c ual n ecesita s er  corregido.
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Pulse b revemente l a t ecla d e m odo. cambiar  al

Modo d e e scaneo d e p icos y  v alles.  En  la p arte  superior  de  la

tubería, e l r eceptor c ruzará r epetidamente

el o leoducto a   izquierda y  d erecha,  y o bserve  el

curva d e r espuesta d e a mplitud. S i e l p ico  y

Los v alores d el v alle c oinciden,  lo q ue  indica  que  el

El p osicionamiento e s p reciso;  si n o  coinciden,

indica q ue p uede h aber o leoductos  adyacentes

y e l p osicionamiento e s i mpreciso,  lo q ue  necesita

4.1.11 M odo d e e scaneo d e p ico  a v alle  para  un  posicionamiento  preciso.

4.1.12 P osicionamiento p reciso d el  patrón  de  curva  histórica

El m odo d e c urva h istórica s e  puede  utilizar  para  determinar  rápidamente  si e l p ico  y e l  valle

El m odo d e e scaneo d e p icos y   valles  escanea  las  respuestas  de  picos  y  valles d e l a t ubería p ara u na d etección r ápida,

Debe c orregirse.

Las p osiciones c oinciden.

Instrucciones d  e f uncionamiento:
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Figura 4 .2.1 Medición d e p rofundidad y  d e c orriente e n t iempo r eal

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Si e l  desplazamiento  horizontal y  e l á ngulo d e i nclinación  son m ayores q ue e l v alor e stablecido d el  instrumento,  la p rofundidad

y  la  pantalla  actual  desaparecerá.

4.2.1  Medición  de p rofundidad  en t iempo r eal.

Cuando  se  juzga  que e l  receptor e s b ásicamente

Por  encima d e  la  tubería, h aga  la p rofundidad e n t iempo r eal y 

medición  actual  y e l  resultado  de l a p rueba e s

mostrado  en e l  lado  derecho  de  la p antalla, c omo
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 L a  medición  de p rofundidad e s m ás p recisa c uando l a b rújula m uestra q ue

La  tubería e s v ertical  y e stá e n e l c entro d e l a b rújula, y  e l r eceptor e stá d irectamente

por e  ncima  de  la  tubería. C  uanto m  ayor s  ea  la d  esviación h  orizontal ( la l ínea e  stá a    la  izquierda o 

a  la  derecha  de  la  brújula), c uanto m ayor s ea  la p rofundidad y  m enor l a c orriente. C uando e l

1. L  a  amplitud  de  la s  eñal  es  la r espuesta d  e l a s  eñal d  el m  odo p  ico.

2. A   la  izquierda  se e ncuentra  la r egla d e p orcentaje d e s eñal.

3. L a  parte s uperior  izquierda  es  la i ndicación d e c olor d el m étodo d e v alor m áximo y  d el v alor m ínimo.

método.

4. S  i  la c  urva e  s d  emasiado  grande y   d  istorsionada, s  e d  ebe r educir l a g  anancia; s  i  es d  emasiado p  equeña,

curva, d ebería  aumentar  la g anancia.

5. M antenga p ulsada l a  tecla d e a lmacenamiento  durante  un  breve  instante. para p ausar l a g rabación d e  la  curva y   la  pausa

El  letrero s e m ostrará  en  la e squina s uperior d erecha. M antenga p resionada l a t ecla  de a lmacenamiento p or u n b reve t iempo.

Para  continuar  grabando,  mantenga p ulsada l a t ecla d e a lmacenamiento. para d espejar l a  curva

y e mpezar  de n uevo.

4.2 M EDICIÓN D E P ROFUNDIDAD

como s e m uestra e n  la s iguiente f igura:
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minuto), e  l  tiempo  de  espera  finaliza  automáticamente.

Debajo d e l a p rofundidad y   la c orriente  en  tiempo  real,  el

Los v alores e ntre c orchetes a ngulares  son e l  promedio.

resultados d e  la m edición, c omo  se m uestra  en  la  figura

bien.

44

Después d e p resionar  la  tecla d e  medición,  la  posiciónc  orrespondiente  de  la  tecla  girará.

naranja, y  s e m ostrará e l n úmero p romedio  de  veces. P or e jemplo,  "48Avg"  significa

que e  l n  úmero p  romedio d  e v  eces q  ue  se h  a  realizado.  Promedio  máximo  600  veces  (1

para  llevar a  c abo  una  medición  promedio  continua  para  obtener  gradualmente  estabilidad  y

 L  a d  irección d  el p  untero d  e  fase n  o  es u  n  requisito  previo  para  la  profundidad  en  tiempo  real.

medición, p ero a  6 40 H z y  1 280  Hz, a puntando  el  puntero  de  fase  hacia  arriba

indica u n s eguimiento c orrecto y  e s u na  referencia  importante  ya q ue  indica  que  es

Actualmente p or e ncima  de  la  línea  objetivo  (en  lugar  de  la  línea  adyacente).  Cuando  se  utilizan  otros

frecuencias, n o h ay  indicador  de  fase.

 S i  la a mplitud d e l a s eñal m uestra  las  palabras  de  distorsión  además  del  porcentaje,

como " ¡135% d e d istorsión!",  lo  que  indica  que  la  señal  transmitida  es  demasiado  fuerte  y

El r eceptor e stá s aturado  de  distorsión.  En  este m omento,  la  medición  de  profundidad

El e rror  aumentará c on  el  aumento  del  grado  de  distorsión.  Es n ecesario

opere e l  transmisor y  p resione  el clave  para r educir  el  nivel  de  producción  hasta  que

Ya n o s e  indica d istorsión.

4.2.1 M edición p romedio

llave

Resultados d e m edición p recisos.

Si  la  visualización  de p  rofundidad e  s  inestable d  ebido a   d  iversas r azones, e  l u  suario p  uede p  resionar e  l b  otón d  e m  edición

El u suario  también p uede p ulsar  brevemente  la  tecla  de  medición.

en c ualquier m omento p ara s alir d e  la m edia.

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Figura 4 .2.2 M edición  de  profundidad  y c orriente  con  una  sola  tec
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Figura 4 .2.3 E jemplo d e d istorsión d e  la s eñal
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4.2.3 M ejorar  la  fiabilidad d e  la m edición m idiendo  la d istorsión  de  la s eñal c on u n

Sensor a uxiliar d e m edición  de p rofundidad ( accesorio o pcional).

El m étodo  más c onveniente p ara m ejorar  la  fiabilidad  de  la  medición  de p rofundidad e s:

Mida  la d istorsión d e  la s eñal u tilizando  el  sensor a uxiliar  de  medición  de p rofundidad.

Cuando  se  instala e l s ensor  de s ondeo  auxiliar  (si

opcional)  y  la  línea e  n  la b  rújula  es b  ásicamente

vertical, l a  línea a uxiliar d e s ondeo  será

Se m uestra a utomáticamente, c omo s e v e a   la d erecha:

La  línea g ruesa  en  la b rújula  indica  la  línea,

y  la d elgada  línea r oja q ue  está a l  lado  es  la s onda

línea a uxiliar. C uando  la  tubería n o e stá e n  el

centro  de  la b rújula,  las d os  líneas  generalmente  lo h acen

no  coincidir.

Si e l o leoducto  está u bicado e n  el  centro  de  la b rújula,  pero l as d os  líneas  aún n o...

coincidir, s  ignifica q  ue  la s  eñal e  stá d  istorsionada  por v  arias  razones y   l a  profundidad

La  medición n  o e  s p  recisa e  n e  ste m  omento ( generalmente p  orque l a  medición e  s d  emasiado

Cuando  el o leoducto  se e ncuentra e n  el  centro  de  la b rújula y  l as d os  líneas  coinciden,  la

¡La  señal n o  tiene d istorsión y  l a  medición  de p rofundidad e s p recisa!

Cuanto  mayor  sea e l g rado  de c oincidencia  entre d os  líneas,  más  fiable  será e l r esultado d e l a m edición.

4.2.4 M ejorar  la  fiabilidad d e  la m edición m ediante  la c oincidencia  de p icos y   valles.

En r eferencia  a  la d escripción d e  "posicionamiento p reciso" e n  la  sección a nterior, s i  el p ico

y e l v alle s e c onsideran c oincidentes,  la m edición d e  profundidad  directamente e ncima d e é l e s

creíble, d e  lo c ontrario  no e s p reciso  (generalmente,  la m edición e s d emasiado g rande y   la

La c orriente  es d emasiado p equeña).  Se s ugiere  utilizar  el  patrón d e c urva h istórico  para r ápidamente

grande y   la c orriente e s d emasiado p equeña).
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a. C oincidencia d e p icos y  v alles
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determinar s i  la p osición d el p ico y  d el v alle c oinciden o  n o.

La  siguiente f igura e s u n e jemplo, l os p icos y  v alles e n  la F igura A  c oinciden,  la  profundidad

La  medición e s  fiable. S i  la p antalla m uestra p icos y  v alles s imilares a   los d e  la  Figura B 

Si n o c oinciden, e ntonces l a m edición d e p rofundidad n o e s p recisa.

marca e n e l s uelo.

Muévalo h acia l a d erecha h asta q ue l a t ubería h asta q ue e l a nillo v erde d el o bjetivo  sea  tangente  a  la

derecha y  m árcalo e n e l s uelo. L a d istancia e ntre l as d os m arcas e s i gual a   la

b. N o c oincidencia d e p icos y  v alles

4.2.5  Método d e m edición d e p rofundidad c on b rújula

A. P  rofundidad: U  sa l a b  rújula p  ara e  ncontrar l a t ubería y   m  uévela h  acia l a i zquierda h  asta q  ue  la  tubería

B. D  oble p  rofundidad: u  se l a b  rújula p  ara e  ncontrar l a t ubería y   m  uévala h  acia  la  izquierda h  asta q  ue

La  tubería q ue s e m uestra e n  la b rújula e s t angente a   la i zquierda a l a nillo a zul  más  grande d el  objetivo.

una  marca e n e l s uelo; M uévala h acia l a d erecha h asta q ue l a t ubería s ea t angente a l  azul.

Anillo d el o bjetivo. M arque t ambién e l s uelo y   la d istancia e ntre l os d os p untos d e r eferencia.

es  igual a  l d  oble d  e l a p  rofundidad, c  omo s  e m  uestra e  n  la F  igura B   a   c  ontinuación. L  a p  rofundidad s  e p  uede m  

El d oble d e p rofundidad, r espectivamente, p ara l a v alidación c ruzada.

La d irección q ue s e m uestra e n l a b rújula e s  tangente a   la  izquierda d el a nillo v erde c on  el o bjetivo  más  pequeño.  Haga  una

Profundidad  de  la  tubería, c omo s e  muestra  en  la F igura  A a  c ontinuación.

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Figura  4.2.4  Ejemplo  de  distorsión  de  la  señal
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A. L a  tangente  verde  y l a d istancia s on p rofundidades.

4.2.6 M edición  de p rofundidad  mediante  el  métoMd eo d   di ce i   ó p ni c   do e   a   pn rcohf ou  n ddei dl    8a 0d %   d e   Fl   i  og b.   j  4e . t 2i v. 5o      d e    l a    b r ú j u l a

B.  Tangente  azul y   la d istancia e s e l d oble d e l a p rofundidad.

Figura 4  .2.6 M  étodo d  e p  ico a  ncho d  el 8  0% p  ara l a m  edición d  e p

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950
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encontrar d os p untos d onde l a a mplitud d e  la s eñal e s

reducido a l 8 0%, y   la d istancia e ntre e l

dos p untos e s  igual a   la p rofundidad d e  la  tubería.

Consejos p ara l a m edición d e p rofundidad h orizontal  a c ontinuación

La b arra d e a mplitud p uede a yudar  a  juzgar  si  la

Los c ambios d e a mplitud a lcanzan e l v alor  preestablecido,  como

Utilizando e l m étodo d el p ico e strecho,  encuentre  el p unto c on  la s eñal m ás  fuerte  en  la  tubería,

Utilizando e l m étodo d el p ico a ncho, e ncuentre e l p unto c on  la s eñal m ás  fuerte  en  la  tubería,

Mantenga p  ulsada l a  tecla d  e g  anancia +   y    la a  mplitud d  el a  juste a  utomático d  e  ganancia  será  del  100%.

Luego,  mueva e l r eceptor h orizontalmente h acia  la  izquierda y  h acia  la d erecha.

4.2.6 M edición  de p rofundidad m ediante e l m étodo d e p ico a ncho d el 8 0 % 

como s e m uestra e n  la s iguiente f igura:

4.2.7  Medición d e p rofundidad m ediante e l m étodo d e p ico e strecho a l 7 0 % 
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Figura  4.2.7 M étodo d el 7 0% e strecho p ara l a m edición d e p rofundidad

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950
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profundidad. P unta p ara m edir  la p rofundidad h orizontal

debajo d  e l a b  arra d  e a  mplitud p  uede a  yudar a    juzgar s  i

los c  ambios d  e a  mplitud a  lcanzan e  l v  alor p  reestablecido, c  omo

Utilizando e l m étodo d el v alle, e ncuentre e l p unto A  e n  la  tubería d onde  la s eñal e s m ás  débil;

Luego  incline e l r eceptor 4 5° y  m uévalo h acia u n  lado d e  la  tubería h asta q ue e ncuentre  otro

punto B   d  onde l a s  eñal e  s m  ás d  ébil. L  uego, i ncline e  l r eceptor 4  5° e  n  la o  tra d  irección.

y m overlo a l o tro l ado d e l a t ubería p ara e ncontrar e l p unto C  d onde e stá l a s eñal.

Mantenga p  ulsada l a t ecla d  e g  anancia +   y    la a  mplitud d  el a  juste a  utomático d  e g  anancia s  erá  del 1  00%.

Luego m ueva e l r eceptor h orizontalmente h acia l a  izquierda y 

correcto p ara e ncontrar d os p untos d onde  la s eñal

La a mplitud s e r educe a l 7 0% y   la d istancia

Ventajas: E n c omparación c on e l m étodo d e p ico a ncho d el 8 0%, e l m étodo d el 7 0%  tiene  mayor

capacidad a ntiinterferencias ( especialmente i nterferencias d e c ampo l ejano).

Desventajas: E l m étodo d e p ico a ncho d el 8 0% n o  tiene e rror t eórico, m ientras q ue e l

El e rror  teórico d el m étodo d el 7 0% a umenta c on e l a umento d e  la p rofundidad.  Cuando e s m enor

que 2 m, b ásicamente n o h ay e rror t eórico, y  c uando e s m ayor q ue 2 m, e l

El e rror  teórico c omienza a  a umentar. C uando e s 4 ,75 m , e l e rror r elativo t eórico

alcanza e l 5 %, y  c uando e s 8 m, e l e rror t eórico a lcanza e l 1 0%. A mbos v alores  medidos

son m ayores q ue l os v alores r eales.

Nota: C omo s e m encionó a nteriormente, t anto e l m étodo d e p ico a ncho d el 8 0%  como  el d e p ico e strecho  del 7 0%

El m étodo s e r efiere a l e rror r elativo t eórico e n c ondiciones i deales, m ientras  que e l

La p rueba p ráctica i ntroducirá e rrores a dicionales d ebido a  d iversas r azones.

La d  istancia e  ntre l os d  os p  untos e  s  igual a    la  longitud d  e  la  tubería.

como s e m uestra e n  la s iguiente f igura:

4.2.8 M  edición  de  profundidad  mediante e  l m  étodo d  el v  alle a  l 4  5%.
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Figura 4 .2.8 M étodo d el v alle a l 4 5% p ara l a m edición d e p rofundidad.

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950
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suelo y  e l o tro  es

perpendicular  al s uelo,
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 L a  salida d el a ltavoz  tendrá u na  ligera  interferencia  con  la p rofundidad e n t iempo r eal.

medición.  Así q ue, s i e s  posible,  por  favor, s iléncialo.

 M étodo  para  verificar s i e l v alor d e p rofundidad  es  fiable: m edir e l r eceptor.

cerca  del s uelo u na  vez,  levántelo  0,5 m  ( o 2  p ies) y  m ídelo d e n uevo, s i e l

  La p rofundidad  medida  se  refiere a   la d istancia  entre e l  fondo  del r eceptor.

y e l c entro  del o leoducto,  mientras q ue  la p rofundidad  en  la p arte s uperior d el o leoducto e s m enor.

que  la  lectura  de  profundidad,  y  la d iferencia e s m ás  obvia  cuando  la t ubería

el d iámetro  es m ayor.

más d  ébil.

En  general,  la p  rofundidad  es  igual a   A  B, q  ue  también  es  igual a   A  C. L  as  tuberías a  dyacentes p  ueden c  ausar

Señalizar  los v alles p ara  que  no a parezcan  directamente  encima  del o leoducto, p or l o q ue s ería m ás p reciso

Suponga q ue  la p rofundidad  es  igual a   la m itad d e B C. T enga e n c uenta q ue a l i nclinar e l r eceptor, p ague

atención a   la  línea  de  marcador  en

el  receptor.  Cuando  uno

  Si s e u tiliza e l m étodo  de r adiación,  la p recisión  será m enor q ue  con  la c onexión d irecta.

método  o m étodo  de a coplamiento  por a brazadera.  Si d ebe  utilizarse e l m étodo d e r adiación, l a d istancia

La  distancia e ntre  el  transmisor y  e l r eceptor  debe  ser d e a l m enos 2 0 m etros.

La  línea d el m arcador e s h orizontal a   la

  Intente n o m edir c erca d e  la c urva o   junta  en  T e n  la m edida  de  lo p osible,  al m enos  a 5  m  d e d istancia  de e lla.

El  receptor e stá c orrectamente i nclinado.

La d iferencia  entre  los d os d atos d e p rofundidad e s d e a proximadamente 0 ,5 m  ( 2 p ies), p or  lo q ue  el r esultado  es  fiable.
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¡Atención!

En a  lgunas  especificaciones e  strictas d  e e  xploración d  e o  leoductos,  no  importa q  ué

Se  utiliza  equipo,  los r esultados d el s ondeo a utomático n o s on

aceptado,  por  lo q ue e l s onido a utomático e s c onveniente p ero s olo  puede s er

utilizado  como  referencia. P ara o btener r esultados d e s ondeo  fiables,  múltiples
¡Se  necesitan  métodos p ara l a v alidación c ruzada!

Localizador i nteligente d e c ables  y  tuberías P D 6950
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de  las l íneas c ontiguas s e  mide p or s eparado,  y  la  línea c on  el v alor  más a lto

La  línea  objetivo e s  la c orriente a ctual  (en  lugar d e  la s eñal  más  fuerte).

 P uede a yudar a  a nalizar e l e stado  de  la  tubería s egún  el c ambio  de  la

Valor a ctual e n  función  de  la d istancia.  El  transmisor  aplica u na s eñal  a  la  tubería  objetivo.

Con e l a umento  de  la d istancia,  la  intensidad  de  la c orriente d isminuirá  gradualmente.

(que s e  filtra  gradualmente  de v uelta  al  transmisor),  y  el g rado d e  atenuación  está r elacionado  con

el  tipo  de  tubería  y  la c alidad d el s uelo.  Si  la  tasa  de d ecaimiento d e  la c orriente  permanece

estable s  in c  aída  repentina,  la  línea e  s  normal. S  i s  e  produce  la c  aída a  ctual, u  na

El  caso e  s q  ue  la  tubería  tiene u  na c  onexión  en T   ( conexión  de c  able  en  T) a  quí, y   l a c  orriente  es

derivación; E l  otro c aso  es  que e l a islamiento  esté  roto y   conectado  a  tierra  aquí.

 L a  medición a ctual s e b asa  en  la m edición  de p rofundidad c orrecta, s i l a

Los d  atos d  e p  rofundidad n  o s  on  fiables,  el v  alor a  ctual  no e  s  fiable.

 P uede a yudar a   identificar  la  tubería o bjetivo  por s u  valor a ctual.  En a lgunos  casos, e l p aralelo

La c orriente e n  la  tubería  es  pequeña p ero  la p rofundidad e s  poca, l o q ue  resulta  en  la  línea  adyacente.

La s eñal e s m ayor q ue  la  señal  de  la  línea  objetivo,  lo q ue  puede  provocar  errores d e s eguimiento.  La c orriente
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La  detección  pasiva ( sin  fuente) n o r equiere q ue u n  transmisor  inyecte s eñal a l d ispositivo.

tubería,  pero s olo u tiliza  un r eceptor p ara d etectar  la  tubería u tilizando s eñales r adiadas  por  la

El o leoducto e n s í.

5.1  RASTREO D E R UTAS

5.1.1  Seleccionar l a  frecuencia

Mantén  pulsada l a  tecla d e  frecuencia. cambiar a   frecuencia d e d etección  pasiva  y  la

La  posición  correspondiente d e  la  tecla d e  frecuencia s e p ondrá n aranja. P resione  brevemente  la  tecla  de  frecuencia.

llave para c ambiar l a b anda d e  frecuencia d e r ecepción. L as s iguientes b andas  de  frecuencia  son:

Disponible  para s u s elección.

 D etección  pasiva d e  todas  las  frecuencias A FB

 S  egmento d  e  frecuencia d  e p  otencia: f undamental ( 50 H  z o   6  0 H  z) y   s  us a  rmónicos  2/5/9,

de  los c  uales 2   a  rmónicos s  e u  tilizan p  ara

detectar c orriente i mpresa c atódica

líneas d e p rotección ( CPS).

 B anda d e r adiofrecuencia: d ividida e n b aja,

tres b andas d e  frecuencia m edia y  a lta,

respectivamente, 5 ~15 k Hz, 1 5~25 k Hz y 

25~40 k Hz.

La  interfaz d  e v  isualización  de l a d  etección p  asiva e  s

Como  se m  uestra e  n  la  figura d  e  la d  erecha:

El  lado  derecho m uestra e l s ondeo e n  tiempo r eal y   los d atos a ctuales d el o leoducto,  y e l

La  barra d e a mplitud m uestra l a  intensidad d e  la s eñal a ctual ( solo u na p arte d e  la  banda  de  frecuencia).

5. D ETECCIÓN P ASIVA

Localizador  inteligente  de c ables  y  tuberías  PD 6950

Figura 5 .1.1  Interfaz  de d etección  pasiva
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Figura  5.1.2  Interfaz d e d etección  de  todas  las  frecuencias  AFB
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 M odo d e c urva  histórica:

usar m ás e l m odo d e p ico e strecho, q ue p uede s uprimir l a  interferencia d e c ampo  lejano a  u n
cierto g rado.

En  el
Al m ismo  tiempo,  generalmente  no s e c onsidera  que  sea
dos o leoductos.
AFB o frece u na g ran c omodidad p ara  la p asividad.
detección,  pero l a s ensibilidad d e  detección  no  es
tan  buena  como  la  detección p or d ivisión d e f recuencia.

Si  es n  ecesario t ener m  ucho  cuidado  para  detectar  si  hay  tuberías  subterráneas e  n e  l

Área a ctual s in o mitir n ada, s e  recomienda  realizar  una  búsqueda  en c uadrícula.

en  todas  las b andas d e  frecuencia ( no A FB) y  m odo d e c urva h istórica r espectivamente e n e l á rea a  s er

grave. S  i l a t ubería s  e d  etecta  principalmente  por  la a  mplitud  de  la s  eñal, s  e r ecomienda

Modo d e c urva h istórica y  p ico  estrecho,  pero  AFB  frecuencia  completa, d ebido a   la s eñal

Al m ismo t iempo, y   la s elección  inteligente  y  la  distinción  primaria y  s ecundaria, l a p rincipal
La s  eñal  se m  uestra  mediante  líneas g  ruesas y    la
Se m uestra  la p rofundidad  en  tiempo r eal y   la s ecundaria.

Especial: A FB  frecuencia c ompleta  puede  buscar  todas  las  bandas  de  frecuencia d e p otencia y   frecuencia d e R F e n

En  la d  etección  pasiva,  la  fuente d  e s  eñal n  o e  stá c  ontrolada e  n a  bsoluto y    la r elación  señal/ruido  es v  ariable

52

5.1.2 M  odo d  e  funcionamiento:

La r elación e s b aja,  especialmente  la  interferencia d e c ampo l ejano e n  la m isma b anda  de  frecuencia  puede  ser

La a mplitud n o s e m uestra, p or l o q ue  cambiar d e m odo  no  tiene n ingún  efecto s obre e lla.

La s  eñal  se m  uestra m  ediante  líneas  finas.  Nota:  Cuando

 M odo d e p ico e strecho:

Pulse b revemente l a  tecla d e m odo. para c ambiar d e m odo: M odo d e c ambio,  admite p ico  amplio,
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investigado d espués d e u na d etección  aproximada,  observe  el

curva h istórica,  y  habrá u n p ico y 

respuestas  del v alle  por e ncima d el o leoducto,  como  se m uestra

en  la  figura.

Se r ecomienda m antener p ulsada  la  tecla G AIN     p ara  ajustar  la a mplitud d e  la s eñal a l 4 0%

el  inicio d el e scaneo.  En e l p roceso  de e scaneo,  la g anancia  se r educirá  gradualmente.

en c aso d e u na  fuerte d istorsión  de  la s eñal, p ara  evitar  la p érdida  de d etección.

La c apacidad d e r adiación d e d iferentes  tuberías  puede  variar m ucho.  Después d e e ncontrar l a  tubería

Con  la s eñal m ás  fuerte, s e d ebe a justar  la g anancia  alta p ara  volver a  e scanear. L a s eñal f uerte c onocida

La d  istorsión d  e  la s  eñal p  uede  ignorarse  y  la  tubería c  on  señal  débil p  uede  observarse p  ara

evitar  la d etección  fallida.

5.2.1 M edición e n  tiempo r eal:

Cuando s e c onsidera q ue e l r eceptor  está b ásicamente  por e ncima  de  la  tubería: e s d ecir,  la  tubería e stá

Básicamente v ertical  y  en e l c entro  de  la b rújula,  la m edición  de p rofundidad  en t iempo r eal e s

realizado. E l v alor d e p rofundidad s e m uestra  en e l  lado d erecho  de  la p antalla, p ero e l a ctual

no s e m uestra.  Como s e m uestra e n  la F igura  5.1.1,  la  tubería d e b anda  AFB e stá u bicada b ásicamente e n

la p arte s uperior y   muestra  la p rofundidad,  mientras q ue  en  las d os  frecuencias  de 1 5~25k y  > 25k d e l a

segmento d e r adiofrecuencia, a unque  hay  una  visualización  de  tubería e n  la b rújula, e s

Obviamente n o e stá  directamente e ncima  y n o m uestra  la p rofundidad.  Como s e m uestra e n l a F igura 5 .1.2:

Las  tuberías c orrespondientes a  A FB, 1 5~25k  y > 25k  se e ncuentran  básicamente e n l a p arte s uperior, y   todas

5.2 M EDICIÓN  DE  PROFUNDIDAD

Tiene p antalla d e p rofundidad.
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 E n e l s ondeo  pasivo,  independientemente d el m étodo u tilizado, e l r esultado

no  puede  ser m uy f iable.    Siempre  

que  sea  posible,  utilice m étodos d e m edición a ctivos, c omo e l c alibrador.

señales  de  inyección a copladas.    Se  

pueden  utilizar  diversos m étodos p ara l a v alidación c ruzada.

Medición  promedio:  Si  la v isualización d e p rofundidad n o e s e stable, p uede p resionar l a t ecla d e m edición.

para  llevar  a c  abo  una  medición p  romedio c  ontinua p  ara o  btener u  na m  edición g  radualmente e  stable.

resultados.  El v alor  entre  corchetes a ngulares d ebajo d e l a p rofundidad e n t iempo r eal e s l a p rofundidad p romedio.

5.2.2 M edición  de  la p rofundidad d el o bjetivo d e l a b rújula.

Utilice l a b rújula  para  encontrar  la  tubería, c ambie a   la

izquierda,  hasta  que  el o leoducto q ue s e m uestra e n l a b rújula e sté

tangente  izquierda  al c írculo  verde d el o bjetivo,

márcalo e n e l s uelo;  luego  muévete a   la d erecha.

hasta q ue  el o leoducto  y  el c írculo v erde o bjetivo e stén

tangente  derecha,  y  marca  el s uelo. L a d istancia

La d istancia  entre  las  dos  marcas e s i gual a   la  tubería.

profundidad,  como  se  muestra e n l a  figura e n

Figura 5 .2.1 E jemplo d e m edición d e p rofundidad d el o bjetivo d e l a b rújula
el d  erecho.

5.2.3 M  étodo  de p  ico  ancho  del 8  0 %    y m  étodo d  e p  ico e  strecho d  el 7  0 %    para l a m  edición d  e p  rofundidad.

En l as b  andas  de  potencia  o r adiofrecuencia, e  l m  étodo d  e p  ico a  ncho d  el 8  0% o   e  l d  e p  ico e  strecho d  el 7  0%.

Este m étodo  puede  utilizarse  para s ondeos h orizontales, e mpleando e l m ismo m étodo q ue p ara s ondeos a ctivos.

Debido a  q ue  la  fuente  de  señal p asiva e s i nestable y   la  interferencia e s f uerte ( especialmente

debido a   la  interferencia  de c ampo l ejano), s e p refiere e l m étodo d e p ico e strecho d el 7 0%.
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usar c on p recaución l ínea  nula/línea  de p uesta  a  tierra/cubierta

método d e  inyección.

 N o s e p uede u tilizar e l m étodo d e r adiación p ara  transmitir  la s eñal.

6.1.2 C onexión d e a ccesorios

Inserte e l c onector d el c able f lexible d el c alibrador  en e l

Toma d e e ntrada d e a ccesorios d el r eceptor.

En  la c onstrucción d e r edes e léctricas,  la  identificación d e c ables e s u n  trabajo q ue r equiere m ucha  precisión.

requisitos, p orque e stá r elacionado c on  las  instalaciones y   la s eguridad p ersonal.  Hay  tres

métodos: i dentificación i nteligente d e  la p inza,  identificación  medida  de  la c orriente  de  la  pinza  y  sensor

Identificación.

La i dentificación i nteligente m ediante  abrazaderas  es e l m étodo  antiinterferencias  más  claro  y  potente.

6.1.1 M étodo d e  transmisión d e  la s eñal

 L a  frecuencia d el r eceptor d ebe a justarse  a 1 280 H z o  6 40 H z.  La  frecuencia  de  falla,

1280 H z, p uede s atisfacer  la m ayoría  de  los r equisitos  de p rueba.  Si e l c able  es  demasiado  largo,  utilice  640 H z.

 P ara c ables m uertos, s e d ebe  seleccionar e l m étodo  de c onexión d irecta  y e l  mejor

La c onexión e s u na c onexión d e n úcleo a   tierra;  si n o e s c onveniente c onectar e l  cable,

También s  e s  ugiere u  tilizar  la c  onexión  fase vaina,  no u  tilizar  la c  onexión v  aina tierra.

conexión.

6.1 I DENTIFICACIÓN  INTELIGENTE D E L A  ABRAZADERA

 P ara  el  tendido  de  cables,  la m ejor o pción e s e l m étodo d e a coplamiento c on a brazaderas;  si n o  se p uede  utilizar,  debería

6.  IDENTIFICACIÓN D EL C ABLE ( OPCIONAL)

Localizador i nteligente d e c ables y   tuberías P D 6950

Figura  6.1.1  Conexión  de a brazadera  flexible  receptora
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Dial d e  fase

Valor  comprobado

Figura  6.1.2  Interfaz  de  identificación  de  la  abrazadera

Resultado d e l a i dentificación

Relación d  el v  alor a  nalizado

y e stablecer v alor.

Establecer  valor d e r eferencia
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Encienda e  l d  ispositivo y   e  l r eceptor  identificará a  utomáticamente l os a  ccesorios c  onectados y   c  onfigurará

La  frecuencia p redeterminada d el r eceptor e s 1 280 H z, d ebemos c onfigurarla i gual q ue  la d el t ransmisor. B ajo e l

Modo d e s ujeción, n o n ecesitamos a justar l a g anancia y  e l d ispositivo m ostrará d irectamente l a c orriente.

valor y   m  uestra  su  resultado p  orcentual c  on  la c  orriente d  e r eferencia e  stablecida. E  l d  ial d  e  fase m  ostrará

la  fase a ctual. E l r esultado d e l a  identificación s e m ostrará c omo C orrecto. o e rror

6.1.4 E stablecer r eferencia

Utilice e l m étodo d e r eferencia d e c onjunto. P rimero n ecesitamos m edir l a c orriente d el c able o bjetivo.

intensidad  y  fase e  n u  na p  osición c  onocida c  omo r eferencia. C  ompare e  l r esultado m  edido d  e

algún p unto c on e ste r esultado d e r eferencia p ara d istinguir. E l p roceso d e m edición y 

El  registro d el r esultado d e l a  corriente y   la  fase s e d enomina c onjunto d e r eferencia.

La r eferencia d e a juste d ebe e star c erca d el  transmisor y  n o d ebe s ufrir i nterferencias p or p arte d e e ste. C uando

utilizando e l m étodo d e a coplamiento d e a brazadera p ara t ransmitir l a s eñal, d ebe d ejarse e l t ransmisor.

.

como  modo d e r ecepción d e a brazadera c omo s e m uestra a  c ontinuación:

Sujete c on  una  abrazadera  de  al m enos 2  m . L a a brazadera  receptora d ebe  fijar e l c able o bjetivo.

6.1.3 I ntroducción  a  la  interfaz d el r eceptor
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La  flecha  direccional d e  la a brazadera  debe  apuntar  hacia  el  terminal  del  cable.

Pulse b revemente  la  tecla d e r eferencia  establecida. ,y  la  posición  correspondiente p or e ncima d e  la

La t ecla d e c alibración s e p ondrá  naranja  y m ostrará  el  signo  de  interrogación:?,  preguntando  si s e d esea

realizar  calibración d e  fase  cero.  Al  presionar  otras  teclas  se c ancelará  la o peración d e c alibración.

Pulse b revemente  la  tecla d e r eferencia e stablecida. Nuevamente,  mostrará:  ¡OK! l o q ue  indica q ue

La c alibración s e  ha c ompletado  y  la  posición  de  fase  actual  vuelve  a  cero: e l p untero d el d ial d e  fase

apunta h acia a rriba,  el á ngulo d ebajo  del  dial  se c onvierte  en  0°,  como  la m edición d e  fase.

punto d e r eferencia  en e l  futuro,  y e l  valor  actual  se u tiliza  como d enominador d el

cálculo d  e c  omparación ( visualización  inversa),  y e  l  resultado  de  la  identificación  se m  uestra c  omo c  orrecto

. L a s iguiente  identificación  y m edición  se  toman  como r eferencia.

Cuando s  e a  paga e  l d  ispositivo,  los  datos  no  se p  erderán  una  vez  finalizada  la c  alibración.

Cuando s e  identifique o tro  cable,  deberá  recalibrarse.

6.1.5  Identificación

Saliendo d el p unto d e r eferencia,  llegar  al  punto  identificado  y  luego  usar  la a brazadera  para b loquear

el c able.

Presta  atención  a q ue  la  flecha  direccional  de  la  abrazadera  debe  apuntar  hacia e l  terminal d el c able.

Si e l c able b loqueado e s e l o bjetivo,  la  intensidad  de  corriente  y  la  fase  del p unto m edido

será s imilar  al p unto d e r eferencia.  Si  cumple  con  los  siguientes  estándares, s erá e l

cable o bjetivo:

  El  valor a  ctual  es m  ayor q  ue  el  75%  del  valor  de  referencia  y m  enor q  ue e  l 1  20%.

  La d iferencia d e  fase  de  la  corriente  no  supera  los  45°.

Entonces  el r esultado  de  la  identificación  será  correcto. Si  no  cumple c on  los e stándares  anteriores, e s

el c able v ecino,  el r esultado d e  la  identificación  será  erróneo .

Consulte  la  figura s iguiente.
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Dirección  de l a  abrazadera

Figura 6  1 3  Proceso  de i dentificación  de l a  abrazadera  inteligente

Dirección  de l a  abrazadera

b.  Identificación c orrecta

error

c.  Identificación d e e rrores

un c onjunto d e r eferencia
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 A l e stablecer  la  referencia  e  identificar,  la  flecha  de d irección d e r ecepción

 L a c onexión d el  cable  central  a  tierra e s m uy  compleja, p ero l a e fectiva

La c  orriente e  n e  l c  able  objetivo  es  la  más  alta  y m  enos  susceptible a    interferencias.

cable v ecino. S e d ebe  utilizar  la  prioridad.  Ejemplo:  la  corriente d el c able o bjetivo e s  I,

La  fase e stá e n  las p roximidades d e  0°,  la  identificación  es c orrecta;  la c orriente d el c able v ecino e s m ucho m ayor.

La a brazadera  debe  apuntar  hacia  el  terminal  del  cable  y  estar b ien c errada.
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 A l  transmitir  la s eñal c on c onexión  de  fase  a c ubierta,  si n o  hay  cable p aralelo,

la c  orriente e  fectiva d  el  cable  objetivo  será  menor;  si  tiene,  la c  orriente e  fectiva d  e

El c able o bjetivo s erá  la s uma  de  los d emás  cables.

   Ejemplo A :  la r uta  de  3 c ables  es  la m isma  (incluido  el c able  objetivo),  la p rueba

correcto;  la c orriente d e  dos  cables  vecinos  es  I/2,  la  fase  está  en l as p roximidades  de 1 80°,

Ejemplo B :  la  trayectoria  de  2 c ables  es  la m isma  (incluido e l c able  objetivo),  la p rueba

correcto;  la c  orriente d  el  cable  vecino  es  I,  la  fase  está  en  las p  roximidades  de 1  80°,

La i dentificación e  s e  rrónea.  Debido  a q  ue  la c  orriente  es  la m  isma, l a  identificación  es s  olo p  or  la

   Ejemplo C :  el c able  es p aralelo  al c able  objetivo,  pero  la  trayectoria n o  lo e s.

mismo ( generalmente, l os  terminales  están  en  diferentes  posiciones), e l r esultado d e  la p rueba e s: e l

La c orriente d el c able o bjetivo  es  I,  pero  su v alor  es  menor  que  la  inyectada;  la  fase e stá a  0 °.

proximidad, l a  identificación e s  correcta,  la c orriente  del  cable  vecino  es c ercana a  0 ,

La  fase e stá c erca d e  180°  o e s  inestable,  la  identificación  es  errónea  (como s e m uestra e n  la F ig. 3 .1.3).

conexión d e l a v aina d e  fase).

 S i s e  transmite l a s eñal c on c onexión  de  cubierta  a  tierra,  si  la c ubierta a islante

Si  se d aña, l a c orriente d espués  del  punto  dañado  se r educirá.  Esto a fectará

Evaluación c on c riterio d e  intensidad  actual.  Por  lo  tanto,  no  se  recomienda.

 S i s e  transmite l a s eñal a l c able  en  funcionamiento  con  el m étodo  de a brazadera,  la  transmisión

La a brazadera i rradiará u na  señal  al e spacio  e  interferirá  con  la r ecepción.  Por  lo  tanto, a l c onfigurar

referencia, l a d istancia e ntre  la a brazadera  transmisora  y  la a brazadera r eceptora d ebe s er

La  identificación  es  errónea ( como s e m uestra e n  la  figura 3 .1.4).

menor q  ue  I, l a  fase e  stá c  erca d  e 1  80° o   e  s  inestable, l a  identificación  es  errónea.

El r esultado e s: l a c orriente d el c able o bjetivo e s I , l a f ase e stá e n l as p roximidades  de  0°,  la  identificación  es

El r esultado e s: l a c orriente d el c able o bjetivo e s I , l a f ase e stá e n l as p roximidades  de  0°,  la  identificación  es

fase,  y  también  se d ebe  prestar  atención  a  la  dirección  de  la  abrazadera

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950
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¡Advertencia  de  seguridad!
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Al  identificar, n o  bloquee  el  cable  objetivo,  y s olo  bloquee  el  cable v ecino.

 E l m étodo d e t ransmisión e s  incorrecto.

 S i a ún n o l o h a d eterminado, u tilice  otro  método.
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es p equeño, c ompruebe  si e l  objetivo  está  sujeto.

 P ara m ejorar l a  fiabilidad d e  la  identificación,  se d ebe  proporcionar  suficiente c orriente.

inyectado, y  l a  identificación  y e l  juicio  solo  se p ueden  realizar  por  encima d e 1  m A,

De l o c ontrario, s e c onsiderará  un  error d e  identificación.

25m. M étodo p ara d eterminar  si h ay  interferencias:  primero  establezca  la r eferencia y   luego d esbloquee.

el c able y  c errar l a a brazadera  en  el  aire  en  la  misma p osición.  Observando l a m edida

valor a ctual, s i e l v alor e s m ucho  menor  que  la  referencia  y c ercano a  0 , e ntonces

significa q  ue l a d  istancia e  s s  uficiente;  de  lo  contrario,  se d  ebe  seguir a  umentando l a d  istancia.

 S i s e t ransmite l a s eñal a l  cable  en  funcionamiento  con  el  método  de  abrazadera, a mbos e xtremos d e

 D ado  que  la  identificación d el c able  implica  instalaciones  y s eguridad  personal,  es n ecesario d istinguir c omo

lo s iguiente. P rimero, s egún d iversa  información  en  el  sitio  (como e l  diámetro  del c able) p ara e xcluir e l

buen c  able s  egún e  l r esultado d  e  la  prueba.  El r esto  debe  analizarse  suficientemente s  egún e  l

Intensidad d e c orriente y  f ase d e  cables  paralelos,  y  luego  se e valuó.

 E l  juicio  correcto s e b asa e n e l  funcionamiento  correcto.  Es n ecesario  verificar  la c onexión y   la c onfiguración c orrectas.

 S  i d  os  o  más c  ables m  uestran u  na  identificación  correcta  o  incorrecta,  y  la  diferencia d  e v  alor d  e c  orriente y 

La  fase e s p equeña, h ay q ue p restar  más a tención,  no  hay  que  sacar c onclusiones p recipitadas. E l p roblema p uede s er

conexión d el t ransmisor, p or  lo  que  primero  debe  verificar  el  siguiente  error:

El c able  debe  estar  bien c onectado a   tierra  para  formar u na c orriente d e a coplamiento  mayor.  Si  la  corriente  activa

 O lvidó  establecer  la r eferencia o   la  estableció  incorrectamente.   La d irección d e l a a brazadera e stá  invertida.
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Figura 6 .2.1 M edición d e c orriente c on p inza  flexible
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Para  8 k Hz, 3 3 k Hz, 8 2 k Hz y   197 k Hz,  debido a  q ue  la  frecuencia e s m uy a lta,  la s eñal

La  fuga a  t ravés d e l a c apacitancia d istribuida e s m uy g rande, p or  lo q ue e l v alor d e  corriente  medido

se  irá r educiendo g radualmente a  m edida q ue a umente  la d istancia.

El  método d  e i nyección d  e s  eñal d  e m  edición d  e c  orriente d  e p  inza y    los a  suntos  a  tener e  n  cuenta  son:

similar a  l m  étodo d  e s  ujeción  inteligente. P  referiblemente a  doptar  la  identificación  inteligente  y

El  método d  e m  edición a  ctual e  s s  olo u  n m  étodo a  uxiliar.

Cuando  la c ondición d el t erreno e s q ue h ay m uchos c ables y  e stán d emasiado c erca,  y n osotros

No  podemos u  sar l a a  brazadera p  ara s  ujetar  los c  ables, p  odemos u  sar e  l m  étodo  del s  ensor.

6.3.1  Conexión d e a ccesorios

Método d e m ontaje d e l os a ccesorios d el s ensor: c ontacte c on  la c onexión d e  los a ccesorios  del r eceptor.

Cable ( marca a zul) c on c onector d e e ntrada p ara a ccesorios d el s ensor y  d el r eceptor. C onsulte  la  figura 6 .3.1.

Excepto l as d e 6 40 H z y  1 280 H z,  otras  frecuencias s olo a dmiten m edición d e c orriente, p ero

No  puede m edir l a f ase n i e stablecer l a r eferencia. P or  lo  tanto,  no p uede u tilizar  la  identificación  inteligente.  Pero

Todavía p odemos u sar e l v alor a ctual p ara d istinguir.

6.2 M EDICIÓN  DE  CORRIENTE  MEDIANTE P INZA

Consulte l a  figura  siguiente.

6.3 I DENTIFICACIÓN  DE S ENSORES
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Figura  6.3.1  Conexión  del  sensor

Figura  6.3.2  Interfaz d el  modo  de  identificación  del s ensor
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6.3.2  Introducción a   la  interfaz:

Después  de c onectar e l s ensor,  al  encenderlo,  el  receptor  reconocerá  automáticamente  el
Accesorios c onectados  y c onfigurados e n m odo d e r ecepción d e s ensor. I nterfaz d e  referencia  como  se m uestra  a c ontinuación.
Figura 6 .3.2:

El s ensor s olo  tiene l a b obina d e  sonda  externa,  por  lo  que  las  demás  operaciones  son  exactamente  las m ismas  que

utilizando  la b obina i nterna.

Al s ostener e l e stetoscopio c erca  del  cable  que  se  está  probando  y  lo  más  lejos p osible d el m ismo.

cable  adyacente l o m ás p osible,  habrá  una  gran  respuesta  en  el  cable  objetivo y  u na  pequeña

respuesta e n e l c able a dyacente.  El  cable  objetivo  se  distingue  manualmente  de  los d emás.

cables  según l a d iferencia d e m agnitud  de  la  amplitud  de  la  señal.

El s ensor e s a decuado p ara t odas  las  frecuencias.  Cuando  se  seleccionan  640  Hz y  1 280  Hz, e l
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Se  puede m edir l a  fase a ctual, s e  puede  utilizar  la  función  de  seguimiento  anti errores  y  tener e n c uenta

que  la  flecha e n e l s ensor a punta a l  final  del  cable.  Otras  frecuencias  no  tienen

Visualización d e  fase. C omo s e m uestra  en  la  imagen  superior:

En e l  extremo m ás c ercano d el  transmisor,  el  sensor  se p uede  colocar  cerca  del c able o bjetivo y 

ajustado  a  la g anancia a propiada. A l  identificar  puntos  desconocidos,  la  ganancia n o d ebe

se  puede a  justar a  ún m  ás,  lo q  ue  puede  acelerar  la  velocidad  de  identificación  y m  ejorar  la

exactitud.

Consulte  la f igura 6 .3.3 a  c ontinuación.

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Figura 6  3 3 I dentificación d el s ensor
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Fig. 7  1 1 C onexión d e r efuerzo p ara l a l ocalización d e  fallos d el t ransmisor

Figura 7  .2.1 I nterfaz d  e s  alida a  scendente d  e a  lta t ensión p  ara l a  localización  de  fallos  del  transmisor

7. L OCALIZACIÓN D E F ALLAS A  T IERRA E N T UBERÍAS ( FUNCIÓN O PCIONAL)
La  falla  a  tierra  de  la  tubería  incluyó: A . D años e n  la c apa d e p rotección d e a islamiento d e

Localizador  inteligente  de c ables  y  tuberías P D 6950

Voltaje  de p aso p ara  localizar c on p recisión c on m arco e n A .

Estado  de  salida
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Conecte  el  amplificador  de  detección d e  fallas ( opcional) a   la  toma d e s alida d el  transmisor;

Luego, e l  transmisor  se  conecta  directamente a l e xtremo d el c able d e s alida d el c onector r ojo d e 5  h ilos.

en e l c onector  de  salida  del  amplificador d e d etección d e  fallas.

Encienda  el  transmisor  y e ste  identificará a utomáticamente l os a ccesorios c onectados. C onfigure e l  fallo.

Localizando  el  modo  HV 1 Hz y   la  interfaz c omo s e m uestra a  c ontinuación:

tubería a islada;  B.  Falla  a  tierra  de c able d e b aja t ensión s in a rmadura; C . F alla d e  la c ubierta d e a lta

cable d e  voltaje  (especialmente  para c able m onopolar U HV). P ara e ste  tipo d e  fallas, g eneralmente s e u tiliza

Nivel  de b atería

Frecuencia d e s alida

Nivel  de p otencia

7.1 F ALLA  DEL T RANSMISOR  CONEXIÓN D E P UESTA A  T IERRA D EL A MPLIFICADOR

7.2 I NTRODUCCIÓN A  L A  INTERFAZ  DEL T RANSMISOR

Marca d el  amplificador  de  localización d e  fallas
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Nota:

Fallo:  clip  rojo  y  funda  del  cable

conexión.

Como  ejemplo  de  bajo  sin  armadura

cable d e  voltaje,  la  conexión  es

mostrado  en  la  figura  7 1 3
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la  tubería,  y  el  cable  de  tierra n egro d ebe  ser p erpendicular  a  la

dirección  del  oleoducto  en  la m edida  de  lo p osible.

 N o  conecte  la  abrazadera  de  tierra a   la  tubería  de  agua  u o tras  tuberías, d e l o c ontrario...

interferirá  con  la  localización  precisa n ormal.

 N o  debe  haber  otras  tuberías e ntre e l p unto  de  conexión  a  tierra y  e l o bjetivo.

Primero,  desconecte  todas  las c onexiones  a  tierra d e  la  tubería  y m anténgala e n u n l ugar s eguro.

Aislamiento  flotante.  El  transmisor  funciona  en  modo  de  conexión d irecta, e l c ocodrilo n egro.

El c lip d el  cable  de  conexión  directa d ebe  conectarse c on  la v arilla c onectada a  t ierra, l a p inza d e c ocodrilo r oja.

debe c onectarse  con  la  tubería  de  fallas:

 L a c apa  protectora  de  la  tubería  aislada  está d añada:  la p inza  de  cocodrilo r oja e stá

conectado  con  la  parte  metálica

del o leoducto.

 p ara  baja  tensión  sin  blindaje

7.3  TRANSMISIÓN D E S EÑALES

(3) p ara  la c ubierta d e c ables d e a lta  tensión

y c onexión d efectuosa.

 S elección d e  la u bicación d e  la b roca d e p uesta a   tierra:  la b roca d e p uesta a   tierra d ebe g olpearse a  5  m  d e d istancia d e

Fallo d e  puesta  a  tierra  del  cable:  abrazadera r oja

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Figura 7 .3.1 C onexión p ara  la  localización p recisa d e  fallas a   tierra
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 E  n  la  transmisión d  e s  eñales d  e s  ubestaciones,  no e  s c  onveniente u  tilizar v  arillas d  e p  uesta a    tierra.

tierra, e n e ste m omento s e p uede u sar  la r ed d e  tierra c omo p unto d e p uesta a  t ierra, p ero s i  la f alla

ocurre d entro d el a lcance d e  la r ed  terrestre, e l  instrumento p uede n o s er c apaz d e

Haz u na r eflexión c orrecta y   falla e l c heque.

 L a  localización d e  fallas s olo p uede u tilizar u na  frecuencia d e H V d e 1  H z, y  e s m ejor a justar l a s alida.

Potencia a l m áximo.

Enrosque  las d os s ondas e n e l o rificio d e  la p arte  inferior d el m arco. P óngase e n c ontacto c on e l r eceptor.

Línea d e c onexión d e a ccesorios ( con m arca a zul) c on p uerto d e b astidor A  y  a ccesorios d el r eceptor

tubería e n  la m edida d e  lo p osible. E l m étodo d e d etección p asiva s e p uede u tilizar p ara c omprobar

7.4 C ONEXIÓN  DE  ACCESORIOS: U N C HASIS

ATENCIÓN:  LOCALIZACIÓN D E L A F ALLA. S ALIDA  MÁXIMA D EL E LEVADOR D E A LTA T ENSIÓN: 1 000  V!!!

Puerto d e e ntrada. S e o bservó q ue  todos  los c onectores d ebían e star b loqueados. V éase  la  figura 7  1 4  a  continuación.

antes d e q ue s e  toque l a v arilla  de  puesta  a  tierra.

Montaje  del  armazón  en  forma d e A :

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Figura  7.4.1 C  onexión  del  bastidor d  el  receptor A 
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Figura 7 .5.1  Interfaz  de  localización d e  fallos  de  trama A 
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7.5  INTRODUCCIÓN  A  LA  INTERFAZ

Después  de  encenderlo,  el d ispositivo  distinguirá a utomáticamente l os a ccesorios c onectados y  c onfigurará

Antes d  e  la d  etección,  se  sugiere r ealizar p  rimero l a p  rueba c  onfirmatoria c  erca d  el p  alo y   p  ara

determinar  si  este  método  puede u tilizarse p ara d etectar l a  falla.

La s eñal s e  inyecta  en  la  tubería d esde e l  transmisor y  s e  filtra  al s uelo e n  la  falla.

punto.  La  corriente  de  fuga  se a cumulará e n l a v arilla y   luego r egresará a l  transmisor. S i e l

El r eceptor  puede  obtener  una s eñal l o s uficientemente f uerte c erca d e l a  varilla y   tiene  la d irección c orrecta.

respuesta,  es  decir,  la s eñal  inyectada e s  lo s uficientemente f uerte c omo p ara c ontener l a

requisito  de  detección;  cerca d e l a v arilla  la s eñal s erá m ás  fuerte, s i  no h ay d erecho

respuesta,  es  decir,  tal  vez  la  impedancia d e f alla s ea d emasiado a lta,  la c orriente i nyectada s ea d emasiado

pequeño,  por  lo q ue  la  falla  no p uede d etectarse.

Pruebas  en  el e xtremo  cercano: L a s onda d el m arco e n A  d ebe p erforarse e n e l s uelo  lejos d e

Como  modo d  e r ecepción d  e t rama A  ,  la  interfaz e  s  la q  ue s  e m  uestra a   c  ontinuación e  n  la F  ig. 7  .5.1.

7.6 P RUEBAS D E C ONFIRMATORIO  EN E L E XTREMO C ERCANO
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El e  spaciamiento  de p  rueba s  erá  de  6  a  10  m. C  uando  tomamos  este  valor  como e  spaciamiento  para d  etectar,  podemos  evitar
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Si s  e u  tiliza  la r ed  puesta  a  tierra d  e l a s  ubestación e  léctrica c  omo t ierra d  el  transmisor,

Distinguir  correctamente,  registrar l a u bicación, l a d istancia e ntre e sta p osición y   la  tierra

Prueba  de  confirmación  del c írculo: S i s e r ecibe b ien, s egún e l p rincipio d e n egro c erca  y  rojo  lejos,

Dirección  de  la  tubería.  Compruebe e l v oltaje y   la  fase; s i a mbos v alores s on  estables,  significa q ue

La r ecepción  es n ormal.

Nota: L a  forma  de  onda  de s eñal n ormal d ebe s er u na f orma d e o nda c uadrada d e  impulso C C  y  la

La  dirección  de  localización d e  la  falla d ebe s er h acia a delante. .

Si e l v alor  de  voltaje  es m uy p equeño, l a  fase t ampoco e s m uy e stable,  la u bicación d e  la  falla

mostrar e ntre y

sugieren  que  el  rango  de  respuesta d e 1 /3 a  1 /2 d ebería s er l a p rueba c onfirmatoria.

espaciamiento.  Por e  jemplo,  el r ango d  e r espuesta m  edido e  s d  e 2  0 m  , e  l r ango d  e c  onfirmación s  ugerido

Considera  el  factor  ambiental  subterráneo d e l a  tubería ( como c ables d e m uy  alta  tensión).

instalado  en  zanja  de  cables, s olo s e p uede r ealizar u na p rueba d e c onfirmación  fuera d e  la z anja),  la  falla

respuesta  estable  y  la  flecha s iempre d ebe a puntar h acia a delante. .

Determinar  el  rango  de  respuesta: D esde e l  final c ercano d el p roceso, i niciar l a c onfirmación.

Pruebe g radualmente,  el  extremo r ojo d el m arco e n A  d ebe a puntar a l  terminal d e  la  tubería.  Junto  con  el

A m  edida  que  aumenta  la  distancia, l a s  eñal s  e r educe g  radualmente, l a  fase  será  inestable y    la

La d irección d e  localización p uede a puntar h acia a trás a  v eces. C uando  la s eñal  también  puede  ser s implemente

Esto s ignifica q ue  la s eñal  inyectada  es d emasiado  débil  para  ser r ecibida.

La  varilla  tendrá e l a lcance m áximo  de r espuesta  unidireccional.

(negro c erca d el e xtremo, r ojo  lejos d el  extremo),  alrededor  de  la v arilla c onectada a   tierra p ara d ar u na v uelta,  habrá

la  varilla  conectada a    tierra  a u  na  distancia  de  1 m  .  El  extremo  rojo  del  marco e  n A   d  ebe  apuntar  hacia  el e  xtremo  de  

No d  etectar  el  punto d  e  falla y  , a  demás, p  uede a  celerar  la v  elocidad d  e l a p  rueba.

El r ango  de  respuesta  puntual  es g eneralmente m enor q ue e l r ango d e r espuesta  de  la v arilla c onectada a   tierra. P or  lo  tanto,

Posibles  causas:  Cableado  erróneo o  r esistencia d e f alla d emasiado a lta p ara g enerar  una  corriente  de  prueba  válida.
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Mayor r ango d e r espuesta

distancia d e p rueba

Localización p recisa

Punto  de  tierra
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No s  e p  uede  realizar  la p  rueba c  onfirmatoria. E  l e  spaciamiento  sugerido  para  la p  rueba c  onfirmatoria e  s d  e 3   a   5   m  .

Puede s atisfacer  la m ayoría  de  las n ecesidades. S i  la  impedancia  de  falla e s m ayor,  se d ebe r educir e l e spaciado.

Desde e  l e  xtremo  más c  ercano d  e  la  tubería, f rente a    la  terminal, e  l e  xtremo r ojo d  el m  arco e  n f orma d  e A   a  punta h  ac

En  la t erminal,  comenzamos  la p rueba d e c onfirmación c on e l m ismo e spaciado y   ganancia c ada v ez.

comienzo,  porque  cerca d e  la  tierra e l p alo,  la s eñal e s  fuerte y  e stable,  la  flecha a punta

7.7  PRUEBAS D E C ONFIRMACIÓN P ARA L A L OCALIZACIÓN  DE F ALLAS
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 S i e l c able e staba d ebajo d e  la s uperficie e ndurecida  de  la c arretera ( betún,  cemento  o  ladrillo),

Sería m ejor r ealizar l a d etección e n  la h ierba/tierra  junto a   la c arretera.  Si e s d emasiado

Lejos d  el c  able, e  l r esultado d  e  la d  etección  será p  eor. E  ntonces s  ugerimos

Si  la  trayectoria  de  la  tubería n o e s m uy c lara, p or  favor h aga  que  la d irección  del m arco A  s ea v ertical c on e l

Tubo y  r ealizar  la p rueba. H asta e ncontrar l os p untos q ue  invierten l a d irección  contraria  a  la  flecha.

y c  erca d  el p  unto d  e  falla y   e  ncontrar l a p  osición  exacta.

para a  vanzar.  Con e  l a  umento d  e  la d  istancia, e  l v  oltaje d  isminuye g  radualmente.  Continuando

Continuaremos c on  las p ruebas h asta e ncontrar e l p unto e stable,  es d ecir, h asta  que  cerremos e l  punto  de  falla.

Observando  la  flecha:  la  flecha q ue a punta h acia a delante  significa q ue e l p unto  de  falla  está  delante;  la  flecha

Apuntando h  acia a  trás s  ignifica p  unto d  e  falla e  n  la p  arte p  osterior.  Según  la d  irección d  e  la  flecha,  nosotros

aproximarse g  radualmente a  l p  unto d  e  falla y   d  urante e  ste p  roceso r educir  la d  istancia  de  prueba.

gradualmente. F inalmente,  cuando e l p unto d e  falla e stá u bicado  correctamente e ntre  las d os s ondas d e

En  forma d e A ,  la  intensidad  del v oltaje  tendrá  una  caída r epentina  y s e p roducirá  un  pequeño  movimiento.

cambios  agudos. A  l m  over e  l m  arco e  n A   c  on  un  pequeño  espaciado, e  ncontrará  un  punto.  Es e  l  más b  ajo.

Punto d e  intensidad  con  dirección q ue c ae  repentinamente. E ste e s e l p unto d e  falla.  La  falla  en  forma  de  A.

 A l u bicar, e l o perador  debe  mirar h acia e l e xtremo d e  la  tubería  y

Haz q ue e l m arco e n  forma d e A  t enga  el  lado r ojo h acia  adelante  (señala  la  tubería).

terminal ), y   la d irección  del r eceptor d ebe  ser l a m isma ( mirar h acia  el

terminal d e  tubería).

 S  i e  l c  able e  stá  tendido e  n u  na z  anja  de  cemento p  ara c  ables  y e  stá c  ubierto  con u  na  tapa  de  cemento,

La m ejor p osición  para  la d etección e s s obre  el s uelo,  y n o s obre  el c emento.

El p roceso d e u bicación s e  refiere a   la f igura a nterior.

cubrir.
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 S i  se  detecta  directamente  en c arreteras  secas  y c on  endurecimiento s uperficial, e l e fecto e s m enor.

Una  superficie  mojada  será  mejor q ue e so.

 E ste  método  no  se  puede  utilizar p ara  detectar  fallas d e p uesta  a  tierra d e f ase e n c ables b lindados.

Debido  a  que  la  armadura  es  muy  posible p ara  la c onexión  a  tierra e n m últiples p untos, y  e stos

Todos  los  puntos  se  medirán c omo  puntos  de  falla y  e s  difícil d istinguir l os r eales.

posición  de  la  falla.

¡ATENCIÓN!  ¡LOCALIZACIÓN  DE L  A F  ALLA!  ¡SALIDA  MÁXIMA  DEL E  LEVADOR D  E A  LTA T  ENSIÓN: 1  000 V  !
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Figura 8 .1.1 P roceso d e l ocalización d e f allas e n u n b astidor

8.  DETECCIÓN D E F ALLAS E N C ABLES P ARA B AJA  IMPEDANCIA  Y  ROTURAS
Este c apítulo e s c omplementario;  léalo  si e s  necesario.
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8.1 L OCALIZACIÓN  DE  FALLAS  DE C ORTOCIRCUITO F ASE A  F ASE

8.1.1 M étodo d e  transmisión d e  la  señal

Como s  e m  uestra e  n  la F  ig. 8   1 1,  primero  desconecte  el

conexión e ntre a mbos e xtremos  del  cable

Vaina m etálica y   toma d e  tierra.  La  conexión

entre  la  línea n ula d el c able d e  baja  tensión

y t ambién s e d ebe d esconectar  la  toma  de  tierra.

El t ransmisor e stá e n c onexión  directa

modo d e s alida, y  d ebe c onectarse  a  dos

72

El r eceptor d ebe m overse e n  paralelo  al  cable  y u tilizar  el  método  de  pico  para  la  detección.

Cuando  la  impedancia d e  falla  del  cable  es  menor,  si s e  utiliza  el  método  de  corriente  de  impulso  de  HV p ara  localizar

La f alla, l a v oz d e  la d escarga d el  punto  de  falla  es  débil,  especialmente  cuando  es  metálica.

en t ierra n o h abrá v oz. F allo d e  punto  fijo  de  precisión  de  medición  acústica, p or  lo  tanto

Necesitamos u tilizar  el m étodo  de  inducción  de  frecuencia  de  audio.

El m étodo d e  inducción d e a udiofrecuencia  se  utiliza  en  la  falla  de  baja  impedancia  que  la

La r esistencia n o e s s uperior a   10  ohmios.  Utilizando  el  método  de  inducción d e  frecuencia  de  audio  para

localizar l a  falla d e u n c ortocircuito b ifásico  o  trifásico  (o  combinado  a  tierra),  nosotros

Se p uede  obtener  un r esultado  satisfactorio; e l e rror d e  localización  general e s d e 1  a  2  m etros.

cables d e n úcleo d efectuoso.

Para d  etectar f allas d  e r otura, t ambién p  odemos u  tilizar  el m  étodo d  e  inducción d  e  frecuencia  de  audio.
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A  medida q ue a vanzamos  por e l c amino, l a a mplitud d e l a s eñal c ambiará r egularmente s egún

Par d  e  torsión  del c  able.  Cuando e  stamos e  n l a p  arte s  uperior d  el p  unto d  e f alla, o  btendremos e  l m  ás f uerte.

amplitud  de  la s eñal.  Si a vanzamos, l a a mplitud d e l a s eñal s e r educirá a  u n p oco y 

valor e stable.  Es m ejor u tilizar e l m odo d e f uncionamiento b ajo l a c urva h istórica y  e l r eceptor.

mostrará u na  curva  similar  a  la c urva d e a mplitud d e l a s eñal q ue s e m uestra e n l a f igura 8 .1.1 a nterior.

8.1.3  Atención

 P  ara  la  impedancia  de  falla: d  ebe s  er c  ercana a   0   m  edida c  on e  l m  egómetro, n  o

Si  la m edición  con  el m egámetro e s 0 , e so n o s ignifica q ue l a  falla s ea b aja.

Fallo d e  impedancia, d ebe m edirse c on e l m ultímetro.

 T odas  las  conexiones  a  tierra d e l a c ubierta m etálica d el c able d eben d esconectarse,

También  debe  ser  necesaria l a c onexión e ntre l a  línea n ula d el c able d e b aja t ensión y  t ierra.

Desconectado,  es  para e  vitar l a  interferencia d  e o  tras s  eñales.

 A  ntes  de  la u  bicación,  primero d  ebemos e  ncontrar e  l c  amino y   m  arcarlo, d  e l o c  ontrario, e  s f ácil p  erderse.

alterar e l r itmo  de  las s eñales d e a scenso y  d escenso.

 T enga e n c uenta  que  el r eceptor d ebe e star p aralelo a l r ecorrido d el c able y  u tilizar e l p ico

método.

 C  omo  la c  onexión  se  realiza e  ntre l as f ases, l a s  eñal e  fectiva e  s p  equeña, p  or  lo q  ue e  s m  ás f ácil

para d etectar  usando  la s eñal d e a lta f recuencia q ue l a s eñal d e b aja f recuencia. P ero  la

El r emanente  de  la a lta  frecuencia d espués d el p unto d e f alla e s m ayor. P odemos s eleccionar e l

frecuencia  según  la  impedancia d e f alla. S i  la  impedancia e s m uy b aja, s eleccionamos

la p  equeña  frecuencia a  lta ( como 1  0 k  Hz), s  i  la  impedancia e  s m  ayor, s  eleccionamos l a

baja  frecuencia.

8.1.2  Método d e  localización p recisa

A m edida  que  el  cable  se  retuerce a   lo  largo d e  la  trayectoria d el c able h acia a delante, a ntes d el p unto d e f alla, c uando n osotros

más d e 1 0 o hmios. S i s upera  los  10 o hmios,  primero  debe r educirse  la  impedancia m ediante u n p roceso  de c alentamiento.
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cable. P ero s i p odemos  tocar e l c able,  también  se p uede  utilizar  el m étodo.

 C omo y a h emos m arcado e l r ecorrido  del  cable,  podemos  avanzar  a v elocidad  normal d e  marcha.

No e  s n  ecesario c  aminar d  espacio.  Para e  l c  able  de  alimentación,  el p  aso  es g  eneralmente

entre 1 /3 m  y  1  m .

 S  i  la s  eñal s  e  interrumpe o   s  e r educe  a u  n v  alor  pequeño  y e  stable,  eso  significa q  ue  hay u  na  falla.

El p unto e stá p or d ebajo  del  último p ico  de  la s eñal.  Pero  también  hay  otras  razones:  

Profundidad c reciente;   H ay  una  rama n o  marcada,  el p unto  de  falla e stá  en  la r ama,

pero e l o perador c ontinúa  caminando  a  lo  largo  del  cable  principal;   C onector.  Para  todos

En e sta s ituación, e l o perador  no d ebería  dudar  en s eguir  caminando  hacia a delante,  y

recordaba  la ú ltima p osición  máxima  en  la c abeza.  Es m ás  fácil d istinguir e l c onector,

La s eñal s e c ae d urante u n  breve  tiempo  y  luego  se r ecupera  inmediatamente.  Si l a p rofundidad

A m  edida q  ue a  umenta e  l c  able,  seguirás  recibiendo  la s  eñal  con  cambio d  e  tono,  por  lo  tanto

No  te p  reocupes p  or e  so.

 E  ste e  s e  l ú  nico m  étodo q  ue p  uede  localizar  el p  unto  de  falla d  el  cortocircuito  para  bajo  voltaje,

más c onexiones m  últiples  y c on  una  gran  cantidad  de  cables.

 D esde e l e xtremo m ás c ercano, c ompruebe  si h ay  cambios  en e l  tono, s i h ay u n  cambio,  es d ecir,  la  falla.

El p unto e stá e n e l  final c ercano.

 A ntes d el p unto d e  falla,  el  tono  tendrá a lgunos  cambios.  Por e ncima  del  punto  de  falla,

puede o btener e l v alor m áximo.  Después  del  punto  de  falla,  la a mplitud  de  la s eñal s e r educirá.

a u n v alor  pequeño y   estable.

 D ado  que e l p aso e s d emasiado p equeño, e ste m étodo n o s e p uede u tilizar  en c ables d e  telecomunicaciones n i e n c ontrol.
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8.2.1 M étodo d e  transmisión d e  la s eñal

Para l a  falla a   tierra d e b aja i mpedancia d e  fase  a a rmadura,  debemos u sar  una v ariación

conexión d e i nterfase. C omo s e m uestra  en  la F igura 8 .2.1,  primero  debemos d esconectar  la

conexión e  ntre a  mbos e  xtremos d  e  la c  ubierta  metálica  del c  able y    tierra.  La c  onexión

También s e d ebe d esconectar  la  línea  nula d el c able d e b aja  tensión y   la  tierra.

La s alida d el t ransmisor d e s eñal d ebe c onectarse  entre  una  fase  en b uen e stado y   la a rmadura.

En e l o tro e xtremo d el c able, l a  fase  defectuosa  y  la  fase  buena c onectadas c on e l

La s eñal d ebe e star e n c ortocircuito.  El r eceptor  debe m overse  en p aralelo a   lo  largo d el c able.

8.3.1 M étodo d e  transmisión d e  la s eñal

Para l a  falla d  e r otura, l a s  alida d  e c  onexión d  e d  irección d  el  transmisor  está e  ntre e  l d  efectuoso.

Este m étodo e s s imilar a l m étodo d e  localización p recisa d e  fase a   fase,  pero e s n ecesario  tener e n c uenta  lo s iguiente:

Antes d el p unto d e  falla, l a a mplitud  de  la s eñal e s e stable p ero  pequeña. D espués  de  los  puntos d e  falla,  la

El  tono p resenta a lgún  cambio  y e l p unto d e f alla s e e ncuentra p or e ncima d el p rimer v alor  máximo.

8.3  LOCALIZACIÓN  DE F ALLAS E N L A R OTURA

8.2  LOCALIZACIÓN  DE F ALLAS D E F ASE A  A RMADURA

8.2.2  Método d e  localización p recisa

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950
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Figura 8  1 3 C ableado d e p rueba d e  fallas d e r otura
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fase y  t ierra, n o e s n ecesario o cuparse d el e xtremo  opuesto. L a s eñal v iaja d esde e l

transmisor a l c able d e f ase d e  falla,  se d etendrá e n e l p unto d e  falla d e r otura. P ara e l p uro

falla d  e r uptura, a  ntes d  el p  unto d  e  falla,  la c  orriente  fluye a    tierra  a  través d  e  la

capacitancia d istribuida e ntre  la  fase d e  falla y   tierra,  luego r egresa a   la

transmisor. P  ara e  l c  able d  e v  oltaje m  ás b  ajo s  in a  rmadura,  si  tiene  la  falla d  e r otura,

Generalmente t ambién t endrá  la  falla a   tierra.  La c orriente  fluye a   tierra a   través d e

El p unto d e f alla p rincipal, y   luego r egresará  al  transmisor.  Consulte  la  figura 8 .3.1 a  c ontinuación.

siendo p erpendicular a l c able, u tilizando e l m étodo d e p ico, p artiendo d el  transmisor.

cerca d el e xtremo, m uévase g radualmente h acia e l r emoto  y d etecte. A ntes d el p unto d e  falla,  la s eñal e s

fuerte, d espués d el p unto d e  falla,  la s eñal d isminuyó r ápidamente.  El p unto e n e l q ue l a s eñal

El p unto e xacto d e l a f alla d e r otura e s e l m ismo q ue c on e l s eguimiento d e  tuberías  ordinarias.  Mantenga  el  receptor

El p  unto d  e  falla e  s c  uando c  omienza a   d  isminuir. N  o h  ay c  ambio d  e t ono. C  omo  se m  uestra  en  la F  ig. 8  .3.2

8.3.2  Método d e  localización p recisa
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Figura 8  .4.1 C  ableado d  e f alla d  e f ase a   t ierra s  in a  rmadura

Figura 8  3 2 L ocalización p recisa d e  fallas  de r otura
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8.4.1 M étodo  de  transmisión  de  la s eñal
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  Este  método  es  particularmente a decuado p ara  la  localización  precisa  de  fallas  de  baja  tensión.

cable  sin  armadura. E n e l c aso d el c able c on a rmadura,  la c orriente  se  acoplará  a  la a rmadura.

a  través  del  condensador d istribuido. P or  lo  tanto,  la s eñal e stará  en  toda  la  longitud  del  cable,

y  no p uede d istinguir d ónde s e p roduce l a  falla.

  Para  la  rotura  que  fusiona  fallas a   tierra, s ugerimos u tilizar  la  frecuencia  más  baja.

(como  1280 H z). P ara  la  falla  de r otura p ura, s e d ebe u sar  la  frecuencia  más  alta  (como

10 k  Hz).  El  valor a  ctual d  el  transmisor p  uede a  yudar a   s  eleccionar  la  frecuencia.

Cuando  es  de b aja  frecuencia y  e l v alor a ctual e s g rande,  entonces  se  debe  utilizar e l

baja  frecuencia;  si e l v alor a ctual e s p equeño, s e d ebe u tilizar  la a lta  frecuencia.

  Para  la  falla  de r uptura  pura, c on e l a umento  de  la d istancia,  la s eñal  continuará

disminuir.  En  el  punto d e  falla,  la s eñal d esaparece. P ara  la  fusión  de  ruptura

falla  a  tierra,  si  la  impedancia a   tierra n o e s g rande, e ntonces  la s eñal

debilita  el  fenómeno  para q ue n o s ea o bvio.

8.4 S  IN A  RMADURAS    L  OCALIZACIÓN D  E F  ALLAS P  OR F  RACCIÓN D  E T  IERRA
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más  obvio.  Propone a doptar  la d etección d e b aja f recuencia ( como 6 40 H z o 

1280 H  z).

 P ara  fallas  de  fase a   tierra, e l m étodo d e  tensión e scalonada e s e l p redominante.

método q ue s e i ntrodujo e n e l C apítulo V III, y  e ste m étodo c omo u n

Línea  nula y   línea  de  tierra d el c able, e l t ransmisor e stá s eleccionado e n e l m odo d e c onexión d irecta.

y  conectada e ntre  la  fase  de  falla y   tierra. L a s eñal f luye d esde e l

transmisor a    la  fase  de  falla, e  n e  l p  unto d  e  falla f luirá a    tierra y    luego

regresar a l  transmisor.

detectar  la r uta d el c able. E n e l s eguimiento d e r uta, o bserve  si  la s eñal

La a mplitud  tiene u n c ambio o bvio. S i l o t iene, e sto e s u n p unto s ospechoso, d ebería

principalmente l ocalizar e n e sta r egión u sando e l m étodo d e v oltaje e scalonado; s i n o, e so e s p ara

Es  similar  con  la  falla  de r otura. M antenga e l r eceptor p erpendicular a l c able,

utilizando  el m étodo d el p ico, c omenzando d esde e l t ransmisor c erca d el e xtremo, m uévase g radualmente h acia e l

remoto y  d etectar.  Antes d el p unto d e  falla, l a s eñal e s  fuerte, d espués d el p unto d e f alla, l a

La  señal  disminuyó  rápidamente. E l p unto d onde  la s eñal c omenzó a  d isminuir e s e l p unto d e f alla.

No h ay c ambio  de  tono.

  Si e l m étodo d e  inducción p uede u tilizarse p ara d eterminar e l

falla a   tierra, d epende p rincipalmente d el v alor d e l a  falla

impedancia. C uanto m ayor s ea  la r esistencia d e f alla, c ambios e n l a s eñal.

antes  y d  espués d  e  la f alla s  on m  ás d  ébiles, q  ue n  o p  ueden d  istinguirlas.

8.4.2  Método d e  localización p recisa

Dicen q ue e ste m étodo  no  se  puede  usar,  que  se  debe  usar  el m étodo d e v oltaje e scalonado.

 C  uanto m  enor s  ea l a  frecuencia,  menor s  erá  la  intensidad  de  los  cambios a  ntes y   d  espués d  el p  unto d  e f alla

Como s e m uestra  en  la  figura 8 .4.1 a nterior, d esconecte  todos l os c ables c onectados a   tierra e n a mbos e xtremos d e b aja  tensión.

suplementario.  Antes  de  utilizar  el m étodo  de  voltaje  escalonado  para d eterminar e l p unto e xacto, p rimero s e d ebe
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GNSS ( Sistema G lobal d e N avegación p or S atélite): S istema G lobal d e N avegación p or S atélite,  incluyendo

el G  PS  de E  stados U  nidos, e  l B  eidou d  e C  hina, e  l G  alileo d  e E  uropa, e  l G  LONASS d  e R  usia, e  tc.

Si s e  trata  de u n d ispositivo G NSS R TK e xterno e quipado c on u n m ódulo d e  posicionamiento G NSS o  B luetooth

Se s elecciona l a c onexión y  s e l ogra u n p osicionamiento e xitoso, u n p osicionamiento e xitoso.

El l etrero s e m ostrará e n  la e squina i nferior d erecha d e l a p antalla, c omo s e m uestra  en  la  figura d e  la d erecha.

Si n o s e s elecciona e l m ódulo d e p osicionamiento G NSS o  e l p osicionamiento n o e s  exitoso  (como

como e n  interiores), e l s ímbolo d e p osicionamiento n o a parecerá. E l p osicionamiento G NSS o frece  la o pción d e

una s olución d e p osicionamiento s ubmedidor d e d oble f recuencia i nterna L 1/L5 y   un R TK e xterno

Solución d e p osicionamiento a  n ivel c entimétrico.

El r eceptor  tiene  incorporado u n m ódulo d e p osicionamiento d e a lta p recisión d e d oble f recuencia L 1/L5 y 

antena d e d oble f recuencia, q ue e s e l e squema d e p osicionamiento d e p unto ú nico c on  la m ayor

precisión e n l a a ctualidad. E l e rror d e m edición e s d e 3 0 c m y  e l e rror d e p osicionamiento h orizontal e s

35 m  ,  lo c  ual e  s m  ucho m  ayor q  ue e  l m  ódulo d  e f recuencia ú  nica. P  ara o  btener  los m  ejores r esultados d  e p  rueba,

Se p roporciona u na a ntena h elicoidal e xterna d e c uatro b razos. E nrósquela e n e l z ócalo  de a ntena d e  la

Coloque e l r eceptor y  p osicione l a a ntena h acia a rriba c omo s e m uestra e n  la  figura:

9.1  ESQUEMA D E C ONFIGURACIÓN  DEL M ÓDULO D E P OSICIONAMIENTO  GNSS I NTEGRADO

9. P OSICIONAMIENTO G NSS  (FUNCIÓN  OPCIONAL)

Localizador i nteligente d e c ables y   tuberías P D 6950

Figura 9  1 1 M arca d e  localización G NSS

Marca d  e  localización G  NSS

Figura 9  1 2 I nstalación d e  la a ntena  externa
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Comunicación B T: P D_19A5,  1234,  000CBF122150,  NC

GNSS i ntegrado: ¡ 12  estrellas,  localizado!  (Punto  único)

UTC 2 021 05 01, 0 9:38:16  36.12345678,N,  118.87654321,E

HDOP:0,89, D fift:0,45m

9.2 C ONEXIÓN B LUETOOTH D ISPOSITIVO  DE P OSICIONAMIENTO  GNSS R TK E XTERNO

El p osicionamiento G NSS o curre  una  vez  por  segundo,  y e ste  valor  es  la  distancia e ntre e l

Posicionamiento a  ctual y   p  osicionamiento  en  el  último  segundo.  Si e  s  fijo,  cuanto m  enor s  ea e  l

 C onsulte  la s iguiente s ección  y e l  Capítulo  11  para  obtener  información  sobre  la c omunicación B luetooth.

información.

 E l m ódulo G NSS i ntegrado h a d etectado  12  satélites  y e l  posicionamiento  es c orrecto.

(Posicionamiento d e u n  solo  punto)

 F echa a ctual: 1  d e m ayo d e 2 021;  hora  de  Pekín  09:38:16.

 U bicación: 3 6.123456 N , 1 18.654321  E.

 F actor d e p recisión h orizontal  HDOP:  0,89.

Cuanto m enor s ea e ste v alor, m ejor.  Generalmente,  la  señal  es  muy  buena  cuando e s a proximadamente 1  o 

menos d e 1 . T enga e n c uenta q ue  el  factor  de  precisión  no  es  la  precisión  de  posicionamiento, y  0 ,89 s í l o e s.

no s ignifica u na p recisión d e 0 ,89  m.

El r eceptor e stá e quipado c on u n  módulo  RTK  de  alta  precisión,  que  puede  realizar

Posicionamiento a  n ivel c entimétrico  y c umplimiento  de  los  requisitos  de  mayor  precisión.

Si s e r equiere a lta p recisión, p óngase  en  contacto  con  nosotros  para  obtener  más i nformación s obre e l p rograma.

Muestra e l m ismo c ontenido q ue e l  programa  integrado.

 D istancia  de  funcionamiento:  0,45  m.

Mantenga p ulsada  la  tecla d e   para  acceder  a  la  interfaz  de  información/menú p ara v er

configuración  de r eferencia  para  obtener i nformación d etallada, c omo l a s iguiente ( no d isponible  sin  la  función  de  posicionamiento  GNSS):

Significa:

ESQUEMA D E C ONFIGURACIÓN
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Ambiente

GNSS

Apariencia

Red

Peso
Puerto

Doble  frecuencia

punto ú nico

RTK p aralelo

BDS

GPS

Galileo

GLONASS

QZSS

Canal

Simultáneamente

frecuencia  de a ctualización
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Al e ncenderse, s e c onectará  automáticamente  al r eceptor.
Los  indicadores d e d esempeño s on l os s iguientes:

B1I, B 1C,  B2a

L1 C  /A, L  5

E1.E5a

L1

L1 C  /A, L  5

128

1 H z

Nivel  <1m C EP50

4G  todas  las r edes  CAT1

LTE F DD:  B1/B3/B5/B8

TDLTE:  B34/38/B39/B40/B41

Nivel  1cm +  1 ppm C EP50

Elevación  2  cm +  1   ppm C EP50

Bote  frío: 2 8S B ote  caliente:  1S

(Alto*Ancho*Largo)  30  mm*32,6 m m*133 m m

104 g 

Tipo C , p ara  cargar  (5V/2A,  hace

(no a dmite  carga  rápida)

20  ~  + 70

30  ~  + 80

Resistente  al a gua y  a l p olvo  con c lasificación  IP67.

Tamaño

Presione e l b otón d e e ncendido  del  RTK  para  encenderlo.  Después

Temperatura d  e a  lmacenamiento.

comunicación.

Trabajo  temporal.

Tiempo d e a rranque

Inalámbrico
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GNSS B  luetooth: ¡ 12  satélites  ya  localizados!  (Solución  RTK  fija)

20210501, 0 9:38:16 3 6.12345678, N ,  118.87654321, E 

HDOP: 0 ,89, D iferencia:  0,01  m

Comunicación B luetooth:  PD_19A5,  1234,  000CBF122150,  No  conectado

GNSS B luetooth: R TK,  Conectado

Nota: U tilice e l c argador e specífico  RTK  proporcionado p ara  la c arga.  Carga  rápida  para  elEl b uscador d e r utas n o e s c ompatible.El d ispositivo d e p osicionamiento G NSS  RTK  externo  se  puede u tilizar  directamente  junto  con  el
sistema i nformático s uperior. T ambién  puede  transmitir  datos  de p osicionamiento  de  alta  precisión.

receptor v  ía B  luetooth. E  n e  ste  momento,  el r eceptor  tiene  dos  módulos  Bluetooth  incorporados  y

El B  luetooth G  NSS s  e c  onecta  al R  TK  externo.  Al m  antener  pulsado  el b  otón  de  calibración

Al p resionar e l b otón d el r eceptor,  puede a cceder  a  la  interfaz  de  información/menú  para  ver  detalles.

información,  como p or e jemplo:

Después d  e u  na c  onfiguración y    conexión  exitosas,  el R  TK  se  puede c  olocar  en  el  adaptador  para

instalación y   luego c onectado a l a daptador  en  la p arte  posterior  del

receptor p  ara f acilitar s  u u  so y    lograr  la m  ejor  precisión  de p  osicionamiento.

Este a daptador e stá e specialmente  diseñado  para s er  apoyado  firmemente  y

No s e d esprende n i s iquiera b ajo  fuertes  vibraciones.  Como  se  muestra  en  la  figura:

Bluetooth 5.1

Compatibilidad  descendente/BLE

hacia

Modo  dual

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Figura  9 1 4  Adaptador  de  instalación R TK y  e fecto d e  instalación.
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icono d  e p  osicionamiento v  erde)  tan  pronto  como  sea  posible,  al  menos  después d  e o  btener u  n p  unto  flotante.solución, a ntes d e a lmacenar  la  información  del  punto  de  posición a ctual.

aumentando  sucesivamente:

1 punto
posicionamiento

Sin  tipo d  e p  osición

2 D  GPS

3 R TK

Punto f lotante

4 R TK d e p unto f ijo V erde

Azul
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Marca

mostrar

Precisión  naranja  rojiza d e 3  a  1 0 m etros.

Exactitud

En  el  posicionamiento  diferencial

La  precisión  de p osicionamiento

varía  dentro d el r ango  de

centímetros a  m etros.

La  mayor p recisión,  con u na

precisión  de p osicionamiento  de 3  a 

5  centímetros.

En l os c  añones d  onde h  ay  muchos  edificios  altos  y g  randes  áreas d  e  fachadas d  e v  idrio, e  s d  ifícil

para o  btener s  oluciones  fijas d  e  alta  precisión.  Deberíamos  intentar o  btener u  na s  olución  fija ( la

Los d istintos  entornos  tendrán d iferentes  precisiones  de p osicionamiento.  Por e jemplo,  en e ntornos u rbanos

RTK p  uede l ograr c  uatro e  stados d  e p  osicionamiento d  iferentes, c  on l a p  recisión  de  posicionamiento

Rojo a naranjado
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Figura 1  0 1 1 E  jemplo d  e i nterfaz d  e m  edición d  e r uta

Longitud c ompleta

PuPnutnot or e r geigstisratrdaodo

esGtaradboa d ceió p nosición G NSS

Grabación
Distancia h orizontal  de e ntrada y  s alidaRegistro d e c alidad

Información G NSS

estado d e p osición G NSS

Distancia e ntre a hora e l p unto

y ú ltimos p untos

Longitud a cumulada d el ú ltimo p unto

No s e m uestra n ada s in  la  función G NSS.

10. S  EGUIMIENTO D  E R  UTAS G  NSS Y   M  EDICIÓN  DE D  ISTANCIAS ( OPCIONAL)

FUNCIÓN)

Localizador  inteligente  de c ables  y  tuberías P D 6950
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Se u tilizan  los  siguientes  ejemplos:

Para e  l  punto  de  falla  del  cable d  e  alimentación,  el  telémetro  proporciona  la d  istancia d  e f alla, p  ero e  l

La p osición  específica  debe  estimarse  en  función  de  la  trayectoria  de  tendido y  e l e ntorno.

Cuando  la  distancia  es  larga,  el e rror  suele  ser  grande,  lo q ue  dificulta e l  trabajo e n l a

Punto d e  falla.  Esta  función  permite  localizar  con  precisión  el p unto  de f alla.

Mantenga  pulsada  la  tecla  de  medición.

sigue:

Si s e s elecciona l a f unción d e p osicionamiento G NSS, s e p roporciona  la  función d e  medición d e d istancia p or r uta d e  tubería.

para e ntrar e n e l m odo d e m edición  de d istancia. L a  interfaz e s c omo
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Después  de e  ncenderlo, e  l m  ódulo d  e p  osicionamiento  comienza  a b  uscar  estrellas y    localizarlas.  Incluso s  i

La p osición e s f ija, p ero p uede v ariar m ucho.  Si m uestra:

56,3M  + 0 ,0M =  5 6,3M  (0 p untos)

El p  rimer n  úmero e  s e  l v  alor d  e d  eriva  actual, q  ue  disminuirá r ápidamente  con  el a  umento.

del n úmero d e e strellas b uscadas. C uando  se r eduzca  a m enos  de  1m, p ulse  el a lmacenamiento.

llave para r egistrar e n e l p unto  de  inicio d el a lcance  (como  el e xtremo  del  cable). S i e s

0,5M +  0 ,0M =  0 ,5M ( 1 p unto)

El p  rimer n  úmero s  igue  siendo  la d  eriva  actual,  incluso  si s  e c  orrige h  abrá  un  número p  equeño.

Avance  a  lo  largo d  el r ecorrido d  el c  able  hasta  el s  iguiente  punto  de m  arcado,  como e  l p  unto d  onde e  l c  able

comienza a  g irar, s i  se m uestra c omo:

56,3M  + 0 ,0M =  5 6,3M  (1 p unto)

Pulse  la  tecla d e a lmacenamiento. Para r egistrarlo d e  nuevo,  se m ostrará c omo:  0,3M +   

56,3M  = 5 6,6M  (2 p untos)

Por e jemplo, p ara e ncontrar  la p osición  a 6 70  m d el e xtremo  del c able, d espués  de p asar l a m arca 4 

En  los p untos, s e m ueve u nos 1 20  m y  m uestra:

120,5M  + 5 50,3M  = 6 70,8M  (4 p untos)

En e ste p unto, h emos  llegado a   la u bicación  cercana  a  la d istancia  de 6 70  metros  que q ueremos e ncontrar.

(Los 4   puntos  mostrados r epresentan  el c uarto  punto,  y a sí s ucesivamente)

Información  GNSS:

GNSS s ignifica s istema g lobal d e n avegación  por s atélite, i ncluyendo  el G PS d e E E. U U.,  Beidou d e C hina,

Galileo e  n E  uropa, G  LONASS e  n R  usia, e  tc.

La  información  detallada d  el G  NSS s  e p  uede  ver e  n  la  interfaz d  e  información/menú m  ediante p  ulsación  larga.

Al p ulsar  la  tecla R ef.  se   , i ncluyendo:  estado  de p osicionamiento,  número  de e strellas,  fecha, h ora,

muestran  la  latitud,  la  longitud, e l H DOP y   la d eriva.

Muestra  información b  reve s  obre e  l G  NSS e  n  la e  squina  inferior d  erecha  de  la p  antalla a  ctual, c  omo p  or e  jemplo:

mostrado c omo:

Significa:

Haz  lo m ismo h asta  llegar a l  final d e  la d istancia.

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950
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  Número  de  estrellas b uscadas:  12  estrellas.  Cuantas  más e strellas,  mejor.

  Factor d e  precisión  horizontal  HDOP: 0 ,9.

Cuanto m enor s ea e ste v alor,  mejor.  Generalmente,  la  señal  es m uy b uena c uando e s a proximadame

nte 1  o 

menos d e  1. T enga  en c uenta  que  el  factor  de  precisión  no  es  la  precisión d e p osicionamiento, y  0 ,

9 s í  lo e s. no s ignifica u na  precisión  de  0,9  m.  Operación: 0 ,5 m .

Posicionamiento  GNSS u na  vez p or  segundo,  este  valor  es  la  distancia  entre e l a ctual

El p osicionamiento  y e l  posicionamiento  de  último  segundo,  si e s  fijo,  cuanto m enor s ea e l v alor, m ejor.

Nota:

1.  Si n  o s  e s  elecciona  el  módulo  de  posicionamiento  GNSS o    el  posicionamiento n  o e  s e  xitoso ( como p  or e  jemplo

En  interiores, n o s e m ostrará e l  indicador  de  posicionamiento  en  la  esquina  inferior d erecha.

2.  El e quipo  registra l a s uma d e  las  distancias  en  línea  recta  entre  cada  marca.

punto, p or  lo q ue  es m uy  importante  elegir  bien  el  punto  de  marcado.

3.  El d ispositivo n o r egistra l a d istancia  recorrida  en  la  vía.

En e l p roceso d e d etección d e  cables,  habrá  mucho m ovimiento  de  izquierda a  d erecha, e l

La d istancia r ecorrida r egistrada  superará  con  creces  la  longitud  real.

4.  El s istema d e  posicionamiento  tiene  deriva  y e rror,  la  acumulación  multipunto t ambién t endrá

error a cumulado,  por l o  que  el  método  de  rango  puede  usarse c omo u na r eferencia c onveniente, p ero

También  es n ecesario h acer r eferencia  al  entorno  y a   otros  métodos  de  verificación m utua y 

corrección.

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950
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Comunicación  BT: P D_19A5, 1 234, 0 00CBF122150, N C

(No s e m uestra n ada s i n o s e s elecciona  el m ódulo B luetooth) E l o rden e s: N ombre,  PIN,

Mac,  estado d e  la c onexión:

Si  se  seleccionan l os m ódulos d e a lmacenamiento  y c omunicación  Bluetooth,  la  transmisión

La  función e stá d isponible.

Si  no  se s  elecciona e  l m  ódulo d  e c  omunicación  Bluetooth o   n  o s  e e  stablece  la c  onexión

Si  todo s ale b ien, e ste s ímbolo n o a parecerá.

Se p uede a cceder a   información d etallada  sobre  Bluetooth a   través  de  la  interfaz  de  información/menú.

11.1  Información d e B luetooth

Después d  e q  ue s  e h  aya e  stablecido  la c  onexión  Bluetooth e  ntre e  l r eceptor  y e  l  ordenador  superior

Si  la  operación e s e xitosa, e l i cono d e e nlace  se m ostrará  en  la e squina  inferior  derecha  de  la  pantalla,  como

como  se m uestra e n  la f igura s iguiente:

11.2  Información B luetooth p ara o peración  en c ampo

Una v ez q ue  la t ubería e sté c orrectamente p osicionada,  presione  brevemente  el clave  para  la  continuidad

medición p romedio p ara o btener d atos d e s ondeo m ás e stables  y p recisos.  Después d el  valor

Se o bserva q ue e s e stable, p resione b revemente  la  tecla d e a lmacenamiento n uevamente  y  el  zumbador  emitirá  un

sonido  largo. E l r eceptor a lmacenará  los d atos d e p rueba a ctuales  en e l m ódulo  de a lmacenamiento  incorporado,

almacenando u n m áximo d e 2 56 p iezas,  y m ás c ubrirá  los  datos m ás a ntiguos. S i  el  actual

La c onexión B luetooth e s e xitosa, l os  datos s e  transfieren  simultáneamente a   la p arte  superior.

computadora v ía B luetooth.

manteniendo  pulsada  la  tecla R ef.set, c omo  por e jemplo:

11. T RANSMISIÓN B LUETOOTH ( FUNCIÓN  OPCIONAL)

Localizador  inteligente  de c ables  y  tuberías P D 6950

Conexión B luetooth  exitosa

Figura 1 1 1 1 C onexión B luetooth e xitosa
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NO

1 Marco

cabeza

NOMBRE MANIFESTACIÓN

Marco d  e e  ncabezado d  e b  andera p  alabra P  DMEM P  DMEM

Figura 1 1 3 1 I nterfaz d e e xtensiones d e m enú

NOTA
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Formato p ara:  $PDTPDC, <   1  >, <  2  > , <  3  > , <  4  > , <  5  > , <  6  > , <  7  > , <  8  > , <  9  > , <  1 0 > , < 

11 >  , <   1  2  >,<13>,<14>,<15>,<16>,<17>,<18>,<19>*hh(CR)(LF)

Tomemos u n  disco  como e jemplo:

$PDTPDC, a  5,  19,  126,  2021 05 01, 0  9:38:16, 3  6.0123456789 N  , 1  18.0987654321 E  ,

*
4,12,0.89,  0.5,  8192,1.68,  m, 5 4,,, 7 D  ( CR)  (LF). V er a bajo:

11.4 F ormato  de  datos

Para l a  transmisión  Bluetooth  se u tilizan v alores s eparados p or c omas ( CSV),  este d ispositivo u tiliza c omas.

Formato  separado),  que  es u  n  formato d  e a  rchivo d  e t exto p  lano q  ue c  ontiene u  na  lista d  e d  atos, a  mpliamente u  tilizado.

para e l  intercambio  de  datos  entre  diferentes a plicaciones.

Un f lujo  de  datos  CSV e  s u  na  secuencia d  e c  aracteres  que n  o c  ontiene d  atos q  ue d  eban s  er

interpretado  como d ígitos  binarios.

Consta d  e  varios  registros,  cada u  no d  e l os c  uales c  onsta d  e c  ampos s  eparados p  or c  omas.

Todos  los  registros  tienen  exactamente l a m isma s ecuencia d e c ampos.

Se p uede a brir  directamente  con W ordPad o  B loc d e n otas, y   también e s m uy c onveniente

Importe e l a rchivo d e E xcel y , a  c ontinuación,  realice e l p ostprocesamiento  de  los d atos o   importe e l s istema S IG.

11.3 I nformación  de  Bluetooth  para o peraciones d e o ficina

Para m ayor c omodidad  en  el  trabajo, s olo s e p ueden a lmacenar d atos e n e l c ampo, e l c ampo e stá c ompleto y 

luego t ransmisión  unificada  al  procesamiento i nformático d e l a i ndustria.

Una v ez q ue  la  conexión  Bluetooth e ntre e l r eceptor y   el o rdenador s ea e xitosa,

Mantenga  pulsada  la  tecla  Set r ef.  y   Para a cceder a   la i nterfaz d e c onfiguración d e  información/menú,  la  izquierda

las t eclas  derecha  para  seleccionar  la f unción d e a lmacenamiento, l as  teclas a rriba y  a bajo p ara s eleccionar e nviar t odo,

y p ulse b revemente  la  tecla  de  almacenamiento/OK. para e jecutar, c omo s e m uestra  en  la  imagen  a c ontinuación:
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7

8

2

3

4

5

6

10

11  E/O

22  EOF

N/S

12  GNSS

estado

Latitud

UID

Contar

Proyecto
Artículo

Longitud L ongitud

EPD

Latitud

línea n orte sur

Recuento r écord

longitud o este e ste

longitud

En e l p osicionamiento

13 Estrella

número 

Número d e p osicionamiento

satélites

Horizontal

factor

14  HDOP exactitud

15

16 

17

Frecuencia d e d etección

 Profundidad Profundidad

Unidad d e p rofundidad

18  Actual Actual

Reservar

Reservar

19 

20 

21 S uma d e v erificación s uma d e v erificación

Reservado

Reservado 

4

54

12

*7D

0,89

8192

1,68

19A5

126

4

202105 0

1

09:38:16

36.0123456

789

entre $  y  * 

(CR) ( LF) n ueva  línea

0: S in p osición;1: P osicionamiento d e u n s olo p unto2: D GPS;

4: S olución  fija

5:  Solución d e p unto  flotanteUnidad: H z

Formato:  AAAA MM DD

Código c orto  UID d el r eceptor

Anota e l n úmero d e  la c arrera

Formato  hh:mm:ss

Formato  de g rado, 1 0 d ecimales

lugares

N e s  latitud n orte y  S  e s

latitud s ur

Formato  de g rado, 1 0 d ecimales

lugares

E e s  la  longitud e ste  y W   es

longitud o este

Estado d e l a p osición:

Tiempo

Fecha

Y

Fecha

Tiempo

Número  de  serie d el r egistro d el p royecto:  68

Unidad: m A

nulo

nulo

norte

ID d el d ispositivo

metro

La o peración X OR d e t odos l os c aracteres

Número d e s erie d el p royecto.
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Formato d el  paquete  de  latidos $ PDHEART,<UID>,< R ecuento  de  latidos  >*hh(CR)(LF)

Donde: $ PDHEART e s  la p alabra  de  bandera  del  encabezado  del  marco;

UID e s e l c ódigo  corto d el U ID d el r eceptor;

El r ecuento  cardíaco  es e l r ecuento  de  latidos  del  corazón,  y s e  incrementa  en  1 p or  cada

transmisión.

Hh e s u na  suma  de  verificación  y e s  el v alor  XOR  de  todos  los  caracteres  entre  $  y * .

*
Por e jemplo: $ PDHEART, a 5, 1 9,  1856, F2 ( CR)  (LF)

Seleccione " Borrar" y  p ulse  "Guardar/Aceptar".   para  ejecutarlo.  Todo  el a lmacenamiento  en  la  máquina  será

Después, e l n úmero  de d atos  almacenados  se  volverá  a c ontar  desde  1.

Seleccione  la  función  de  latido B luetooth  con  las  teclas  de  flecha  arriba  y a bajo,  y p ulse b revemente e l  botón  guardar/aceptar.

llave para  ejecutar. E l *  d elante  aparecerá  o d esaparecerá.  El p aquete  de  latidos s erá

habilitado  cuando  se a djunta  el s ímbolo * .

Tras  la c onfiguración,  acceda  al m enú p rincipal  del  sistema,  seleccione  Guardar  y p ulse G uardar/Aceptar.
para a horrar.

11.5 C onfiguración  del  paquete  de  latidos  y e liminación  de  datos

Si n ecesita h abilitar/deshabilitar  paquetes  de  latidos  o  borrar  datos  almacenados  internamente,  haga  lo  siguiente:

siguiente:

En e  l e  stado  de a  pagado,  primero m  antenga  presionada  la  tecla  de  almacenamiento  y  luego  mantenga  presionada  la  tecla

botón  interruptor Para p oner  en  marcha  la m áquina.  Después  de  poner  en  marcha  la  máquina,  libere  el  almacenamiento.

presione  la  tecla h asta  que  termine  la  interfaz  de  bienvenida  y m antenga  presionada  la  tecla  Establecer   

referencia e n  la  interfaz d e c onfiguración  de  información/menú.  En e ste  momento  se  agregarán d os e lementos  a  la

para  entrar

Menú d e a lmacenamiento,  como s e  muestra  en  la s iguiente  imagen:

Figura 1 1 1 3 M enú d e a lmacenamiento e xtendido

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950
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11.7 P rocesamiento  de d atos

Para p  rocesar l os d  atos  transmitidos a  l o  rdenador,  si e  s n  ecesario,  puede  ponerse  en c  ontacto c  on e  l

La e mpresa n egociará y  c ooperará.

11.6 C onfiguración d e B luetooth  del o rdenador

El o rdenador c onectado a l  receptor  debe  estar  configurado  con B luetooth.  Si e l

Si u  n o  rdenador ( como u  n o  rdenador  de  sobremesa)  no  tiene  Bluetooth  incorporado,  un B  luetooth

Se r equiere u n m ódulo  de p uerto s erie  con u na  interfaz U SB e xterna  (puede  ponerse  en c ontacto c on e l

empresa p ara r esolver e l  problema). A l c onectar,  debe  enchufar  el U SB

Primero s e a ctiva e l  módulo  Bluetooth  y  luego  el r eceptor.

Si e l o rdenador ( como u n p ortátil) t iene  Bluetooth  incorporado,  enciéndalo  y c onfigúrelo c omo u n

puerto  serie v irtual.  (Para e l  método  de  configuración,  puede  buscar  la p alabra  clave

Busque  "puerto s  erie B  luetooth v  irtual" e  n  su n  avegador  o c  onsulte  a n  uestra  empresa  para  obtener  ayuda.

Los p  uertos s  erie B  luetooth  están c  onfigurados  en: 9  600,  N, 8  ,1, e  s d  ecir:

Velocidad  de  transmisión: 9  600;  Verificación d  e p  aridad:  ninguna.  Bits d  e d  atos:  8; B  its d  e p  arada:  1; C  ontrol  de  flujo:  ninguno.
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12.1 T ransmisión  de s eñales

La d etección  de  tuberías  no m etálicas r equiere e l u so d e l a s onda t ransmisora S onde.

(opcional) c omo  fuente  de  señal, q ue s e f ija e n u n e xtremo d e l a v arilla d e c onducto y  s e  inserta

dentro d e  la  tubería, c omo s e m uestra a  c ontinuación: Pecado ( derecha)

La s onda  transmisora  generalmente t iene l as s iguientes t res f recuencias: 5 12 H z, 8  k Hz.

(8192 H  z) y   3  3  kHz  (32768  Hz), y   u  na s  onda s  olo p  uede a  dmitir u  na f recuencia, l a m  ás

Lo m ás c omún  es  usar  8 k Hz.

Cuando e sté  en  uso,  coloque  la b atería e n e l c ompartimento d e l a b atería, a priete l a  tapa d e  la b atería,

y  la s onda  comenzará  a  funcionar. U na v ez f inalizado e l  trabajo, r etire l a b atería y 

Guárdalo p or s eparado.

Se f orma u n c ampo  dipolar  magnético a lterno a lrededor d e l a s onda, s imilar a   la  forma d e

el c ampo m agnético  de  la T ierra, c omo s e m uestra a  c ontinuación. E l r eceptor p uede  localizar l a s onda e n e l

Localizador i nteligente d e c ables y   tuberías P D 6950
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Vista  lateral Plataforma

12.2.2 S elección d e m odo y   frecuencia  del r eceptor

El p  osicionamiento d  e l a s  onda e  s d  iferente  al d  e  la d  etección  activa d  e  tuberías  convencionales.

El r eceptor d ebe e star p aralelo a   la p osible  tubería  en  lugar  de  perpendicular,  ya q ue

mostrado e n l a f igura:

Pulse l a t ecla d e m odo. tiempo  prolongado  para  entrar  en  el m odo  Sonda.  La  frecuencia  de  la

El r eceptor d ebe s eleccionarse p ara  que  corresponda  a  la s onda  transmisora:  512  Hz, 8   kHz o 

33 k  Hz.

12.2 P osicionamiento d e l a s onda

12.2.1 E l p rincipio d e d etección

La s onda e mite u n c ampo d ipolar m agnético  alterno  en  un  tubo  subterráneo,  y a llí

Hay  tres l ugares e mblemáticos e n  el  terreno:  los p olos  en  los p untos  donde  se e ncuentran  los  dos c ampos m agnéticos.

líneas d e c ampo v erticales a l s uelo  y  líneas  medias  donde  se e ncuentran  las  líneas d e  campo m agnético

horizontal a  l s  uelo. L  a s  onda s  e p  uede  posicionar  cuando  se e  ncuentran  tres p  osiciones  de  marcador.

encontrado, c omo s e m uestra a  c ontinuación:

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950
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12.2.4 P osicionar  el  punto d el p oste y   la  línea c entral

Al b uscar  los  postes  y  la  línea c entral, s e p uede  localizar  la p osición d e l a s onda c on m ayor p recisión.

Al a  cercarse a    la  sonda,  la  brújula m  ostrará e  l p  olo o    la  línea c  entral, l a f lecha

en e l c entro d e  la  pantalla  apunta e n  la d irección  del p oste y  s e m ueve e n e sa d irección

12.2.3 D etección  de s onda

Antes d  e  introducir  la  Sonda e  n  la  tubería, s  e d  ebe v  erificar  que  la S  onda e  sté

funcionamiento c orrecto: c erca d e  la s onda, e l r eceptor d ebería p oder r ecopilar u na s eñal e stable y 

señal  fuerte.

Primero,  introduzca  la  sonda e n  la  tubería u nos 5  m etros, e l r eceptor e n e l s uelo a   lo l argo

la p osible  dirección  del e scaneo d e  la  tubería, c uando s e e ncuentra d irectamente e ncima d e l a s onda,

la a mplitud  de  la  señal  es m ás  fuerte, d esviándose  en c ualquier o tra d irección, l a s eñal e s

debilitado.

hasta q ue a parezca e l p oste, c omo s e  muestra  a c ontinuación:

Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

Machine Translated by Google



Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD 6950

No

95

Mueva e l r eceptor h asta q ue  la  distancia  entre  las d os  líneas  paralelas  sea  mínima  o  uniforme.

superponiéndose, y   la l ínea e s h orizontal.  En e ste m omento,  la  línea  central  está  posicionada  y

marcado e  n e  l s  uelo, c  omo s  e m  uestra e  n  la  figura  siguiente

La a mplitud d e l a s eñal e n e l  polo  es m uy d ébil,  a  lo  largo  del  posible  trazado  de  la  tubería.

Hacia a delante o  h acia a trás,  la  amplitud  de  la  señal  se h ará m ás  fuerte  y a parecerá  en  el  centro.

línea, s  i  la l ínea c  entral n  o h  a a  parecido,  debe  intentar  moverse e  n  la  otra  dirección.  Después

Mercado  del p ecado
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Al c ruzar  la  línea  central,  la  amplitud d e  la s eñal s e v uelve a  d ebilitar y   la s egunda

El p oste  está  ubicado  y  marcado s egún  la f lecha q ue  indica.

Nota: L a  profundidad  medida  por e l m étodo d e s onda e s s olo d e r eferencia. S i s e e xcava

Es n ecesaria  una  verificación  exhaustiva.

Si  la  línea  de  rama c entral  es  básicamente e quidistante d e  los p olos,  indica q ue

La s onda  está  básicamente  nivelada c on e l s uelo; d e  lo c ontrario,  indica q ue  la s onda e stá i nclinada.

lo c ual p uede  ser  causado  por  la i nclinación d e  la p ropia  tubería, o   la s onda e stá  inclinada d urante l a

avance d el  oleoducto  horizontal.

Cuando e  l  receptor  juzga  que  el e  spaciado  de  la l ínea c  entral e  s  lo s  uficientemente p  equeño y   b  ásicamente

horizontal,  la  profundidad  se  muestra  automáticamente, c omo s e m uestra e n  la  figura a nterior. P ara o btener

Para o  btener  un  valor  de  profundidad  más p  reciso  y e  stable, p  ulse  la t ecla d  e m  edición.

medición  promedio  continua  y e l v alor c on c orchetes  angulares  debajo d e  la

profundidad

La  profundidad e n t iempo r eal e s l a p rofundidad  promedio.

para  llevar a   cabo

Machine Translated by Google



97

13.1 C arga

Después  de  cada  uso,  se  debe u tilizar e l c argador e special d el f abricante l o a ntes  posible  para

cargue  la b atería  del e quipo; s i n o s e u tiliza d urante m ucho t iempo, c argue e l d ispositivo p rincipal c ada  vez.

seis  meses;  Antes  de  usar,  encienda l a b atería p ara c omprobar e l v oltaje d e  la b atería.  Cuando

La e nergía  de  la b atería  es  inferior a l 3 0%, c árguela a ntes d e u sarla. L a c arga  debe  tener  un  cargador  especial.

cuidado,  completamente  cargado, d esconecte e l c argador a   tiempo, l a c arga c ontinua  no

No c argar  durante  más d e  8 h oras; n o c argar a   temperaturas b ajo c ero.

El  instrumento  tiene  un  paquete d e b aterías d e l itio i ncorporado y  e l  tiempo d e  funcionamiento  continuo  es

difiere s egún  el n ivel d e  producción, p ero g eneralmente p uede s atisfacer l as n ecesidades  de  8 h oras d e  trabajo.

día.

En u so,  el  icono  del  nivel d e b atería s e m uestra e n l a p arte i nferior i zquierda d e  la p antalla,  el n ivel d e

El  nivel d  e  batería  se  muestra e  n l a p  arte v  erde d  el i cono; t odo v  erde r epresenta  la c  arga c  ompleta,  todo  está v  acío

y  el p arpadeo  indica  que  la b atería t iene b ajo v oltaje, l a e nergía s e h a a gotado p or  completo,

y  se a pagará  automáticamente d espués d e u nos s egundos.

Cuando s ea  necesario  cargarlo, c onecte e l e nchufe d e C A d el c argador a   la  toma  de  corriente  de  220  V/110  V C A.

enchufe  de  red,  y c  onecte  el c  able d  e c  arga r ápida d  e d  oble p  uerto C   a  l p  uerto U  SB C  del

cargador  y  transmisor/receptor.  Si s e s elecciona R TK, d ebe u tilizar u n R TK e specífico.

cargador.

La  luz  indicadora  del c argador  indica q ue e stá c argando, y  e l  indicador v erde

indica q  ue  la c  arga  está  completa. M  antener l a  luz  indicadora v  erde d  espués d  e  un  período

El  tiempo  ayuda  a  cargar  más e lectricidad.

En e stado  apagado,  el  transmisor  tarda a proximadamente d e 3  a  4  h oras e n  cargarse c ompletamente  desde  la

estado  de b aja t ensión. E l  receptor  tarda  aproximadamente  entre  1,5  y 2  h oras.
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Dependiendo d e l as c ondiciones d e u so y  m antenimiento, e l p aquete d e b aterías g eneralmente  puede  transportar

de 3 00 500 c iclos d e c arga y  d escarga. A  m edida q ue a umenta e l n úmero d e c iclos  de  carga  y  descarga

a m edida q ue a umenta, l a c apacidad d e l a b atería d isminuirá g radualmente y  e l  tiempo  de  funcionamiento  de  la

El i nstrumento s e a cortará e n c onsecuencia. S i  es d emasiado c orto p ara s er a ceptable,  por  favor

Póngase e n c ontacto c on e l  fabricante/agente p ara r eemplazar l a b atería.

13.2 G arantía y  m antenimiento

La u nidad p rincipal d el d ispositivo y   los a ccesorios t ienen u n a ño d e g arantía d e m antenimiento  gratuito,  la  batería  es  una

Reemplazo g ratuito d urante u n a ño. D espués d e u n a ño, s olo s e c obrará e l c osto d el  componente  básico.

mantenimiento.

Por a vería d el d ispositivo d ebido a  u n u so i ncorrecto ( dentro d el p eríodo d e g arantía)  o  por  problemas  de  calidad  del  dispositivo.

Una v ez  finalizada l a g arantía, s omos r esponsables d el m antenimiento y  s olo c obramos  los  componentes  básicos.

costo.

Cuando s e a paga a utomáticamente, n o p uede e ncenderse o  s e a paga i nmediatamente  después  de  encenderse,  es

Posiblemente d ebido a   la b atería b aja. C argando p rimero y   luego d e n uevo.

VERSIÓN M ANUAL: V  1 .1

Si  tiene o tros p roblemas,  no  intente  solucionarlo u sted m ismo, p óngase e n c ontacto c on n osotros p rimero.
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	1. D ESCRIPCIÓN G ENERAL
	El  localizador  inteligente  de c ables y   tuberías  PD­6950  es  un  localizador  de c ables y  t uberías s ubterráneo  de a lto r endimiento.
	Sistema d e l ocalización e  i dentificación d e  tuberías. C onsta d e u n t ransmisor y  u n r eceptor,  puede s er
	Se  utiliza  para e l  trazado d e r utas, l a e xploración d e t uberías y  l a m edición d e  la  profundidad d el  subsuelo.
	cables,  para r ealizar  el  trazado d e  la r uta d e  tuberías n o m etálicas y  l a m edición d e p rofundidad,  localizar  la  tubería
	Daños e n e l a islamiento y   fallos e n e l t ipo d e c able.
	UNIDAD  PRINCIPAL

	ACCESORIOS  OPCIONALES
	Medición  de p rofundidad
	sensor a uxiliar
	Abrazadera d el  transmisor
	Flexible
	abrazadera d e  identificación
	Estetoscopio
	amplificador  de s alida  de 1  k V
	Un m arco
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	1.1  CARACTERÍSTICA F UNCIONAL:
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	1.2 M ÓDULO D E  FUNCIÓN D E E XTENSIÓN O PCIONAL
	1.3  ACCESORIOS  OPCIONALES
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	1.4  ESPECIFICACIONES T ÉCNICAS:
	  IP 6 5
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	  IP65.
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	1.5 C OMPOSICIÓN D EL D ISPOSITIVO:
	1.5.1 T ransmisor:
	1. P antalla  LCD
	2. T eclado
	3.
	4.
	Toma  de c orriente e xterna
	6.  Botón d e e ncendido/apagado
	7.  Re­salida
	8.  Botón p ara  disminuir  la p otencia  de s alida
	9.  Botón p ara  aumentar  la p otencia  de s alida
	10. B otón d e a umento  de  frecuencia
	11. B otón d e d isminución  de  frecuencia
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	1.5.2 R eceptor:
	Figura  1­5­3 A specto d el r eceptor
	1. P antalla L CD
	2. B otones d e  teclas
	3. C onector  GPS
	4. C onector  para a uriculares
	5. P uerto d e c arga
	6.

	Conector p ara a ccesorios
	7. A uxiliar d e m edición d e p rofundidad
	conector  del s ensor
	Figura 1 ­5­4 B otones d el r eceptor
	menú)
	9.
	Tecla  de c alibración ( Cancelar m enú/pulsación l arga:
	Tecla  de e ntrada y  s alida d el m enú)
	10. T ecla d e m odo ( menú d e l a i zquierda)
	11. G anancia a umentar y  d isminuir t ecla ( menú a rriba)
	y  tecla  hacia a bajo)
	12. T ecla  de  frecuencia ( tecla d erecha d el m enú)
	13. C lave  de m edida
	14.  Tecla d e a lmacenamiento ( tecla d e m enú E nter)
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	1.5.3
	Accesorios e stándar:
	Artículo
	Nombre d el  accesorio
	Figura d e r eferencia y  d escripción.
	Cable d e s alida d e c onexión  directa d el  transmisor
	Varilla  de p uesta  a  tierra

	Cable d e e xtensión d e  tierra
	Cargador r ápido d e n itruro d e  galio
	Cable d e c arga U SB­C d oble

	1.5.4
	Accesorios o pcionales:
	Artículo
	Nombre d el  accesorio
	Figura d e r eferencia y  d escripción.
	Cable  de c onexión  para a ccesorios d el r eceptor
	cable d e e nchufe a zul d e 6  n úcleos

	Cable d e c onexión p ara a ccesorios d el  transmisor
	cable  de e  nchufe r ojo d  e 5   n  úcleos
	Sensor a uxiliar d e m edición d e  profundidad
	Abrazadera d el  transmisor
	Abrazadera  flexible d el r eceptor
	estetoscopio
	Amplificador  para  localización d e f allas


	8. U n m arco p ara  la  localización d e  fallas
	Antena G NSS  integrada
	Módulo d  e l ocalización R  TK e  xterno
	Pecado
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	1.6  INFORMACIÓN D EL R ECEPTOR Y  C ONFIGURACIÓN D EL M ENÚ

	Nota:
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	  El  código  de  identificación ú nico d el d ispositivo ( UID) n o s e p uede m odificar.
	  La  frecuencia  de  potencia,  la u nidad d e p rofundidad y  l a f recuencia d e d etección a ctiva s on
	correspondiente  a  los v alores d e c onfiguración d el m enú.
	  Si  no  se s eleccionan  las f unciones d e p osicionamiento B luetooth y  G NSS,  Bluetooth y 
	La  información  GNSS n o s e m ostrará.
	Menú: p ulse A ceptar
	para a  cceder a    la  interfaz d  el m  enú e  n l a s  ección d  e i nformación y 
	configurar  interfaz.
	Elemento d el m enú:
	1. F unción  del  sistema:
	 G uardar  la c onfiguración
	 S alir d e  la  interfaz  del m enú
	 C ambio d e  inglés  a c hino
	2. F unción  de m emoria:
	 E nviar  todos  los  datos  guardados a   través d e
	Bluetooth ( BT e nviar  todo)
	3. F recuencia  de p otencia:
	 5 0 H z  o  60  Hz o pcional
	 U nidad o pcional:  metros o   pies
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	5. H abilitar d etección  activa:
	 L ista d e  frecuencias  activas o pcional
	 R estaurar  la c onfiguración  predeterminada  de  fábrica
	frecuencia
	 H abilitar  todas  las  frecuencias

	Nota:
	1. S elección d e  frecuencia  de p otencia,  unidad  de p rofundidad  y  frecuencia  de d etección a ctiva:  Elementos  del  menú
	Los e lementos  marcados  con  un a sterisco ( *) e stán h abilitados,  y  los e lementos  no m arcados  con  un  asterisco  (*)  están  habilitados.
	artículos p rohibidos.  Pulse e l b otón O K.
	para c ambiar e ntre h abilitado  y p rohibido.
	2. D emasiadas  frecuencias  provocarán  un  funcionamiento  tedioso. S e r ecomienda  habilitar  solo  una.
	las  frecuencias  de  uso  común  y h abilitar o tras  frecuencias  cuando  sea n ecesario.
	50 H z ( o 6 0 H z) p ara  detección  de c ables d e a limentación,  100 H z ( o 1 20 H z) p ara c orriente  impresa.
	Detección d e  tuberías m ediante  protección  catódica  (CPS).
	3. S  i n  o s  e s  eleccionan  Bluetooth y    la  función  de a  lmacenamiento,  no s  e m  ostrará n  ingún  subelemento  en
	el m enú p rincipal  de  la  función  de a lmacenamiento.
	4. D espués  de c onfigurar,  ingrese a l m enú  principal  del s istema p ara s eleccionar  Guardar  y p resione  OK  para
	5. M antén p ulsada  la  tecla d e a lmacenamiento.
	para e ncender  el d ispositivo.  En  la  función  de  almacenamiento
	En e l m enú,  se e ncuentran  las  funciones  de m onitorización  de  latidos p or B luetooth, b orrado  de  datos  e  inicialización  de  memoria.
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	2. M ÉTODO G ENERAL D E S ALIDA D E S EÑAL
	Existen  tres m étodos p ara t ransmitir  señales a   la  tubería: c onexión d irecta,  abrazadera
	acoplamiento e  i nducción p or r adiación. C omo  introducción g eneral a  e stos  métodos,  este
	Este c apítulo e s u na i ntroducción g eneral a  e stos  métodos y ,  a v eces,  también a   la d etección  de c ables.
	Hay p  articularidades q  ue s  e p  resentarán e  specíficamente e  n e  l C  apítulo 3  .
	2.1 M ODO D E  CONEXIÓN  DIRECTA:
	Este  método c onsiste e n c onectar e l c able d e s alida d irectamente a l  tubo m etálico e   inyectar e l
	señal. A dapta l a t ubería m etálica  de a gua y   gas,  cable d e  telecomunicaciones, c able  de a limentación,
	punto d e p rueba d e  tuberías d e p rotección c atódica  y  otros p untos d e a cceso, u  o tra  línea
	Características d e l a e structura m etálica  continua.
	La c orriente d el t ransmisor f luye h acia  la  tierra a   través  de  los  puntos d e a cceso  de  la  tubería, o 
	capacitancia  distribuida e ntre t ierra y   tubería, y   finalmente r etorno a l  transmisor.
	Esta  corriente e n l a t ubería g enerará r adiación e lectromagnética. E l  receptor d etectará  la
	tubería a l r ecibir  esta i nformación  de c ampo m agnético.
	En c omparación  con o tros m odos, e ste  modo o btendrá l a c orriente d e  transmisión m áxima p ara  un m ejor r endimiento.
	Resultado d  e l a p  rueba. S  ugerimos u  tilizar  este  modo d  e c  ondición d  e p  ermiso.
	2.1.1 D iagrama  de c onexión e n m odo d e c onexión d irecta
	*Conecte e  l c  onector r ojo d  e 5   h  ilos a    la  toma d  e s  alida d  el  transmisor.
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	2.1.2 D iagrama d e c ableado d el  modo  de c onexión d irecta
	Conecte  la  pinza  de c ocodrilo  roja  con  el
	parte m etálica  expuesta d e  la  tubería  y c onectar
	la  pinza d e c ocodrilo n egra  con  el  inserto
	Varilla  de p uesta  a  tierra.  Si e l c able  de  puesta  a  tierra  no  es  largo
	Basta  con u sar  la  línea  de  extensión  opcional.
	Figura 2 .1.2 M étodo d e c ableado  del  modo  de c onexión  direccional

	 L a p osición d e  la  varilla  de p uesta  a  tierra d ebe e star a  m ás  de 5  m  d e  la  tubería  y  tratar  de  hacer
	el c  able d  e  puesta a    tierra n  egro p  erpendicular a    la  dirección  de  la  tubería.
	 N o s ujete  la  abrazadera n egra c on  la  tubería  de a gua u  o tra  tubería.
	evitar l a  interferencia  en  la  detección  de  la  tubería  objetivo.
	 U tilice e l m odo d e d etección  de r adiación p ara c omprobar s i  hay o tras  tuberías  debajo  de  la  toma  de  tierra.
	varilla y   tubo o bjetivo  para e vitar  interferencias.
	 A  segúrese d  e q  ue h  aya u  na b  uena c  onexión.  Si  hay r evestimiento  aislante  o e  stá m  uy o  xidado,
	la  junta d e l a  tubería,  para  limpiarla a ntes  de  la  prueba  para a segurarse  de  que  la c onexión  de  la  tubería  roja e sté  bien h echa.

	Pinza d e c ocodrilo  y p ieza  metálica  de  tubería.
	 S i d iferentes s ecciones d e  tubería  están  aisladas,  o s i  hay a islamiento  entre  la  tubería  y
	El a juste, e l m odo  de c onexión d irecta n o e s u tilizable.  O  para h acer e l a islamiento
	Conexión e léctrica d e  las  piezas a ntes  de  la  prueba. C omprobación  de  la s alida  del  transmisor
	Si  la c orriente e s d emasiado  pequeña p ara r ealizar  la  prueba, e s p osible  que  la  tubería  tenga  aislamiento.
	ADVERTENCIA !
	¡El v oltaje m áximo d e s alida d el  transmisor e s d e 1 50 V ! N o  toque  la p inza d e s alida n i  el  tubo  objetivo.
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	2.1.3 I ntroducción  a  la  interfaz y  m edición d e  la  tensión e n  la  tubería
	para e ncender e l  transmisor. E l d ispositivo c omprobará
	Los a  ccesorios  se c  onectan  automáticamente y   e  ntran e  n e  l m  odo d  e c  onexión d  irecta.
	En e ste m odo,  el  dispositivo  primero c omprobará e l v oltaje d e  la  tubería y   lo m ostrará e n  la p antalla:
	Si e  l v  oltaje  de  la  tubería  supera e  l  límite d  e 5  0 V  , e  l d  ispositivo m  antendrá l a  interfaz d  e m  edición d  e v  oltaje.
	Alarma p or s obretensión
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	Si e l  voltaje e s n ormal, e l d ispositivo e mite  automáticamente  una s eñal d espués d e  varios  segundos.  Pantalla
	2.1.4 S elección d e f recuencia
	Figura  2.1.5  Interfaz  de  conexión  directa
	Pulse  la t ecla d e f recuencia
	para s eleccionar l a  frecuencia d e  transmisión. S e p odrían  seleccionar  seis  frecuencias.
	seleccionadas: 6 40 H z, 1 280 H z,  8 k Hz,  33 k Hz,  82 k Hz,  197 k Hz.  La  frecuencia d e  encendido  predeterminada  es
	1280  Hz.  Algunas s ugerencias p ara l a  selección d e  frecuencia:
	 C able y   tubería d e p uesta a   tierra d e b uena c alidad,  se s ugiere u sar e l  valor p redeterminado  de  1280  Hz. P uede
	completar l a m  ayoría d  e  los r equisitos d  e p  rueba.
	 E  lija  frecuencias b  ajas c  omo  640 H  z y   1  280 H  z p  ara r ealizar e  l  trazado d  e r utas d  e  tuberías  largas.
	La f recuencia t iene u na  larga d istancia d e  transmisión y  n o e s  fácil  de  inducir  a o tras  tuberías.  Y
	Estas d  os  frecuencias s  on d  e s  oporte d  e  frecuencia c  ompleja p  ara e  l  seguimiento  de  errores/indicaciones  correctas.
	 E  l r astreo d  e t uberías c  omún u  tiliza  la  frecuencia m  edia­alta  (8 H  z). E  sta  dispersión  de  frecuencia
	lejos y  n o e s f ácil i nducirlo a  o tra  tubería.
	 P ara  tuberías d e a lta r esistencia,  como e l  núcleo d el c able c on e xtremo o puesto f lotante,  la  tubería
	con r evestimiento a nticorrosivo, t ubería d e h ierro f undido,  sugerimos u tilizar  altas  frecuencias,  tales
	como 3 3 k Hz, 8 2 k Hz o   197 k Hz.  La c apacidad d e r adiación d e a lta  frecuencia  es  alta  pero  cercana
	transmisión y  f ácil d e i nducir a  o tra  tubería.
	 P ara u na d etección n ormal, s ugerimos e legir p rimero u na  frecuencia b aja.
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	2.1.5  Ajustar e l n ivel d e p otencia d e s alida
	Pulse e l b otón d e d isminución d e s alida
	y b otón d e a umento d e p roducción
	para a justar  la s alida
	niveles ( 10 n  iveles e  n  total). E  n l a e  squina  inferior  derecha  se m  ostrarán  el v  oltaje y    la c  orriente  de s  alida.
	Ajustar  los n iveles d e p roducción s egún  las d iferentes n ecesidades:
	 U na c orriente e levada c ontribuye  a  la e stabilización  y v eracidad  de  la d etección.
	 S i l a  frecuencia e s a lta ( 8 H z  o s uperior)  y  la p rofundidad e s r educida  (en 1  m etro),  la c orriente s erá a lta.
	La s alida p rovocará u na d istorsión  por s aturación  en  la r ecepción,  lo q ue  hará q ue e l r eceptor s ea n o l ineal.
	error d e r espuesta y  m edición d e p rofundidad. Y  a hora d ebería d isminuir  la s alida
	nivel.
	 L a d isminución d e  la p otencia d e s alida c ontribuye  a p rolongar  el  tiempo d e u so d e l a b atería.
	2.2 M ODO D E A COPLAMIENTO D E  ABRAZADERA:

	Este  método s e u tiliza p ara  las P ipelines d esnudas  cuando e s d ifícil o   imposible a lcanzar  la
	Parte  metálica y   a  mbos e  xtremos c  onectados  a  tierra, e  specialmente  útil p  ara  los c  ables  de a  limentación.
	La  transmisión d e s eñal d el m odo d e a coplamiento d e a brazadera  es  igual a   la d e u n  transformador: a brazadera m agnética
	El n úcleo e s e l n úcleo m agnético d el t ransformador,  el b obinado  interno d e  la a brazadera  es  igual a l d el  transmisor.
	primario, b  ucle d  e  tubería a    tierra e  s  igual a  l s  ecundario  (vuelta  simple), e  l  transmisor  ofrece p  rimario
	La  corriente, e l a coplamiento t ubería­tierra g enera  una c orriente  secundaria.  La c orriente  de a coplamiento e stá r elacionada
	a  la r esistencia d el b ucle. C uanto m enor s ea  la r esistencia,  mayor  será  la c orriente;  cuanto m ayor s ea  la r esistencia,  mayor s erá l a c orriente.
	El m odo d e a coplamiento d e a brazadera  es  fácil d e u sar  y n o n ecesita  conexión  eléctrica, p or l o q ue n o t iene n ingún e fecto s obre
	La  tubería  funciona n ormalmente y  r educirá  la c orriente  inducida  a o tra  tubería. P ero  la c orriente d e a coplamiento e s
	más  pequeño q ue e l m odo d e c onexión d irecta, r equiere  que a mbos e xtremos  de  la  tubería  estén b ien c onectados a   tierra, e sto
	No s e a plica a   todos l os c asos.
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	2.2.1 C onexión  de  abrazadera
	Utilice e  l  cable  de  conexión r ojo  para c  onectar l a p  inza y   e  l p  uerto d  e s  alida d  el t ransmisor.
	2.2.2 S ujete  la p arte e xpuesta  del  tubo c omo s e m uestra a  c ontinuación:
	  Asegúrese d e q ue a mbos e xtremos d e l a t ubería/cable e stén  conectados  a  tierra.
	La c  onexión a   t ierra p  uede s  er c  ontinua ( conexión a    tierra  de  la  pantalla).
	o c onexión a  t ierra e n a mbos e xtremos ( pantalla d el c able  de  alimentación  de  alta  tensión)
	conexión a   tierra  en a mbos e xtremos).
	  Diferentes  segmentos d el c able/tubería o  a ccesorio c on t ubo p ueden e star a islados,  nosotros
	Es n ecesario  conectarlos e léctricamente, d e l o c ontrario n o p odremos u tilizar  este  método.
	  Determinar  si p uede  inducir s eñal e n l a t ubería/cable ú nicamente a  t ravés d el r eceptor.
	Resultado  de  la  detección. S i n o s e p uede d etectar c orrectamente, d ebemos u tilizar  otros  métodos.
	  Asegúrese d e  que  la  abrazadera e sté c ompletamente c errada c uando l a u semos p ara  sujetar  el
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	tubería/cable. L impie e l c lip  antes d e u sarlo  para  asegurarse  de q ue n o h aya o tras c osas.
	entre o  e stá o xidado.
	2.2.3  Introducción a   la i nterfaz:
	El  transmisor s e e nciende y  c omprueba  automáticamente  los a ccesorios  y e ntra  en  la p inza.
	Nivel d e b atería
	Nivel d e b atería
	Nivel d  e s  alida
	Nivel  de p otencia

	2.2.4  Selección d e f recuencia
	Pulse e  l b  otón d  e d  isminución d  e  frecuencia.
	y b  otón d  e a  umento d  e  frecuencia
	elegir e l
	frecuencia d e t ransmisión.
	Cinco f recuencias e n t otal: 6 40 H z, 1 280  Hz, 8  k Hz, 3 3 k Hz, 8 2 k Hz. E ncendido  por d efecto a  1 280 H z.
	2.2.5  Ajuste d e l a p otencia d e s alida
	Pulse e l b otón d e d isminución d e s alida
	y b otón d e a umento d e p roducción
	para a justar  la s alida
	niveles ( 10 n iveles e n t otal).
	La c  orriente a  coplada a    la t ubería e  s m  ucho  menor  que e  l m  odo d  e c  onexión  directa, p  or  lo q  ue p  ara u  sar
	el n ivel m áximo d e s alida.
	El m odo d e a coplamiento p or p inza  no p uede  mostrar  la  tensión  y  la c orriente  acopladas.
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	2.3 M ODO D E R ADIACIÓN:
	Si n o  hay  una  parte  desnuda p ara l a t ubería, o  d etección a ntes d e l a e xcavación, n ecesitamos u sar
	Modo  de  radiación.
	El  transmisor  utiliza e l b ucle d e r adiación i nterno p ara i rradiar c ampos m agnéticos d e a lta f recuencia.
	(primario), e  l b  ucle d  e  tierra  del t ubo m  etálico i nducirá c  orriente, y   l a c  orriente i nducida s  erá
	irradian m agnéticamente  de n uevo ( secundariamente), e l r eceptor p uede r ecibir m agnética s ecundaria p ara e l
	El m odo d e r adiación e s  fácil d e u sar y  n o r equiere c onexión p or c able, l o q ue r esulta e specialmente ú til.
	para  la d etección  de  tuberías q ue n o t ienen p artes d esnudas. L a d esventaja e s q ue t iene b aja
	corriente  inducida, e  specialmente s  i l a t ubería e  s p  rofunda ( más d  e 2   m  ). Y   s  e  inducirá e  n t odas l as  tuberías.
	y  señal d e  salida, p or  lo q ue  no s erá ú til p ara l a d etección d e t uberías e speciales.
	2.3.1  Posición d el  transmisor
	Cuando  se u tiliza e l m odo  de r adiación, n o e s n ecesario c onectar n ingún a ccesorio y  e l d ispositivo
	Se  identifica a utomáticamente c omo m odo d e r adiación.
	Para e  l r astreo  de  rutas  de  tuberías: c  oloque e  l t ransmisor v  erticalmente s  obre l a t ubería o  bjetivo. C  oincidencia c  on
	receptor  durante  la d etección. A juste l a d irección y  l a u bicación e n c onsecuencia d urante l a
	detección.
	Figura 2 .3.1 D iagrama d e m edición d el m odo d e r adiación
	Para  la d etección  de  tuberías: e sto r equiere q ue d os p ersonas c ooperen p ara  la d etección, m antenga e l
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	Transmisor  y  receptor a  c ierta d istancia y  m overlos s imultáneamente, d eberían
	tienen  la  misma  dirección.  Consulte l a p ágina 3 8, D etección d e r adiación.
	  Asegúrese d e q ue a mbos e xtremos d e  la t ubería/cable  estén  conectados  a  tierra,  o
	no p uede i nducir s eñal. L a c onexión a   tierra p uede  ser  continua.
	conexión a   tierra  en a mbos e xtremos).

	  Si  la  tubería e stá  bien a islada y  n o e stá c onectada a   tierra e n n inguno  de  los  extremos,  no p odemos
	utilice  el m étodo d e r adiación. P or e jemplo, a lgunos c ables d e  bajo  voltaje  no  tienen
	Si  el b  lindaje  es m  etálico o   n  o e  stá c  onectado a    tierra, n  o p  odemos  utilizar  este  método.
	  No s e p uede c olocar e l t ransmisor s obre l a c ubierta m etálica d el p ozo  ni  sobre h ormigón  con  acero.
	refuerzo d e b arras, p orque l a s eñal q uedará a islada p or e llas.
	  El  transmisor  transmitirá l a s eñal n o s olo a l c able/tubería o bjetivo, s ino  también
	también  a o  tros m  edios, p  or  lo q  ue n  ecesitamos m  antener c  ierta d  istancia  entre  ellos.
	Receptor y   transmisor.
	2.3.2 I ntroducción  a  la  interfaz
	Cuando s e e nciende e l  transmisor, e ntrará a utomáticamente e n e l m odo d e r adiación  si  no
	Estado d e s alida
	Nivel  de b atería
	Nivel  de s  alida
	Nivel d e p otencia

	Marca d e s alida  de r adio
	Figura  2.3.2  Diagrama  de  medición  del m odo d e r adiación
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	2.3.3  Elección  de  frecuencia:
	Pulse e l  botón  de d isminución  de f recuencia.
	y b otón d e a umento d e f recuencia
	elegir
	la  frecuencia  de  transmisión.
	Tres  frecuencias  en  total:  33 k Hz, 8 2 k Hz, 1 97 k Hz. L a f recuencia p redeterminada e s 3 3 k Hz.
	Aviso:
	 L a a lta  frecuencia  tiene l a c aracterística d e u n m ejor e fecto i nductor, p ero u na  propagación  corta.
	distancia  y  facilidad p ara i nducir u na s eñal a  o tra t ubería.
	 L  a b  aja  frecuencia  puede p  ropagarse a   l arga d  istancia, n  o e  s f ácil q  ue  produzca  interferencias,
	pero  el  efecto  inducido n o e s b ueno.
	 P ara  la  detección  de  tuberías d e a lta r esistencia, d ebemos s eleccionar a lta  frecuencia c uando
	Es d ifícil  inducir u na s eñal a decuada.
	2.3.4  Ajuste  de p otencia
	Pulse e l  botón  de d isminución  de s alida
	y b otón d e a umento d e p roducción
	para a justar e l
	niveles d e s alida  (10  niveles  en t otal).
	El u so d e u n n ivel  de s alida  bajo d isminuirá l a i nducción a  o tra t ubería y  r educirá l a r ecepción.
	distancia  de  transmisión.
	El  transmisor  no p  uede  probar y   m  ostrar e  l v  alor d  e l a c  orriente i nducida e  n l a  tubería, p  or  lo q  ue  tenemos q  ue...
	Intento r epetido  según  el  efecto d  e d  etección.
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	3. M ÉTODO D E T RANSMISIÓN  DE S EÑALES  PARA  LA D ETECCIÓN D E C ABLES
	El r astreo  de  la  ruta  del  cable y   la  identificación d el c able e s u na  función  muy  importante  de detección  de  tuberías/cables.  En c omparación c on  la e structura  metálica  única  y c ontinua  de  la  tubería,
	El c  able  está  compuesto  por v  arios n  úcleos y    una a  rmadura m  etálica.  Estas  construcciones  y u  sos
	Las  diferencias h acen q ue e l m étodo d e a plicación d e  la s eñal s ea d iferente y   que  el m étodo  de c onexión  sea  diferente.
	crear d iferentes c ampos e lectromagnéticos y   luego d iferentes r esultados d e  detección.  Por  lo  tanto,  este  capítulo  será
	Introduzca  individualmente e  l m  étodo d  e  transmisión d  e  la s  eñal d  e d  etección d  e c  able.
	3.1 M ÉTODO  DE T RANSMISIÓN D E S EÑAL P ARA C ABLES I NACTIVOS
	3.1.1 M étodo  de  conexión  básico: C onexión d e c onductor c entral a   tierra
	La c onexión  entre  el  cable  central y   la t ierra e s e l m ejor m étodo d e c onexión p ara e l  trazado d e r utas y  e l  cableado.
	identificación d e c ables m uertos.  Le d ará p leno  rendimiento  a  la  función d el d ispositivo y   alcanzará e l m áximo.
	Rendimiento a ntiinterferencias. V éase  la  figura  3.1.1  a  continuación.


	Desconecte  los  cables  de  tierra d e a mbos  terminales d e  la  funda d el  cable,  desconecte  también  el
	Línea n eutra d el c able d e b aja  tensión  y  línea d e  puesta  a  tierra.  Sujete u na  fase b uena  con  la p inza r oja.,y
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	De  esta f orma, n o h abrá b lindaje,  la  señal  a  tierra  es  fuerte  y  la  señal
	El c arácter e s c laro. A demás,  debido  a  que  existe  la  capacitancia  de  distribución, l a s eñal s e a tenúa.
	El p roblema p otencial d e e ste m étodo  de  conexión  es  que  si  se  produce  una r otura d e l a v aina, l a c orriente p uede
	ir a    la  tierra e  n e  l p  unto d  e r uptura  para  hacer  que  la  señal  recibida  tenga u  na r epentina
	Disminución e  n e  l p  unto d  e r uptura,  y e  l  nivel  de  disminución  depende  de  la c  onexión a   t ierra. resistencia e n e l p unto d e r uptura.
	3.1.3  Método d e l a v aina d e  fase
	Como s  e m  uestra e  n l a f igura 3  ­1­3 a  nterior,  la  señal  se  aplica  entre  una  fase d  el c  able y   l a c  ubierta, c  orto
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	la  fase d el  extremo  lejano  y  la  vaina,  mantenga  ambos e xtremos d e  la v aina c onectados a  t ierra. Si h ay u n  solo  cable,  la  corriente  fluirá d esde e l  transmisor a l c onductor, y 
	regresa a   través  de  la  vaina  y  la  tierra. D ebido a  q ue  la v aina  tiene  baja r esistencia m ientras q ue l a t ierra t iene
	Alta r esistencia,  la  mayor p arte d e  la c orriente f luirá d e r egreso a   través d e  la v aina y  s olo r egresará u na p equeña c antidad. a  través d  e  la  tierra.  Debido  a  que  la d  irección d  e  la c  orriente d  el c  onductor y    la c  orriente d  e l a v  aina s  e i nvierten, la d iferencia  es  igual  a  la  corriente  virtual q ue g enera  la s eñal e lectromagnética e n externo  con  cierta  distancia.  El v alor e s  igual a   la r esistencia d e  la c orriente q ue r egresa a  t ravés d el
	tierra. D ebido  a  la  inducción  del b ucle c onductor­cubierta y  d el b ucle c ubierta­tierra, l a
	La c orriente  también  se  generará p or m edio  electromagnético. E l  efecto  final  es  la c orriente v irtual.
	es  igual a    la  suma  vectorial  de  la c  orriente d  e r esistencia d  el b  ucle d  e  tierra y    la c  orriente d  e i nducción. P  ara
	diferentes  condiciones  de c ampo,  la c orriente v irtual e s a proximadamente s olo u nos p ocos p or c iento m enor q ue
	veinte  por  ciento  de  la  corriente  inyectada.
	Si h ay o tros  cables  de  la  misma  trayectoria ( con  las m ismas p osiciones d e  los e xtremos), l a c orriente d e r etorno s erá desviados  por  estas  cubiertas  de c ables. P or e jemplo,  si h ay  tres c ables e n  la m isma t rayectoria,
	La c orriente  de  retorno  de  la  cubierta d e c ada c able e s 1 /3.  La c orriente v irtual e s p ositiva y  e l v alor e s
	aproximadamente 2 /3  de  la  corriente  inyectada, m ientras q ue  la c orriente c ercana e s p asiva y  s u v alor e s a proximadamente

	Efecto  de derivación d e u n c able p aralelo
	El m étodo  Phase­Sheath  es  fácil d e c onectar y  n o r equiere s oltar e l c able d e  tierra.
	Pero c uando  varios  cables  se  encuentran e n e l m ismo c amino,  la d iferencia d e s eñal d e l os d iferentes c ables s erá
	no s on  muy  diferentes,  no s on  fáciles d e d istinguir s olo p or  la a mplitud  de  la s eñal. Cuando  se  instala  un s olo  cable,  la c orriente e fectiva d isminuirá b ruscamente,  la s eñal s erá d ébil y 
	La c orriente  efectiva  tiene  corriente d e  inducción, p or  lo q ue e l c able o bjetivo  tiene l a m isma f ase d e s eñal i nducida.
	con  tuberías  cercanas.  Si s e  utiliza  la  frecuencia c ompleja,  puede r esultar d ifícil e liminarla. señal  perturbadora  según  la  dirección d e  la c orriente.
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	3.1.4 M étodo d e  fases
	Método d e  fases
	Como s e m uestra  en  la  figura  3­1­5  anterior,  la s eñal s e  inyecta e ntre d os  fases  del c able,  y
	Los d  os e  xtremos  del  cable  hacen c  ortocircuito. L  as d  os  fases d  el c  able  tienen  torsión  interna,  por  lo q  ue  el
	El v alor a ctual  es e l m ismo p ero  en d irecciones o puestas. A unque  las d os  fases  están  cerca  una  de  la o tra.
	Por o tro  lado,  la d istancia  entre  las d os  fases y   la b obina r eceptora  es u na p equeña  diferencia,  y  el c ampo  magnético
	La d  irección  del  campo  aquí  tendrá  la d  irección o  puesta. P  ero  la  intensidad d  el c  ampo  magnético  no  es
	lo m ismo d ebido  a  la d iferencia d e d istancia, p or  lo q ue  la m ayoría d e  las p artes  se  contrarrestarán.  El  equilibrio Las p artes s e d ebilitarán  por e l e fecto d e b lindaje d e  la v aina m etálica y  f inalmente  serán  recibidas  por  el d ispositivo.
	Debido  al r etorcimiento,  la s eñal v iajará a   lo  largo d e  la  trayectoria d el c able y   con  el p eríodo  y
	variación  de  dirección.
	En u  n p  eríodo  de  torsión,  el  flujo d  e r adiación e  xterna s  e c  ancelará c  ompletamente p  or  los  360°. Cambio  continuo,  por  lo q ue  no h ay c orriente  inducida e n e l c ircuito d e  tierra d e  la c ubierta.
	Debido  a q ue  la s eñal  efectiva e s m uy d ébil, u sar a lta  frecuencia s erá m ás  fácil d e  detectar. que  la b aja  frecuencia.  El m étodo d e c onexión  fase­fase n o p uede  utilizar l a c orriente
	Método d e  prueba  direccional  del r eceptor  para  eliminar l a  interferencia d e  tuberías  cercanas.
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	3.1.5 S eleccionar f recuencia
	 N  ormalmente,  usar  la  frecuencia p  redeterminada d  e 1  280 H  z  puede c  umplir c  on  la d  etección  de  la m  ayoría  de  los d  ispositivos.
	cables/tuberías e xcepto c onexión  fase­fase.  Es d e b aja  frecuencia y  c on  larga
	distancia d  e  transmisión, p  or  lo q  ue n  o e  s  fácil i nducirlo a   o  tra  tubería.  También  el r eceptor
	tiene m ejor e fecto d e r ecepción p ara e sta  frecuencia.
	 P ara c ables/tuberías d e  larga d istancia ( más d e 2 ­3 k m),  si  se  utiliza 1 280 H z, h abrá
	La a tenuación s erá  muy g rande a   larga d istancia. P or  lo  tanto,  sugerimos  una  frecuencia  de 6 40 H z.
	 6 40 H z y  1 280 H z e s u na  frecuencia  compleja; b ajo e stas  dos  frecuencias,  el d ispositivo
	 P  ara  la c  onexión f ase­fase,  debemos s  eleccionar a  lta  frecuencia.
	(8 k Hz, 3 3 k Hz, 8 2 k Hz o  1 97 k Hz).
	3.2 M ÉTODO D E T RANSMISIÓN D E S EÑAL P ARA C ABLES C ON  ENERGÍA
	Este e s u n m étodo d e d etección  ideal p ara  los c ables c on  corriente, s in n ecesidad  de c ambiar  el c able  y
	muy s eguro p ara e l o perador; h ay s eñal e n  toda  la  longitud d el c able y   no h ay d istancia
	limitación.
	Ambos e xtremos d e l a c ubierta d el c able d eben e star c onectados  a  tierra, o   la c orriente  de a coplamiento  se p roducirá
	disminuyen m ientras q ue l a r esistencia d e p uesta  a  tierra a umenta.
	No p odemos u tilizar e l m étodo d e a coplamiento d e a brazadera s i a mbos  extremos n o e stán  conectados  a  tierra,  o  la
	La v aina e stá r ota.
	 S ujeta e l c able
	Como s  e m  uestra e  n l a  figura 3  .2.1  a c  ontinuación, e  ste m  étodo  es ú  til p  ara  la d  etección  de c  omunes
	Cable d  e a  limentación t rifásico. C  onecte  la s  alida d  el  transmisor c  on  la p  inza  y u  tilice  el
	Abrazadera p  ara s  ujetar e  l c  able ( no s  ujetar  la p  arte q  ue e  stá p  or e  ncima  de  la  línea  de  tierra).  La a  brazadera
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	equivale a  l p  rimario d  el  transformador,  el b  ucle  de  tierra d  e  la c  ubierta  metálica  del  cable  equivale  al  secundario
	(una s ola v uelta). L a c orriente d e a coplamiento  está r elacionada  con  la r esistencia  del  bucle.  Cuanto  menor  sea
	mayor r esistencia, m ayor c orriente.
	La c orriente d el c able d el a coplamiento  de a brazadera  es p equeña.  Para  reforzar  el  efecto  de  detección,
	Sugiero e legir u n n ivel d e p roducción  alto.
	 S  ujete l a l ínea d  e p  uesta a    tierra d  e  la  funda  del c  able.
	Este m étodo r esulta ú til p ara  la d etección  de c ables m onofásicos  de u ltra a lta  tensión  con  corriente.
	Debido a   q  ue t iene u  na f uerte  corriente  de p  otencia  fluye p  or  la  fase d  el c  able,  y  no  tiene  tres
	efecto d e d esfase c omo e n  los c ables  trifásicos. S i s ujetamos  el c able m ismo  usando  el
	Con l a a brazadera, e s f ácil q ue  se p roduzca  saturación  magnética  y q ue  la  señal  no  se  transmita.  Eso  es
	Por q  ué n  ecesitamos s  ujetar e  l c  able  de p  uesta  a  tierra d  e  la c  ubierta.
	Dicha c ubierta d e c able d e u n s olo n úcleo  se c ruzará  y c onectará  a c ierta  distancia,  la  señal  también
	fluirá d e u na v aina d e f ase a 
	otra v aina. O bsérvela c uando
	detección. P  ara t res n  úcleos e  n c  inturón
	cable, s i n o e s a decuado p ara  sujetar e l
	cable, s ujete l a l ínea d e p uesta  a  tierra d el c able
	también e s ú til. P ero d urante a lgunos
	En e sta s ituación e special, l a c aracterística  de  la s eñal p resentará  una  variación  impredecible.
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	3.2.2 M étodo  de  inyección d e  línea n ula/línea d e t ierra/blindaje
	Este  método  se u  tiliza p  ara  la d  etección d  e c  ables d  e b  aja t ensión a  ctivos, p  orque  la m  ayoría  de  los
	El b lindaje d e b ajo v oltaje n o e stá c onectado a  t ierra, o  e l b lindaje n o e s  continuo,  o  no  está  muy b ien
	Este  método  no n  ecesita m  odificar e  l c  able, y   d  ebido a   q  ue i nyecta a  lta  frecuencia,  lo h  ará
	no a fectar  la  línea d e c arrera.
	En e l e xtremo d el o perador, s ujete l a  línea n ula, l a  línea d e p uesta a  t ierra  o  el b lindaje  con  la p inza  roja  y e l
	Clip  negro a   la v arilla d e  puesta  a  tierra.  Es c omo  se m uestra  en  la  figura  3.8.

	Figura 3 .2.3 M étodo d e i nyección d e t ierra/nulo/blindaje
	 E l c able e stá a ctivo, h ay e nergía, e l o perador n ecesita  estar
	competente p ara r ealizar e ste t rabajo d e c onexión  de  cables.
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	4. D ETECCIÓN A CTIVA
	La d  etección  activa  (de  la  fuente)  requiere  la s  elección d  e m  étodos  apropiados  para  inyectar  la s  eñal.
	al o leoducto  tal c omo  se  describe e n  los c apítulos 2  y  3 .
	4.1 R ASTREO D E L A  RUTA D E T UBERÍAS

	4.1.1 I nstale e  l s  ensor a  uxiliar d  e m  edición d  e  profundidad  (si
	(opcional): S i s e s elecciona u n s ensor  auxiliar d e m edición d e  profundidad,
	insértelo e n  la p osición  de i nstalación c orrespondiente  del
	receptor c omo s e  muestra e n  la  figura d e  la d erecha. 4.1.2 I ntroducción  a  la  interfaz d el r eceptor
	Mantenga p ulsado e l b otón d e e ncendido/apagado d el r eceptor.

	La d escripción  de  la p antalla y  d el  teclado e s  la s iguiente:
	para  encender  el r eceptor.
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	4.1.3  Configuración d e l a f recuencia d e r ecepción
	Pulse e l  botón  de  disminución d e f recuencia.
	para s eleccionar l a f recuencia d e r ecepción. A segúrese
	La  frecuencia  de  transmisión  y r ecepción e s  la m isma.
	  Frecuencia c ompleja:  640 H z, 1 280 H z, c ompatible c on i ndicaciones d e s eguimiento a  p rueba  de e rrores.
	  Frecuencia ú nica:  8 k Hz, 3 3 k Hz, 8 2 k Hz, 1 97 k Hz.
	Si n o s e p ueden  cambiar  ciertas  frecuencias r equeridas, m antenga p resionada  la  tecla d e c alibración p ara
	ingrese a    la  interfaz  de  información y   c  onfiguración d  el m  enú p  ara h  abilitar l as f recuencias r equeridas,
	como s  e m  uestra  en  la  Sección 6   d  el C  apítulo 1  : I nformación d  el r eceptor y    configuración d  el m  enú  (P6­P7).
	Nota: M antenga p ulsada  la  tecla d e  frecuencia.
	para c ambiar  la  frecuencia  activa  y  la  frecuencia  pasiva.

	4.1.4  Seleccionar  modo
	Pulse e l  botón  Modo
	para e legir m odo d e p ico a ncho, m odo d e p ico e strecho, v alle
	modo,  escaneo  de p icos  y v alles y  m odo d e c urva h istórica.
	  Modo d e  pico  ancho:
	Respuesta  de  la  señal  de  la  bobina h orizontal i nferior. E n e l m odo d e p ico a ncho,
	La  señal  justo  encima  del  cable/tubería e s  la m ás  fuerte. L a v entaja
	porque  este  método  tiene  alta s ensibilidad y  a mplio r ango; l a d esventaja e s q ue
	La  curva  de  respuesta  cambia l entamente y  n o e s  fácil d istinguir l os c ables p aralelos.
	  Modo d e  pico  estrecho:
	Respuesta d e s eñal  diferencial d e l a b obina h orizontal i nferior y  s uperior
	bobina  horizontal.  Similar  al  método d e p ico a ncho, t iene u na f orma a filada.
	curva d e  respuesta,  fácil  para d etección d e c ables/tuberías p aralelas; l a
	La  desventaja  es q ue  tiene  baja s ensibilidad.
	Modo  valle:
	  Respuesta d e  la  señal  de  la b obina v ertical. L a s eñal j usto e ncima d e l a
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	El c able/tubería e s e l m ás d ébil  y c ambia  rápidamente  además d el  cable/tubería.
	La v entaja d e e ste m étodo  es q ue  es  fácil d e  localizar c on p recisión;  la d esventaja e s
	que t iene b  aja c  apacidad a  ntiinterferencias.
	 M odo d e e scaneo d e p icos y  v alles:
	Registrar  la r espuesta d e a mplitud  de  la s eñal  de  la b obina  horizontal  y d e  la b obina v ertical,
	Podría u  tilizarse p  ara d  istinguir s  i e  l r esultado  de  la p  rueba  es c  orrecto o    no.
	 M odo d e c urva h istórica:
	Registrará  las c urvas h istóricas d e  amplitud  de  la s eñal  de  las b obinas  horizontales y  v erticales, y 
	podría d  istinguir l a c  oincidencia d  el  valor m  áximo  y d  el  valor v  álido o   n  o.
	encontrar  la p osición d e  la  tubería. T ambién  se u tilizará  para  detectar  múltiples  tuberías p or
	Método p  asivo. S  e a  plica a    la d  etección d  e  fallas d  e  cortocircuito e  ntre  fases.
	Figura  4­1.4
	Respuesta d e  la  señal e n d iferentes m odos

	4.1.5 A justar  la g anancia
	Pulse b revemente e l b otón G anancia + /­  para  ajustar  el v alor d e  ganancia.  Se m ostrará e l v alor d e g anancia e n d ecibelios.
	justo d ebajo d e  la p antalla.
	Proceso d e  larga d uración G anancia +  b otón  para  realizar a juste  automático  de  ganancia a l 1 00%
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	4.1.6 R astreo d e  tuberías s egún  la a mplitud  de  la s eñal  y e l a udio  (método  tradicional)
	Necesitamos  comenzar a   localizar  la  tubería  en  el  lado  del  transmisor,  pero  sin q ue  esto n os a fecte.
	 U tilice e l m étodo d e p inza y  e l m étodo  de  radiación.  El  transmisor
	interferirán e n  la d etección  si  la d istancia  es  demasiado  corta,  por  lo q ue n ecesitamos  mantener  algo
	distancia. L a  interferencia e stá  relacionada  con  la p otencia  de  transmisión  y  la  frecuencia.
	A  mayor p otencia y   frecuencia,  mayor  es  la  interferencia.
	 L a d istancia m ínima e ntre e l  transmisor  y e l r eceptor  debe  ser
	determinado e xperimentalmente,  normalmente  de  5  m p ara  el m étodo  de  abrazadera  y 2 0 m  p ara
	El m  étodo d  e r adiación p  odría  considerarse  como  una  distancia  adecuada  sin  interferencias.
	Utilice e l m odo P ico  (Pico a ncho  o  Pico e strecho)  para  encontrar  el p unto  donde  se e ncuentra  la  señal.
	más  fuerte, y  c omience a  r astrear  el c able/tubería  en  este  punto.  Mueva  el r eceptor,  la  señal
	La a  mplitud c  ambiará c  omo s  e  muestra  en  la F  ig.  4.1.4,  siguiendo  la p  osición  del  pico  (punto  más a  lto  en  el  pico).
	modo) o   p  osición n  ula ( punto m  ás b  ajo  en  modo  nulo),  hasta  que  obtengamos  la  ruta d  el
	cable/tubería.
	Utilizando e l m odo n ulo, p odemos  localizar  rápidamente  el r astro,  el p unto  más d ébil  está  justo  encima  de  la  tubería,
	En a mbos e xtremos d el c able/tubería,  la s eñal  aumentará  obviamente.  Pero  debido  a N ull
	El m odo e s  fácil d e  interferir, n ecesitamos  cambiar  al m odo  Pico d espués  de  un  tiempo.
	garantizar e l r esultado d el r astreo.
	La s alida d e s onido d el a ltavoz d el  receptor  puede  reflejar  la  intensidad  de  la s eñal  actual,  que  es
	útil p  ara r astrear  la  línea, p  ero e  sta  función  es  principalmente  para  servir  a  los u  suarios a  costumbrados a   u  sar
	Instrumento d e s endero  tradicional,  y u sar  la  función  de  brújula,  puede  ser  más r ápido  e  intuitivo.
	línea d  e s  eguimiento y   g  eneralmente n  o  necesitan  aviso  de  voz,  por  lo q  ue  el a  ltavoz e  stá a  pagado.
	para  encender  o a pagar  el  altavoz.
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	4.1.7  Método  de  trazado  rápido  con b rújula ( método n uevo)
	Cuando e  l r eceptor s  e a  cerque a    la  tubería s  uperior, l a b  rújula e  n e  l c  entro d  e  la p  antalla s  e  moverá  directamente  hacia  allí.

	Muestra  la p osición  de  la  tubería d ebajo  del r eceptor y  u na  flecha c entral a punta h acia l a  tubería.
	Si e l  receptor e stá  justo  encima  de  la  tubería,  la  flecha  cambiará  a u na
	punto. E sta  función  realizará  un r astreo r ápido p ara e l m etro.
	tubo.
	Observa  cómo  la b rújula  indica  la p osición  de  la  línea y  e l á ngulo.
	del  oleoducto,  y a justa  la p osición  del r eceptor e n c onsecuencia.
	Cuando  la  línea e s v ertical y  s e e ncuentra e n e l c entro d e  la
	La  brújula  y e  l r eceptor e  stán u  bicados  directamente e  ncima  del o  leoducto.
	Atención:
	 S i  la  tubería c ercana  tiene u na s eñal  fuerte y  e l r eceptor e stá c erca,  la b rújula a ún
	Indique,  pero  tenga e  n c  uenta q  ue e  sto m  ostrará  la  tubería c  ercana, p  ero n  o e  l o  bjetivo.
	tubo.
	 S  i u  na  tubería c  ercana  tiene u  na g  ran  interferencia,  la b  rújula  tendrá u  na d  esviación. S  i e  s n  ecesario
	Para o btener u na p osición p recisa, c onsulte a  c ontinuación e l 3 .rdSegmento P osicionamiento p reciso.

	4.1.8  Seguimiento  de e rrores ( Indicación  de s eguimiento  correcto/erróneo)
	La  tubería c ercana  suele  tener u na c orriente m enor q ue  la  tubería o bjetivo  al d etectar, p ero
	La  respuesta  del  receptor  también  tiene a lguna  conexión  con  la p rofundidad d e  la  tubería/cable, s i
	Si e l  cable/tubería o bjetivo  está m ás p rofundo q ue e l c able/tubería c ercano, s erá d ifícil d eterminarlo.
	¿Cuál  tiene m enor c orriente?
	Mediante  la p rueba,  la p osición  de  fase a ctual  tendrá u na  indicación  de e rror/corrección y   logrará
	la  función d e s eguimiento d e e rrores/correcciones.
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	Cuando  se u tiliza l a  función d e a nti­error d e s eguimiento, e l r eceptor m ide l a  fase a ctual e n
	en  tiempo r eal  y l o c ompara  con l a  fase d e r eferencia.
	El p roceso d e r egistro  de  la  fase d e r eferencia e s S et R ef., y   los d atos d el c onjunto n o s e p erderán.
	cuando  el d  ispositivo e  stá a  pagado.
	Nota: U tilice  la  función d e  indicación d e c orrecto/error;  las  frecuencias d e t rabajo d eben s er
	640  Hz/1280  Hz. S i s e u tilizan o tras f recuencias, e l d ispositivo n o m ostrará e l  indicador d e  fase.
	A u na d istancia c ercana a l  transmisor  pero s in s er p erturbado p or é l ( como 5 ­10 m ), c laramente
	detectar  la p  osición d  e  la  tubería o  bjetivo. J  usto e  ncima d  e e  lla, d  e v  uelta a  l  transmisor y 
	Mirando h  acia e  l  final d  e  la  tubería, p  ulse b  revemente l a  tecla S  et r ef. y    la c  orrespondiente
	La p osición  justo e ncima d e  la  tecla d e c alibración s e p ondrá n aranja y  m ostrará u n s igno d e  interrogación:?
	Si p ulsa o tras  teclas, s e c ancelará l a o peración E stablecer R ef. S i  pulsa l a  tecla E stablecer R ef.
	Nuevamente, m ostrará:  ¡OK!  e  indicando q ue l a c alibración s e h a c ompletado y  e l
	La  fase a ctual v uelve a  c ero,  luego s e m ostrará l o s iguiente: e l p untero d el d ial  de  fase a punta a 
	la p arte s uperior,  y e l á ngulo  debajo d el d ial c ambia a  0 °. D espués d e e stablecer  la r eferencia, l a f ase a ctual
	La m edición d eberá  tomar  esto c omo r eferencia.
	Si e  s  necesario d  etectar o    identificar  otra t ubería, e  s n  ecesario S  et. R  ef.again.
	Durante e  l p  roceso d  e d  etección d  e t uberías, v  erifique e  l d  ial d  e f ase.
	y  si c asi e l p untero  apunta  hacia a rriba, s ignifica  que e l d ispositivo
	por  encima d e  la  tubería d e d estino. S i  el p untero s iempre a punta a 
	Abajo a parece  el s igno  '?', s ignifica  que s e e stá r astreando c erca.
	La a  mplitud d  e  la s  eñal d  e  la  tubería c  ercana p  uede s  er g  rande o   p  equeña.
	y  también  tendrá  indicador  de  brújula.
	Figura 4 .1.6 I ndicación d e s eguimiento c orrecto/erróneo
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	4.1.9 M étodo d e r adiación
	Para e ste m étodo, n ecesitaremos  el  receptor  y  el  transmisor,  y a l m enos d os o peradores.
	Asegúrese d e q ue l a z ona  objetivo  y  las  posibles  direcciones  de c ruce d e t uberías, c onfigure e l
	modo d e  funcionamiento d el  transmisor  a  radiación,  y  seleccione  la m isma  frecuencia p ara l a
	Receptor y   transmisor.  Un o perador  controla  el  transmisor  y  otro o perador.
	controla e l r eceptor,  mantiene  la  dirección  del  transmisor  y  del  receptor.
	perpendicular a  l c  able/tubería.  Los  dos  operadores  deben  mantener u  na d  istancia d  e 2  0 m  etros.
	y s e m ueven s imultáneamente  en  la  dirección  perpendicular  al  cable/tubo. C uando e l
	El t ransmisor  pasa p or e l  cable/tubería,  la  señal  será  inducida  en l a  tubería y   la
	El r eceptor  recibirá  la s eñal.  Observe  la  respuesta  del  receptor  y m árquela e n e l s uelo.
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	Después  de  detectar  el  área  en u na d irección, l os o peradores n ecesitan i ntercambiar  la  posición.
	del  transmisor  y d el  receptor,  y  vuelva a  b uscar e n  la z ona e n d irección o puesta.
	De  ser  posible,  los  operadores  deben d etectar  la z ona e n t odas l as d irecciones  posibles.
	Marque  todas  las  posiciones  del c able/tubería, c oloque e l t ransmisor e ncima d e  la  tubería,  utilice  el
	Receptor  para  rastrear  cada  cable/tubería.
	El m étodo  de  radiación  es  el m étodo m ás  fiable p ara l a d etección d e c ables/tuberías  en  áreas,  pero  tiene  limitaciones.
	Para e l  método  de  radiación  en s í,  el c able/tubería d ebe e star  conectado a   tierra  y e l  hormigón  con
	No s  e p  ueden u  tilizar  metales, p  or  lo  que  no  podemos  garantizar  que  se  puedan  detectar t odos l os c  ables/tuberías.
	4.1.10  Posicionamiento  preciso.
	El m étodo  de  la  brújula  tendrá  desviación s i h ay  interferencia o  e fecto d e t ubería c ercana.  Si  es  necesario  hacerlo
	Para a umentar  la  precisión  de  la u bicación, s ugerimos u tilizar e l s iguiente m anual.
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	método d e m edición  para l a  verificación.
	Encuentre l a p osición g eneral d el o leoducto o bjetivo, u tilice e l m étodo  PEAK o  V alley  y a juste  la g anancia:
	  Mantenga e l r eceptor p erpendicular a l c able/tubería  sospechoso,  encuentre  la p osición.
	donde s e o bserva  la  respuesta m ás  fuerte.
	  Don
	Mueva e l r eceptor  y g írelo p ara e ncontrar  el á ngulo q ue  tenga  la m ayor  fuerza.
	respuesta.
	  Mantén e l á ngulo, m ueve e l r eceptor d e  izquierda a  d erecha, e ncuentra e l p unto  con  la s eñal  más  fuerte.
	Respuesta, m árcala.
	Repita  los p asos a nteriores s i e s p osible p ara m ejorar  la p recisión. C onsulte  la  figura 4 .1.9 a  c ontinuación.
	Utilice  el m étodo d el v alle p ara e ncontrar  el p unto  donde  se e ncuentran  los p untos  más d ébiles y  m árquelos.
	Si  las p osiciones q ue o btenemos u sando  el m étodo  de  pico  o  valle s on  las m ismas, e ntonces e l p osicionamiento  es
	preciso. S i n o, m uestra q ue h ay c erca
	interferencia  de c able/tubería, n ecesitamos h acer  la
	corrección.
	En l a  figura 4 .1.10, s e m uestra  la p osición d el v alle y  e l p ico.
	La p osición e stá e n u n l ado  del c able/tubo,  mientras q ue
	La p osición r eal e stá e n e l o tro  lado, e stá  en L /2.
	posición a  l a p osición m áxima.
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	4.1.11 M odo d e e scaneo d e p ico  a v alle  para  un  posicionamiento  preciso.
	El m odo d e e scaneo d e p icos y   valles  escanea  las  respuestas  de  picos  y  valles d e l a t ubería p ara u na d etección r ápida,
	posicionamiento p reciso.
	cambiar  al
	Modo d e e scaneo d e p icos y  v alles.  En  la p arte  superior  de  la
	tubería, e l r eceptor c ruzará r epetidamente
	el o leoducto a   izquierda y  d erecha,  y o bserve  el
	curva d e r espuesta d e a mplitud. S i e l p ico  y
	Los v alores d el v alle c oinciden,  lo q ue  indica  que  el
	El p osicionamiento e s p reciso;  si n o  coinciden,
	indica q ue p uede h aber o leoductos  adyacentes
	y e l p osicionamiento e s i mpreciso,  lo q ue  necesita
	Debe c orregirse.
	4.1.12 P osicionamiento p reciso d el  patrón  de  curva  histórica
	El m odo d e c urva h istórica s e  puede  utilizar  para  determinar  rápidamente  si e l p ico  y e l  valle
	Pulse b revemente l a  tecla d e m odo.
	cambiar  a
	el m odo d e c urva h istórica, p asando  de  uno  a o tro
	de u n l ado d e  la  tubería a l o tro a  u na  velocidad  constante
	velocidad, y   la p antalla m uestra  la r espuesta
	curva d  e v  alores m  áximos y   m  ínimos  a  lo  largo  del  tiempo.
	Como s  e m  uestra e  n  la  figura s  iguiente,  el v  alor  máximo
	y e l v alor d el v alle o bviamente n o  lo s on
	Coincidencia, l o c ual n ecesita s er  corregido.
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	1. L  a  amplitud  de  la s  eñal  es  la r espuesta d  e l a s  eñal d  el m  odo p  ico.
	2. A   la  izquierda  se e ncuentra  la r egla d e p orcentaje d e s eñal.
	3. L a  parte s uperior  izquierda  es  la i ndicación d e c olor d el m étodo d e v alor m áximo y  d el v alor m ínimo.
	método.
	4. S  i  la c  urva e  s d  emasiado  grande y   d  istorsionada, s  e d  ebe r educir l a g  anancia; s  i  es d  emasiado p  equeña,
	curva, d ebería  aumentar  la g anancia.
	para p ausar l a g rabación d e  la  curva y   la  pausa
	El  letrero s e m ostrará  en  la e squina s uperior d erecha. M antenga p resionada l a t ecla  de a lmacenamiento p or u n b reve t iempo.
	Para  continuar  grabando,  mantenga p ulsada l a t ecla d e a lmacenamiento.
	y e mpezar  de n uevo.
	para d espejar l a  curva
	4.2 M EDICIÓN D E P ROFUNDIDAD
	4.2.1  Medición  de p rofundidad  en t iempo r eal.
	Cuando  se  juzga  que e l  receptor e s b ásicamente
	Por  encima d e  la  tubería, h aga  la p rofundidad e n t iempo r eal y 
	medición  actual  y e l  resultado  de l a p rueba e s
	mostrado  en e l  lado  derecho  de  la p antalla, c omo
	como s e m uestra e n  la s iguiente f igura:
	Figura 4 .2.1


	Medición d e p rofundidad y  d e c orriente e n t iempo r eal
	 L a  medición  de p rofundidad e s m ás p recisa c uando l a b rújula m uestra q ue
	La  tubería e s v ertical  y e stá e n e l c entro d e l a b rújula, y  e l r eceptor e stá d irectamente
	por e  ncima  de  la  tubería. C  uanto m  ayor s  ea  la d  esviación h  orizontal ( la l ínea e  stá a    la  izquierda o 
	a  la  derecha  de  la  brújula), c uanto m ayor s ea  la p rofundidad y  m enor l a c orriente. C uando e l
	Si e l  desplazamiento  horizontal y  e l á ngulo d e i nclinación  son m ayores q ue e l v alor e stablecido d el  instrumento,  la p rofundidad

	y  la  pantalla  actual  desaparecerá.
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	 L  a d  irección d  el p  untero d  e  fase n  o  es u  n  requisito  previo  para  la  profundidad  en  tiempo  real.
	medición, p ero a  6 40 H z y  1 280  Hz, a puntando  el  puntero  de  fase  hacia  arriba
	indica u n s eguimiento c orrecto y  e s u na  referencia  importante  ya q ue  indica  que  es
	Actualmente p or e ncima  de  la  línea  objetivo  (en  lugar  de  la  línea  adyacente).  Cuando  se  utilizan  otros
	frecuencias, n o h ay  indicador  de  fase.
	 S i  la a mplitud d e l a s eñal m uestra  las  palabras  de  distorsión  además  del  porcentaje,
	como " ¡135% d e d istorsión!",  lo  que  indica  que  la  señal  transmitida  es  demasiado  fuerte  y
	El r eceptor e stá s aturado  de  distorsión.  En  este m omento,  la  medición  de  profundidad
	El e rror  aumentará c on  el  aumento  del  grado  de  distorsión.  Es n ecesario
	opere e l  transmisor y  p resione  el
	clave  para r educir  el  nivel  de  producción  hasta  que
	Ya n o s e  indica d istorsión.
	4.2.1 M edición p romedio
	para  llevar a  c abo  una  medición  promedio  continua  para  obtener  gradualmente  estabilidad  y
	Resultados d e m edición p recisos.
	Después d e p resionar  la  tecla d e  medición,  la  posiciónc  orrespondiente  de  la  tecla  girará.
	naranja, y  s e m ostrará e l n úmero p romedio  de  veces. P or e jemplo,  "48Avg"  significa
	que e  l n  úmero p  romedio d  e v  eces q  ue  se h  a  realizado.  Promedio  máximo  600  veces  (1
	El u suario  también p uede p ulsar  brevemente  la  tecla  de  medición.
	Debajo d e l a p rofundidad y   la c orriente  en  tiempo  real,  el
	Los v alores e ntre c orchetes a ngulares  son e l  promedio.
	resultados d e  la m edición, c omo  se m uestra  en  la  figura
	bien.
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	4.2.3 M ejorar  la  fiabilidad d e  la m edición m idiendo  la d istorsión  de  la s eñal c on u n
	Sensor a uxiliar d e m edición  de p rofundidad ( accesorio o pcional).
	El m étodo  más c onveniente p ara m ejorar  la  fiabilidad  de  la  medición  de p rofundidad e s:
	Mida  la d istorsión d e  la s eñal u tilizando  el  sensor a uxiliar  de  medición  de p rofundidad.
	Cuando  se  instala e l s ensor  de s ondeo  auxiliar  (si
	opcional)  y  la  línea e  n  la b  rújula  es b  ásicamente
	vertical, l a  línea a uxiliar d e s ondeo  será
	Se m uestra a utomáticamente, c omo s e v e a   la d erecha:
	La  línea g ruesa  en  la b rújula  indica  la  línea,
	y  la d elgada  línea r oja q ue  está a l  lado  es  la s onda
	línea a uxiliar. C uando  la  tubería n o e stá e n  el
	centro  de  la b rújula,  las d os  líneas  generalmente  lo h acen
	no  coincidir.
	Si e l o leoducto  está u bicado e n  el  centro  de  la b rújula,  pero l as d os  líneas  aún n o...
	coincidir, s  ignifica q  ue  la s  eñal e  stá d  istorsionada  por v  arias  razones y   l a  profundidad
	La  medición n  o e  s p  recisa e  n e  ste m  omento ( generalmente p  orque l a  medición e  s d  emasiado
	grande y   la c orriente e s d emasiado p equeña).
	Cuando  el o leoducto  se e ncuentra e n  el  centro  de  la b rújula y  l as d os  líneas  coinciden,  la
	¡La  señal n o  tiene d istorsión y  l a  medición  de p rofundidad e s p recisa!
	Cuanto  mayor  sea e l g rado  de c oincidencia  entre d os  líneas,  más  fiable  será e l r esultado d e l a m edición.
	4.2.4 M ejorar  la  fiabilidad d e  la m edición m ediante  la c oincidencia  de p icos y   valles.
	En r eferencia  a  la d escripción d e  "posicionamiento p reciso" e n  la  sección a nterior, s i  el p ico
	y e l v alle s e c onsideran c oincidentes,  la m edición d e  profundidad  directamente e ncima d e é l e s
	creíble, d e  lo c ontrario  no e s p reciso  (generalmente,  la m edición e s d emasiado g rande y   la
	La c orriente  es d emasiado p equeña).  Se s ugiere  utilizar  el  patrón d e c urva h istórico  para r ápidamente
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	determinar s i  la p osición d el p ico y  d el v alle c oinciden o  n o.
	La  siguiente f igura e s u n e jemplo, l os p icos y  v alles e n  la F igura A  c oinciden,  la  profundidad
	La  medición e s  fiable. S i  la p antalla m uestra p icos y  v alles s imilares a   los d e  la  Figura B 
	Si n o c oinciden, e ntonces l a m edición d e p rofundidad n o e s p recisa.
	a. C oincidencia d e p icos y  v alles
	b. N o c oincidencia d e p icos y  v alles
	4.2.5  Método d e m edición d e p rofundidad c on b rújula
	A. P  rofundidad: U  sa l a b  rújula p  ara e  ncontrar l a t ubería y   m  uévela h  acia l a i zquierda h  asta q  ue  la  tubería
	La d irección q ue s e m uestra e n l a b rújula e s  tangente a   la  izquierda d el a nillo v erde c on  el o bjetivo  más  pequeño.  Haga  una
	marca e n e l s uelo.
	Muévalo h acia l a d erecha h asta q ue l a t ubería h asta q ue e l a nillo v erde d el o bjetivo  sea  tangente  a  la
	derecha y  m árcalo e n e l s uelo. L a d istancia e ntre l as d os m arcas e s i gual a   la
	B. D  oble p  rofundidad: u  se l a b  rújula p  ara e  ncontrar l a t ubería y   m  uévala h  acia  la  izquierda h  asta q  ue
	La  tubería q ue s e m uestra e n  la b rújula e s t angente a   la i zquierda a l a nillo a zul  más  grande d el  objetivo.
	una  marca e n e l s uelo; M uévala h acia l a d erecha h asta q ue l a t ubería s ea t angente a l  azul.
	Anillo d el o bjetivo. M arque t ambién e l s uelo y   la d istancia e ntre l os d os p untos d e r eferencia.
	El d oble d e p rofundidad, r espectivamente, p ara l a v alidación c ruzada.
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	4.2.6 M edición  de p rofundidad m ediante e l m étodo d e p ico a ncho d el 8 0 % 
	Utilizando e l m étodo d el p ico a ncho, e ncuentre e l p unto c on  la s eñal m ás  fuerte  en  la  tubería,
	Mantenga p  ulsada l a  tecla d  e g  anancia +   y    la a  mplitud d  el a  juste a  utomático d  e  ganancia  será  del  100%.
	encontrar d os p untos d onde l a a mplitud d e  la s eñal e s
	reducido a l 8 0%, y   la d istancia e ntre e l
	dos p untos e s  igual a   la p rofundidad d e  la  tubería.
	Consejos p ara l a m edición d e p rofundidad h orizontal  a c ontinuación
	La b arra d e a mplitud p uede a yudar  a  juzgar  si  la
	Los c ambios d e a mplitud a lcanzan e l v alor  preestablecido,  como
	como s e m uestra e n  la s iguiente f igura:
	4.2.7  Medición d e p rofundidad m ediante e l m étodo d e p ico e strecho a l 7 0 % 
	Utilizando e l m étodo d el p ico e strecho,  encuentre  el p unto c on  la s eñal m ás  fuerte  en  la  tubería,
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	Mantenga p  ulsada l a t ecla d  e g  anancia +   y    la a  mplitud d  el a  juste a  utomático d  e g  anancia s  erá  del 1  00%.
	Luego m ueva e l r eceptor h orizontalmente h acia l a  izquierda y 
	correcto p ara e ncontrar d os p untos d onde  la s eñal
	La a mplitud s e r educe a l 7 0% y   la d istancia
	La d  istancia e  ntre l os d  os p  untos e  s  igual a    la  longitud d  e  la  tubería.
	profundidad. P unta p ara m edir  la p rofundidad h orizontal
	debajo d  e l a b  arra d  e a  mplitud p  uede a  yudar a    juzgar s  i
	los c  ambios d  e a  mplitud a  lcanzan e  l v  alor p  reestablecido, c  omo
	como s e m uestra e n  la s iguiente f igura:
	Ventajas: E n c omparación c on e l m étodo d e p ico a ncho d el 8 0%, e l m étodo d el 7 0%  tiene  mayor
	capacidad a ntiinterferencias ( especialmente i nterferencias d e c ampo l ejano).
	Desventajas: E l m étodo d e p ico a ncho d el 8 0% n o  tiene e rror t eórico, m ientras q ue e l
	El e rror  teórico d el m étodo d el 7 0% a umenta c on e l a umento d e  la p rofundidad.  Cuando e s m enor
	que 2 m, b ásicamente n o h ay e rror t eórico, y  c uando e s m ayor q ue 2 m, e l
	El e rror  teórico c omienza a  a umentar. C uando e s 4 ,75 m , e l e rror r elativo t eórico
	alcanza e l 5 %, y  c uando e s 8 m, e l e rror t eórico a lcanza e l 1 0%. A mbos v alores  medidos
	son m ayores q ue l os v alores r eales.
	Nota: C omo s e m encionó a nteriormente, t anto e l m étodo d e p ico a ncho d el 8 0%  como  el d e p ico e strecho  del 7 0%
	El m étodo s e r efiere a l e rror r elativo t eórico e n c ondiciones i deales, m ientras  que e l
	La p rueba p ráctica i ntroducirá e rrores a dicionales d ebido a  d iversas r azones.
	4.2.8 M  edición  de  profundidad  mediante e  l m  étodo d  el v  alle a  l 4  5%.
	Utilizando e l m étodo d el v alle, e ncuentre e l p unto A  e n  la  tubería d onde  la s eñal e s m ás  débil;
	Luego  incline e l r eceptor 4 5° y  m uévalo h acia u n  lado d e  la  tubería h asta q ue e ncuentre  otro
	punto B   d  onde l a s  eñal e  s m  ás d  ébil. L  uego, i ncline e  l r eceptor 4  5° e  n  la o  tra d  irección.
	y m overlo a l o tro l ado d e l a t ubería p ara e ncontrar e l p unto C  d onde e stá l a s eñal.
	Machine Translated by Google

	Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD­6950
	más d  ébil.
	En  general,  la p  rofundidad  es  igual a   A  B, q  ue  también  es  igual a   A  C. L  as  tuberías a  dyacentes p  ueden c  ausar
	Señalizar  los v alles p ara  que  no a parezcan  directamente  encima  del o leoducto, p or l o q ue s ería m ás p reciso
	Suponga q ue  la p rofundidad  es  igual a   la m itad d e B C. T enga e n c uenta q ue a l i nclinar e l r eceptor, p ague
	atención a   la  línea  de  marcador  en
	el  receptor.  Cuando  uno
	La  línea d el m arcador e s h orizontal a   la
	suelo y  e l o tro  es
	perpendicular  al s uelo,
	El  receptor e stá c orrectamente i nclinado.
	45°.
	 L a  salida d el a ltavoz  tendrá u na  ligera  interferencia  con  la p rofundidad e n t iempo r eal.
	medición.  Así q ue, s i e s  posible,  por  favor, s iléncialo.
	 M étodo  para  verificar s i e l v alor d e p rofundidad  es  fiable: m edir e l r eceptor.
	cerca  del s uelo u na  vez,  levántelo  0,5 m  ( o 2  p ies) y  m ídelo d e n uevo, s i e l
	  Si s e u tiliza e l m étodo  de r adiación,  la p recisión  será m enor q ue  con  la c onexión d irecta.
	método  o m étodo  de a coplamiento  por a brazadera.  Si d ebe  utilizarse e l m étodo d e r adiación, l a d istancia La  distancia e ntre  el  transmisor y  e l r eceptor  debe  ser d e a l m enos 2 0 m etros.
	  Intente n o m edir c erca d e  la c urva o   junta  en  T e n  la m edida  de  lo p osible,  al m enos  a 5  m  d e d istancia  de e lla.
	  La p rofundidad  medida  se  refiere a   la d istancia  entre e l  fondo  del r eceptor.
	y e l c entro  del o leoducto,  mientras q ue  la p rofundidad  en  la p arte s uperior d el o leoducto e s m enor.
	que  la  lectura  de  profundidad,  y  la d iferencia e s m ás  obvia  cuando  la t ubería
	el d iámetro  es m ayor.
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	¡Atención!
	En a  lgunas  especificaciones e  strictas d  e e  xploración d  e o  leoductos,  no  importa q  ué Se  utiliza  equipo,  los r esultados d el s ondeo a utomático n o s on aceptado,  por  lo q ue e l s onido a utomático e s c onveniente p ero s olo  puede s er
	utilizado  como  referencia. P ara o btener r esultados d e s ondeo  fiables,  múltiples
	¡Se  necesitan  métodos p ara l a v alidación c ruzada!
	Machine Translated by Google
	Localizador  inteligente  de c ables  y  tuberías  PD­6950

	5. D ETECCIÓN P ASIVA
	5.1  RASTREO D E R UTAS
	Machine Translated by Google
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	Especial: A FB  frecuencia c ompleta  puede  buscar  todas  las  bandas  de  frecuencia d e p otencia y   frecuencia d e R F e n

	Al m ismo t iempo, y   la s elección  inteligente  y  la  distinción  primaria y  s ecundaria, l a p rincipal
	La s  eñal  se m  uestra  mediante  líneas g  ruesas y    la
	Se m uestra  la p rofundidad  en  tiempo r eal y   la s ecundaria.
	La s  eñal  se m  uestra m  ediante  líneas  finas.  Nota:  Cuando
	En  el
	Al m ismo  tiempo,  generalmente  no s e c onsidera  que  sea
	dos o leoductos.

	AFB o frece u na g ran c omodidad p ara  la p asividad.
	detección,  pero l a s ensibilidad d e  detección  no  es
	tan  buena  como  la  detección p or d ivisión d e f recuencia.
	Pulse b revemente l a  tecla d e m odo.
	para c ambiar d e m odo: M odo d e c ambio,  admite p ico  amplio,
	Modo d e c urva h istórica y  p ico  estrecho,  pero  AFB  frecuencia  completa, d ebido a   la s eñal
	La a mplitud n o s e m uestra, p or l o q ue  cambiar d e m odo  no  tiene n ingún  efecto s obre e lla.


	 M odo d e p ico e strecho:
	La r elación e s b aja,  especialmente  la  interferencia d e c ampo l ejano e n  la m isma b anda  de  frecuencia  puede  ser
	grave. S  i l a t ubería s  e d  etecta  principalmente  por  la a  mplitud  de  la s  eñal, s  e r ecomienda

	usar m ás e l m odo d e p ico e strecho, q ue p uede s uprimir l a  interferencia d e c ampo  lejano a  u n
	cierto g rado.

	 M odo d e c urva  histórica:
	Si  es n  ecesario t ener m  ucho  cuidado  para  detectar  si  hay  tuberías  subterráneas e  n e  l
	Área a ctual s in o mitir n ada, s e  recomienda  realizar  una  búsqueda  en c uadrícula.
	en  todas  las b andas d e  frecuencia ( no A FB) y  m odo d e c urva h istórica r espectivamente e n e l á rea a  s er
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	investigado d espués d e u na d etección  aproximada,  observe  el
	curva h istórica,  y  habrá u n p ico y 
	respuestas  del v alle  por e ncima d el o leoducto,  como  se m uestra
	en  la  figura.
	Figura 5 .1.3 E jemplo d e c urva h istórica

	Se r ecomienda m antener p ulsada  la  tecla G AIN ­ ­ p ara  ajustar  la a mplitud d e  la s eñal a l 4 0%
	el  inicio d el e scaneo.  En e l p roceso  de e scaneo,  la g anancia  se r educirá  gradualmente.
	en c aso d e u na  fuerte d istorsión  de  la s eñal, p ara  evitar  la p érdida  de d etección.
	La c apacidad d e r adiación d e d iferentes  tuberías  puede  variar m ucho.  Después d e e ncontrar l a  tubería
	Con  la s eñal m ás  fuerte, s e d ebe a justar  la g anancia  alta p ara  volver a  e scanear. L a s eñal f uerte c onocida
	La d  istorsión d  e  la s  eñal p  uede  ignorarse  y  la  tubería c  on  señal  débil p  uede  observarse p  ara
	evitar  la d etección  fallida.
	5.2 M EDICIÓN  DE  PROFUNDIDAD
	5.2.1 M edición e n  tiempo r eal:
	Cuando s e c onsidera q ue e l r eceptor  está b ásicamente  por e ncima  de  la  tubería: e s d ecir,  la  tubería e stá
	Básicamente v ertical  y  en e l c entro  de  la b rújula,  la m edición  de p rofundidad  en t iempo r eal e s
	realizado. E l v alor d e p rofundidad s e m uestra  en e l  lado d erecho  de  la p antalla, p ero e l a ctual
	no s e m uestra.  Como s e m uestra e n  la F igura  5.1.1,  la  tubería d e b anda  AFB e stá u bicada b ásicamente e n
	la p arte s uperior y   muestra  la p rofundidad,  mientras q ue  en  las d os  frecuencias  de 1 5~25k y  > 25k d e l a
	segmento d e r adiofrecuencia, a unque  hay  una  visualización  de  tubería e n  la b rújula, e s
	Obviamente n o e stá  directamente e ncima  y n o m uestra  la p rofundidad.  Como s e m uestra e n l a F igura 5 .1.2:
	Las  tuberías c orrespondientes a  A FB, 1 5~25k  y > 25k  se e ncuentran  básicamente e n l a p arte s uperior, y   todas
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	6.  IDENTIFICACIÓN D EL C ABLE ( OPCIONAL)
	En  la c onstrucción d e r edes e léctricas,  la  identificación d e c ables e s u n  trabajo q ue r equiere m ucha  precisión.
	requisitos, p orque e stá r elacionado c on  las  instalaciones y   la s eguridad p ersonal.  Hay  tres
	métodos: i dentificación i nteligente d e  la p inza,  identificación  medida  de  la c orriente  de  la  pinza  y  sensor
	Identificación.
	La i dentificación i nteligente m ediante  abrazaderas  es e l m étodo  antiinterferencias  más  claro  y  potente.
	6.1.1 M étodo d e  transmisión d e  la s eñal
	 L a  frecuencia d el r eceptor d ebe a justarse  a 1 280 H z o  6 40 H z.  La  frecuencia  de  falla,
	1280 H z, p uede s atisfacer  la m ayoría  de  los r equisitos  de p rueba.  Si e l c able  es  demasiado  largo,  utilice  640 H z.
	 P ara c ables m uertos, s e d ebe  seleccionar e l m étodo  de c onexión d irecta  y e l  mejor
	La c onexión e s u na c onexión d e n úcleo a   tierra;  si n o e s c onveniente c onectar e l  cable,
	También s  e s  ugiere u  tilizar  la c  onexión  fase­vaina,  no u  tilizar  la c  onexión v  aina­tierra.
	conexión.
	 P ara  el  tendido  de  cables,  la m ejor o pción e s e l m étodo d e a coplamiento c on a brazaderas;  si n o  se p uede  utilizar,  debería
	usar c on p recaución l ínea  nula/línea  de p uesta  a  tierra/cubierta
	método d e  inyección.
	 N o s e p uede u tilizar e l m étodo d e r adiación p ara  transmitir  la s eñal.
	6.1.2 C onexión d e a ccesorios
	Inserte e l c onector d el c able f lexible d el c alibrador  en e l
	Toma d e e ntrada d e a ccesorios d el r eceptor.
	Figura  6.1.1  Conexión  de a brazadera  flexible  receptora
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	6.1.3 I ntroducción  a  la  interfaz d el r eceptor
	Encienda e  l d  ispositivo y   e  l r eceptor  identificará a  utomáticamente l os a  ccesorios c  onectados y   c  onfigurará
	Valor  comprobado
	Resultado d e l a i dentificación
	Dial d e  fase
	Relación d  el v  alor a  nalizado
	y e stablecer v alor.
	Figura  6.1.2  Interfaz  de  identificación  de  la  abrazadera

	La  frecuencia p redeterminada d el r eceptor e s 1 280 H z, d ebemos c onfigurarla i gual q ue  la d el t ransmisor. B ajo e l
	Modo d e s ujeción, n o n ecesitamos a justar l a g anancia y  e l d ispositivo m ostrará d irectamente l a c orriente.
	valor y   m  uestra  su  resultado p  orcentual c  on  la c  orriente d  e r eferencia e  stablecida. E  l d  ial d  e  fase m  ostrará
	la  fase a ctual. E l r esultado d e l a  identificación s e m ostrará c omo C orrecto.
	o e rror
	6.1.4 E stablecer r eferencia
	Utilice e l m étodo d e r eferencia d e c onjunto. P rimero n ecesitamos m edir l a c orriente d el c able o bjetivo.
	intensidad  y  fase e  n u  na p  osición c  onocida c  omo r eferencia. C  ompare e  l r esultado m  edido d  e
	algún p unto c on e ste r esultado d e r eferencia p ara d istinguir. E l p roceso d e m edición y 
	El  registro d el r esultado d e l a  corriente y   la  fase s e d enomina c onjunto d e r eferencia.
	La r eferencia d e a juste d ebe e star c erca d el  transmisor y  n o d ebe s ufrir i nterferencias p or p arte d e e ste. C uando
	utilizando e l m étodo d e a coplamiento d e a brazadera p ara t ransmitir l a s eñal, d ebe d ejarse e l t ransmisor.
	Sujete c on  una  abrazadera  de  al m enos 2  m . L a a brazadera  receptora d ebe  fijar e l c able o bjetivo.
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	La  flecha  direccional d e  la a brazadera  debe  apuntar  hacia  el  terminal  del  cable.
	,y  la  posición  correspondiente p or e ncima d e  la
	La t ecla d e c alibración s e p ondrá  naranja  y m ostrará  el  signo  de  interrogación:?,  preguntando  si s e d esea
	realizar  calibración d e  fase  cero.  Al  presionar  otras  teclas  se c ancelará  la o peración d e c alibración.
	Nuevamente,  mostrará:  ¡OK! l o q ue  indica q ue
	La c alibración s e  ha c ompletado  y  la  posición  de  fase  actual  vuelve  a  cero: e l p untero d el d ial d e  fase
	apunta h acia a rriba,  el á ngulo d ebajo  del  dial  se c onvierte  en  0°,  como  la m edición d e  fase.
	punto d e r eferencia  en e l  futuro,  y e l  valor  actual  se u tiliza  como d enominador d el
	cálculo d  e c  omparación ( visualización  inversa),  y e  l  resultado  de  la  identificación  se m  uestra c  omo c  orrecto
	. L a s iguiente  identificación  y m edición  se  toman  como r eferencia.
	Cuando s  e a  paga e  l d  ispositivo,  los  datos  no  se p  erderán  una  vez  finalizada  la c  alibración.
	Cuando s e  identifique o tro  cable,  deberá  recalibrarse.
	6.1.5  Identificación
	Saliendo d el p unto d e r eferencia,  llegar  al  punto  identificado  y  luego  usar  la a brazadera  para b loquear el c able.
	Presta  atención  a q ue  la  flecha  direccional  de  la  abrazadera  debe  apuntar  hacia e l  terminal d el c able.
	Si e l c able b loqueado e s e l o bjetivo,  la  intensidad  de  corriente  y  la  fase  del p unto m edido
	será s imilar  al p unto d e r eferencia.  Si  cumple  con  los  siguientes  estándares, s erá e l
	cable o bjetivo:
	  El  valor a  ctual  es m  ayor q  ue  el  75%  del  valor  de  referencia  y m  enor q  ue e  l 1  20%.
	  La d iferencia d e  fase  de  la  corriente  no  supera  los  45°.
	Entonces  el r esultado  de  la  identificación  será  correcto.
	Si  no  cumple c on  los e stándares  anteriores, e s
	el c able v ecino,  el r esultado d e  la  identificación  será  erróneo
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	b.  Identificación c orrecta
	error
	Dirección  de l a  abrazadera
	Dirección  de l a  abrazadera
	c.  Identificación d e e rrores
	Dirección  de l a  abrazadera
	Figura 6 ­1­3  Proceso  de i dentificación  de l a  abrazadera  inteligente

	 A l e stablecer  la  referencia  e  identificar,  la  flecha  de d irección d e r ecepción
	La a brazadera  debe  apuntar  hacia  el  terminal  del  cable  y  estar b ien c errada.

	 L a c onexión d el  cable  central  a  tierra e s m uy  compleja, p ero l a e fectiva
	La c  orriente e  n e  l c  able  objetivo  es  la  más  alta  y m  enos  susceptible a    interferencias.
	cable v ecino. S e d ebe  utilizar  la  prioridad.  Ejemplo:  la  corriente d el c able o bjetivo e s  I,
	La  fase e stá e n  las p roximidades d e  0°,  la  identificación  es c orrecta;  la c orriente d el c able v ecino e s m ucho m ayor.
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	menor q  ue  I, l a  fase e  stá c  erca d  e 1  80° o   e  s  inestable, l a  identificación  es  errónea.
	 A l  transmitir  la s eñal c on c onexión  de  fase  a c ubierta,  si n o  hay  cable p aralelo,
	la c  orriente e  fectiva d  el  cable  objetivo  será  menor;  si  tiene,  la c  orriente e  fectiva d  e
	El c able o bjetivo s erá  la s uma  de  los d emás  cables.
	Ejemplo A :  la r uta  de  3 c ables  es  la m isma  (incluido  el c able  objetivo),  la p rueba
	El r esultado e s: l a c orriente d el c able o bjetivo e s I , l a f ase e stá e n l as p roximidades  de  0°,  la  identificación  es
	correcto;  la c orriente d e  dos  cables  vecinos  es  I/2,  la  fase  está  en l as p roximidades  de 1 80°,
	Ejemplo B :  la  trayectoria  de  2 c ables  es  la m isma  (incluido e l c able  objetivo),  la p rueba
	El r esultado e s: l a c orriente d el c able o bjetivo e s I , l a f ase e stá e n l as p roximidades  de  0°,  la  identificación  es
	correcto;  la c  orriente d  el  cable  vecino  es  I,  la  fase  está  en  las p  roximidades  de 1  80°,
	La i dentificación e  s e  rrónea.  Debido  a q  ue  la c  orriente  es  la m  isma, l a  identificación  es s  olo p  or  la
	fase,  y  también  se d ebe  prestar  atención  a  la  dirección  de  la  abrazadera
	Ejemplo C :  el c able  es p aralelo  al c able  objetivo,  pero  la  trayectoria n o  lo e s.
	mismo ( generalmente, l os  terminales  están  en  diferentes  posiciones), e l r esultado d e  la p rueba e s: e l
	La c orriente d el c able o bjetivo  es  I,  pero  su v alor  es  menor  que  la  inyectada;  la  fase e stá a  0 °.
	proximidad, l a  identificación e s  correcta,  la c orriente  del  cable  vecino  es c ercana a  0 ,
	La  fase e stá c erca d e  180°  o e s  inestable,  la  identificación  es  errónea  (como s e m uestra e n  la F ig. 3 .1.3).
	conexión d e l a v aina d e  fase).
	 S i s e  transmite l a s eñal c on c onexión  de  cubierta  a  tierra,  si  la c ubierta a islante
	Si  se d aña, l a c orriente d espués  del  punto  dañado  se r educirá.  Esto a fectará
	Evaluación c on c riterio d e  intensidad  actual.  Por  lo  tanto,  no  se  recomienda.
	 S i s e  transmite l a s eñal a l c able  en  funcionamiento  con  el m étodo  de a brazadera,  la  transmisión
	La a brazadera i rradiará u na  señal  al e spacio  e  interferirá  con  la r ecepción.  Por  lo  tanto, a l c onfigurar
	referencia, l a d istancia e ntre  la a brazadera  transmisora  y  la a brazadera r eceptora d ebe s er
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	25m. M étodo p ara d eterminar  si h ay  interferencias:  primero  establezca  la r eferencia y   luego d esbloquee.
	el c able y  c errar l a a brazadera  en  el  aire  en  la  misma p osición.  Observando l a m edida
	valor a ctual, s i e l v alor e s m ucho  menor  que  la  referencia  y c ercano a  0 , e ntonces
	significa q  ue l a d  istancia e  s s  uficiente;  de  lo  contrario,  se d  ebe  seguir a  umentando l a d  istancia.
	 S i s e t ransmite l a s eñal a l  cable  en  funcionamiento  con  el  método  de  abrazadera, a mbos e xtremos d e
	El c able  debe  estar  bien c onectado a   tierra  para  formar u na c orriente d e a coplamiento  mayor.  Si  la  corriente  activa
	es p equeño, c ompruebe  si e l  objetivo  está  sujeto.
	 P ara m ejorar l a  fiabilidad d e  la  identificación,  se d ebe  proporcionar  suficiente c orriente.
	inyectado, y  l a  identificación  y e l  juicio  solo  se p ueden  realizar  por  encima d e 1  m A,
	De l o c ontrario, s e c onsiderará  un  error d e  identificación.
	¡Advertencia  de  seguridad!
	 D ado  que  la  identificación d el c able  implica  instalaciones  y s eguridad  personal,  es n ecesario d istinguir c omo
	lo s iguiente. P rimero, s egún d iversa  información  en  el  sitio  (como e l  diámetro  del c able) p ara e xcluir e l
	buen c  able s  egún e  l r esultado d  e  la  prueba.  El r esto  debe  analizarse  suficientemente s  egún e  l
	Intensidad d e c orriente y  f ase d e  cables  paralelos,  y  luego  se e valuó.
	 E l  juicio  correcto s e b asa e n e l  funcionamiento  correcto.  Es n ecesario  verificar  la c onexión y   la c onfiguración c orrectas.
	 S  i d  os  o  más c  ables m  uestran u  na  identificación  correcta  o  incorrecta,  y  la  diferencia d  e v  alor d  e c  orriente y 
	conexión d el t ransmisor, p or  lo  que  primero  debe  verificar  el  siguiente  error:
	Al  identificar, n o  bloquee  el  cable  objetivo,  y s olo  bloquee  el  cable v ecino.
	­ E l m étodo d e t ransmisión e s  incorrecto.
	 S i a ún n o l o h a d eterminado, u tilice  otro  método.
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	6.2 M EDICIÓN  DE  CORRIENTE  MEDIANTE P INZA
	Excepto l as d e 6 40 H z y  1 280 H z,  otras  frecuencias s olo a dmiten m edición d e c orriente, p ero
	No  puede m edir l a f ase n i e stablecer l a r eferencia. P or  lo  tanto,  no p uede u tilizar  la  identificación  inteligente.  Pero
	Todavía p odemos u sar e l v alor a ctual p ara d istinguir.
	Figura 6 .2.1 M edición d e c orriente c on p inza  flexible
	Para  8 k Hz, 3 3 k Hz, 8 2 k Hz y   197 k Hz,  debido a  q ue  la  frecuencia e s m uy a lta,  la s eñal
	La  fuga a  t ravés d e l a c apacitancia d istribuida e s m uy g rande, p or  lo q ue e l v alor d e  corriente  medido
	se  irá r educiendo g radualmente a  m edida q ue a umente  la d istancia.
	El  método d  e i nyección d  e s  eñal d  e m  edición d  e c  orriente d  e p  inza y    los a  suntos  a  tener e  n  cuenta  son:
	similar a  l m  étodo d  e s  ujeción  inteligente. P  referiblemente a  doptar  la  identificación  inteligente  y
	El  método d  e m  edición a  ctual e  s s  olo u  n m  étodo a  uxiliar.

	6.3 I DENTIFICACIÓN  DE S ENSORES
	Cuando  la c ondición d el t erreno e s q ue h ay m uchos c ables y  e stán d emasiado c erca,  y n osotros
	No  podemos u  sar l a a  brazadera p  ara s  ujetar  los c  ables, p  odemos u  sar e  l m  étodo  del s  ensor.
	6.3.1  Conexión d e a ccesorios
	Método d e m ontaje d e l os a ccesorios d el s ensor: c ontacte c on  la c onexión d e  los a ccesorios  del r eceptor.
	Cable ( marca a zul) c on c onector d e e ntrada p ara a ccesorios d el s ensor y  d el r eceptor. C onsulte  la  figura 6 .3.1.
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	Azul
	Azul
	6.3.2  Introducción a   la  interfaz:
	Después  de c onectar e l s ensor,  al  encenderlo,  el  receptor  reconocerá  automáticamente  el
	Accesorios c onectados  y c onfigurados e n m odo d e r ecepción d e s ensor. I nterfaz d e  referencia  como  se m uestra  a c ontinuación.
	Figura 6 .3.2:
	El s ensor s olo  tiene l a b obina d e  sonda  externa,  por  lo  que  las  demás  operaciones  son  exactamente  las m ismas  que
	utilizando  la b obina i nterna.
	Al s ostener e l e stetoscopio c erca  del  cable  que  se  está  probando  y  lo  más  lejos p osible d el m ismo. cable  adyacente l o m ás p osible,  habrá  una  gran  respuesta  en  el  cable  objetivo y  u na  pequeña
	respuesta e n e l c able a dyacente.  El  cable  objetivo  se  distingue  manualmente  de  los d emás.
	cables  según l a d iferencia d e m agnitud  de  la  amplitud  de  la  señal.
	El s ensor e s a decuado p ara t odas  las  frecuencias.  Cuando  se  seleccionan  640  Hz y  1 280  Hz, e l
	Machine Translated by Google

	Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD­6950
	Se  puede m edir l a  fase a ctual, s e  puede  utilizar  la  función  de  seguimiento  anti­errores  y  tener e n c uenta
	que  la  flecha e n e l s ensor a punta a l  final  del  cable.  Otras  frecuencias  no  tienen
	Visualización d e  fase. C omo s e m uestra  en  la  imagen  superior:
	En e l  extremo m ás c ercano d el  transmisor,  el  sensor  se p uede  colocar  cerca  del c able o bjetivo y 
	ajustado  a  la g anancia a propiada. A l  identificar  puntos  desconocidos,  la  ganancia n o d ebe
	se  puede a  justar a  ún m  ás,  lo q  ue  puede  acelerar  la  velocidad  de  identificación  y m  ejorar  la
	exactitud.
	Figura 6 ­3­3 I dentificación d el s ensor
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	7. L OCALIZACIÓN D E F ALLAS A  T IERRA E N T UBERÍAS ( FUNCIÓN O PCIONAL)
	La  falla  a  tierra  de  la  tubería  incluyó: A . D años e n  la c apa d e p rotección d e a islamiento d e
	tubería a islada;  B.  Falla  a  tierra  de c able d e b aja t ensión s in a rmadura; C . F alla d e  la c ubierta d e a lta
	cable d e  voltaje  (especialmente  para c able m onopolar U HV). P ara e ste  tipo d e  fallas, g eneralmente s e u tiliza
	Voltaje  de p aso p ara  localizar c on p recisión c on m arco e n A .
	7.1 F ALLA  DEL T RANSMISOR  CONEXIÓN D E P UESTA A  T IERRA D EL A MPLIFICADOR
	Conecte  el  amplificador  de  detección d e  fallas ( opcional) a   la  toma d e s alida d el  transmisor;
	Luego, e l  transmisor  se  conecta  directamente a l e xtremo d el c able d e s alida d el c onector r ojo d e 5  h ilos.
	en e l c onector  de  salida  del  amplificador d e d etección d e  fallas.

	7.2 I NTRODUCCIÓN A  L A  INTERFAZ  DEL T RANSMISOR
	Encienda  el  transmisor  y e ste  identificará a utomáticamente l os a ccesorios c onectados. C onfigure e l  fallo.
	Localizando  el  modo  HV 1 Hz y   la  interfaz c omo s e m uestra a  c ontinuación:
	Estado  de  salida
	Marca d el  amplificador  de  localización d e  fallas
	Nivel  de b atería
	Frecuencia d e s alida
	Nivel  de p otencia
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	7.3  TRANSMISIÓN D E S EÑALES
	Primero,  desconecte  todas  las c onexiones  a  tierra d e  la  tubería  y m anténgala e n u n l ugar s eguro.
	Aislamiento  flotante.  El  transmisor  funciona  en  modo  de  conexión d irecta, e l c ocodrilo n egro.
	El c lip d el  cable  de  conexión  directa d ebe  conectarse c on  la v arilla c onectada a  t ierra, l a p inza d e c ocodrilo r oja.
	debe c onectarse  con  la  tubería  de  fallas:
	 L a c apa  protectora  de  la  tubería  aislada  está d añada:  la p inza  de  cocodrilo r oja e stá
	conectado  con  la  parte  metálica
	del o leoducto.
	 p ara  baja  tensión  sin  blindaje
	Fallo d e  puesta  a  tierra  del  cable:  abrazadera r oja

	y c onexión d efectuosa.
	(3) p ara  la c ubierta d e c ables d e a lta  tensión
	Fallo:  clip  rojo  y  funda  del  cable
	conexión.
	Como  ejemplo  de  bajo  sin  armadura
	cable d e  voltaje,  la  conexión  es
	mostrado  en  la  figura  7­1­3
	Nota:
	 S elección d e  la u bicación d e  la b roca d e p uesta a   tierra:  la b roca d e p uesta a   tierra d ebe g olpearse a  5  m  d e d istancia d e

	la  tubería,  y  el  cable  de  tierra n egro d ebe  ser p erpendicular  a  la
	dirección  del  oleoducto  en  la m edida  de  lo p osible.
	 N o  conecte  la  abrazadera  de  tierra a   la  tubería  de  agua  u o tras  tuberías, d e l o c ontrario...
	interferirá  con  la  localización  precisa n ormal.
	 N o  debe  haber  otras  tuberías e ntre e l p unto  de  conexión  a  tierra y  e l o bjetivo.
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	tubería e n  la m edida d e  lo p osible. E l m étodo d e d etección p asiva s e p uede u tilizar p ara c omprobar
	antes d e q ue s e  toque l a v arilla  de  puesta  a  tierra.

	 E  n  la  transmisión d  e s  eñales d  e s  ubestaciones,  no e  s c  onveniente u  tilizar v  arillas d  e p  uesta a    tierra.
	tierra, e n e ste m omento s e p uede u sar  la r ed d e  tierra c omo p unto d e p uesta a  t ierra, p ero s i  la f alla
	ocurre d entro d el a lcance d e  la r ed  terrestre, e l  instrumento p uede n o s er c apaz d e Haz u na r eflexión c orrecta y   falla e l c heque.
	 L a  localización d e  fallas s olo p uede u tilizar u na  frecuencia d e H V d e 1  H z, y  e s m ejor a justar l a s alida.
	Potencia a l m áximo.
	ATENCIÓN:  LOCALIZACIÓN D E L A F ALLA. S ALIDA  MÁXIMA D EL E LEVADOR D E A LTA T ENSIÓN: 1 000  V!!!

	7.4 C ONEXIÓN  DE  ACCESORIOS: U N C HASIS
	Montaje  del  armazón  en  forma d e A :
	Enrosque  las d os s ondas e n e l o rificio d e  la p arte  inferior d el m arco. P óngase e n c ontacto c on e l r eceptor.
	Línea d e c onexión d e a ccesorios ( con m arca a zul) c on p uerto d e b astidor A  y  a ccesorios d el r eceptor
	Azul
	Azul
	Figura  7.4.1 C  onexión  del  bastidor d  el  receptor A 
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	7.5  INTRODUCCIÓN  A  LA  INTERFAZ
	Después  de  encenderlo,  el d ispositivo  distinguirá a utomáticamente l os a ccesorios c onectados y  c onfigurará
	Figura 7 .5.1  Interfaz  de  localización d e  fallos  de  trama A 
	7.6 P RUEBAS D E C ONFIRMATORIO  EN E L E XTREMO C ERCANO

	Antes d  e  la d  etección,  se  sugiere r ealizar p  rimero l a p  rueba c  onfirmatoria c  erca d  el p  alo y   p  ara determinar  si  este  método  puede u tilizarse p ara d etectar l a  falla.
	La s eñal s e  inyecta  en  la  tubería d esde e l  transmisor y  s e  filtra  al s uelo e n  la  falla.
	punto.  La  corriente  de  fuga  se a cumulará e n l a v arilla y   luego r egresará a l  transmisor. S i e l
	El r eceptor  puede  obtener  una s eñal l o s uficientemente f uerte c erca d e l a  varilla y   tiene  la d irección c orrecta.
	respuesta,  es  decir,  la s eñal  inyectada e s  lo s uficientemente f uerte c omo p ara c ontener l a
	requisito  de  detección;  cerca d e l a v arilla  la s eñal s erá m ás  fuerte, s i  no h ay d erecho
	respuesta,  es  decir,  tal  vez  la  impedancia d e f alla s ea d emasiado a lta,  la c orriente i nyectada s ea d emasiado
	pequeño,  por  lo q ue  la  falla  no p uede d etectarse.
	Pruebas  en  el e xtremo  cercano: L a s onda d el m arco e n A  d ebe p erforarse e n e l s uelo  lejos d e
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	Dirección  de  la  tubería.  Compruebe e l v oltaje y   la  fase; s i a mbos v alores s on  estables,  significa q ue
	La r ecepción  es n ormal.
	Nota: L a  forma  de  onda  de s eñal n ormal d ebe s er u na f orma d e o nda c uadrada d e  impulso C C  y  la
	Si e l v alor  de  voltaje  es m uy p equeño, l a  fase t ampoco e s m uy e stable,  la u bicación d e  la  falla
	mostrar e ntre
	Posibles  causas:  Cableado  erróneo o  r esistencia d e f alla d emasiado a lta p ara g enerar  una  corriente  de  prueba  válida.
	Prueba  de  confirmación  del c írculo: S i s e r ecibe b ien, s egún e l p rincipio d e n egro c erca  y  rojo  lejos,
	(negro c erca d el e xtremo, r ojo  lejos d el  extremo),  alrededor  de  la v arilla c onectada a   tierra p ara d ar u na v uelta,  habrá
	respuesta  estable  y  la  flecha s iempre d ebe a puntar h acia a delante.
	Determinar  el  rango  de  respuesta: D esde e l  final c ercano d el p roceso, i niciar l a c onfirmación.
	Pruebe g radualmente,  el  extremo r ojo d el m arco e n A  d ebe a puntar a l  terminal d e  la  tubería.  Junto  con  el
	A m  edida  que  aumenta  la  distancia, l a s  eñal s  e r educe g  radualmente, l a  fase  será  inestable y    la
	La d irección d e  localización p uede a puntar h acia a trás a  v eces. C uando  la s eñal  también  puede  ser s implemente
	Distinguir  correctamente,  registrar l a u bicación, l a d istancia e ntre e sta p osición y   la  tierra
	La  varilla  tendrá e l a lcance m áximo  de r espuesta  unidireccional.
	Considera  el  factor  ambiental  subterráneo d e l a  tubería ( como c ables d e m uy  alta  tensión).
	instalado  en  zanja  de  cables, s olo s e p uede r ealizar u na p rueba d e c onfirmación  fuera d e  la z anja),  la  falla
	sugieren  que  el  rango  de  respuesta d e 1 /3 a  1 /2 d ebería s er l a p rueba c onfirmatoria.
	espaciamiento.  Por e  jemplo,  el r ango d  e r espuesta m  edido e  s d  e 2  0 m  , e  l r ango d  e c  onfirmación s  ugerido
	No d  etectar  el  punto d  e  falla y  , a  demás, p  uede a  celerar  la v  elocidad d  e l a p  rueba.
	Si s  e u  tiliza  la r ed  puesta  a  tierra d  e l a s  ubestación e  léctrica c  omo t ierra d  el  transmisor,
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	No s  e p  uede  realizar  la p  rueba c  onfirmatoria. E  l e  spaciamiento  sugerido  para  la p  rueba c  onfirmatoria e  s d  e 3   a   5   m  .
	Puede s atisfacer  la m ayoría  de  las n ecesidades. S i  la  impedancia  de  falla e s m ayor,  se d ebe r educir e l e spaciado.
	distancia d e p rueba
	Mayor r ango d e r espuesta
	Punto  de  tierra
	Localización p recisa
	En  la t erminal,  comenzamos  la p rueba d e c onfirmación c on e l m ismo e spaciado y   ganancia c ada v ez.
	comienzo,  porque  cerca d e  la  tierra e l p alo,  la s eñal e s  fuerte y  e stable,  la  flecha a punta
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	para a  vanzar.  Con e  l a  umento d  e  la d  istancia, e  l v  oltaje d  isminuye g  radualmente.  Continuando
	Continuaremos c on  las p ruebas h asta e ncontrar e l p unto e stable,  es d ecir, h asta  que  cerremos e l  punto  de  falla.
	Observando  la  flecha:  la  flecha q ue a punta h acia a delante  significa q ue e l p unto  de  falla  está  delante;  la  flecha
	Apuntando h  acia a  trás s  ignifica p  unto d  e  falla e  n  la p  arte p  osterior.  Según  la d  irección d  e  la  flecha,  nosotros
	aproximarse g  radualmente a  l p  unto d  e  falla y   d  urante e  ste p  roceso r educir  la d  istancia  de  prueba.
	gradualmente. F inalmente,  cuando e l p unto d e  falla e stá u bicado  correctamente e ntre  las d os s ondas d e
	En  forma d e A ,  la  intensidad  del v oltaje  tendrá  una  caída r epentina  y s e p roducirá  un  pequeño  movimiento.
	cambios  agudos. A  l m  over e  l m  arco e  n A   c  on  un  pequeño  espaciado, e  ncontrará  un  punto.  Es e  l  más b  ajo.
	Punto d e  intensidad  con  dirección q ue c ae  repentinamente. E ste e s e l p unto d e  falla.  La  falla  en  forma  de  A.
	Si  la  trayectoria  de  la  tubería n o e s m uy c lara, p or  favor h aga  que  la d irección  del m arco A  s ea v ertical c on e l
	Tubo y  r ealizar  la p rueba. H asta e ncontrar l os p untos q ue  invierten l a d irección  contraria  a  la  flecha.
	y c  erca d  el p  unto d  e  falla y   e  ncontrar l a p  osición  exacta.
	 A l u bicar, e l o perador  debe  mirar h acia e l e xtremo d e  la  tubería  y
	Haz q ue e l m arco e n  forma d e A  t enga  el  lado r ojo h acia  adelante  (señala  la  tubería).
	terminal ), y   la d irección  del r eceptor d ebe  ser l a m isma ( mirar h acia  el
	terminal d e  tubería).
	 S  i e  l c  able e  stá  tendido e  n u  na z  anja  de  cemento p  ara c  ables  y e  stá c  ubierto  con u  na  tapa  de  cemento,
	La m ejor p osición  para  la d etección e s s obre  el s uelo,  y n o s obre  el c emento.
	cubrir.
	 S i e l c able e staba d ebajo d e  la s uperficie e ndurecida  de  la c arretera ( betún,  cemento  o  ladrillo),
	Sería m ejor r ealizar l a d etección e n  la h ierba/tierra  junto a   la c arretera.  Si e s d emasiado
	Lejos d  el c  able, e  l r esultado d  e  la d  etección  será p  eor. E  ntonces s  ugerimos
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	¡ATENCIÓN!  ¡LOCALIZACIÓN  DE L  A F  ALLA!  ¡SALIDA  MÁXIMA  DEL E  LEVADOR D  E A  LTA T  ENSIÓN: 1  000 V  !
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	8.  DETECCIÓN D E F ALLAS E N C ABLES P ARA B AJA  IMPEDANCIA  Y  ROTURAS
	Este c apítulo e s c omplementario;  léalo  si e s  necesario.
	Cuando  la  impedancia d e  falla  del  cable  es  menor,  si s e  utiliza  el  método  de  corriente  de  impulso  de  HV p ara  localizar
	La f alla, l a v oz d e  la d escarga d el  punto  de  falla  es  débil,  especialmente  cuando  es  metálica.
	en t ierra n o h abrá v oz. F allo d e  punto  fijo  de  precisión  de  medición  acústica, p or  lo  tanto
	Necesitamos u tilizar  el m étodo  de  inducción  de  frecuencia  de  audio.
	El m étodo d e  inducción d e a udiofrecuencia  se  utiliza  en  la  falla  de  baja  impedancia  que  la
	La r esistencia n o e s s uperior a   10  ohmios.  Utilizando  el  método  de  inducción d e  frecuencia  de  audio  para
	localizar l a  falla d e u n c ortocircuito b ifásico  o  trifásico  (o  combinado  a  tierra),  nosotros
	Se p uede  obtener  un r esultado  satisfactorio; e l e rror d e  localización  general e s d e 1  a  2  m etros.
	Para d  etectar f allas d  e r otura, t ambién p  odemos u  tilizar  el m  étodo d  e  inducción d  e  frecuencia  de  audio.

	8.1 L OCALIZACIÓN  DE  FALLAS  DE C ORTOCIRCUITO F ASE A  F ASE
	8.1.1 M étodo d e  transmisión d e  la  señal
	Como s  e m  uestra e  n  la F  ig. 8  ­1­1,  primero  desconecte  el
	conexión e ntre a mbos e xtremos  del  cable
	Vaina m etálica y   toma d e  tierra.  La  conexión
	entre  la  línea n ula d el c able d e  baja  tensión
	y t ambién s e d ebe d esconectar  la  toma  de  tierra.
	El t ransmisor e stá e n c onexión  directa
	modo d e s alida, y  d ebe c onectarse  a  dos
	El r eceptor d ebe m overse e n  paralelo  al  cable  y u tilizar  el  método  de  pico  para  la  detección.
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	A  medida q ue a vanzamos  por e l c amino, l a a mplitud d e l a s eñal c ambiará r egularmente s egún
	Par d  e  torsión  del c  able.  Cuando e  stamos e  n l a p  arte s  uperior d  el p  unto d  e f alla, o  btendremos e  l m  ás f uerte.
	amplitud  de  la s eñal.  Si a vanzamos, l a a mplitud d e l a s eñal s e r educirá a  u n p oco y 
	valor e stable.  Es m ejor u tilizar e l m odo d e f uncionamiento b ajo l a c urva h istórica y  e l r eceptor.
	mostrará u na  curva  similar  a  la c urva d e a mplitud d e l a s eñal q ue s e m uestra e n l a f igura 8 .1.1 a nterior.
	8.1.3  Atención
	 P  ara  la  impedancia  de  falla: d  ebe s  er c  ercana a   0   m  edida c  on e  l m  egómetro, n  o
	Si  la m edición  con  el m egámetro e s 0 , e so n o s ignifica q ue l a  falla s ea b aja.
	Fallo d e  impedancia, d ebe m edirse c on e l m ultímetro.
	 T odas  las  conexiones  a  tierra d e l a c ubierta m etálica d el c able d eben d esconectarse,
	También  debe  ser  necesaria l a c onexión e ntre l a  línea n ula d el c able d e b aja t ensión y  t ierra.
	Desconectado,  es  para e  vitar l a  interferencia d  e o  tras s  eñales.
	 A  ntes  de  la u  bicación,  primero d  ebemos e  ncontrar e  l c  amino y   m  arcarlo, d  e l o c  ontrario, e  s f ácil p  erderse.
	alterar e l r itmo  de  las s eñales d e a scenso y  d escenso.
	 T enga e n c uenta  que  el r eceptor d ebe e star p aralelo a l r ecorrido d el c able y  u tilizar e l p ico
	método.
	 C  omo  la c  onexión  se  realiza e  ntre l as f ases, l a s  eñal e  fectiva e  s p  equeña, p  or  lo q  ue e  s m  ás f ácil
	para d etectar  usando  la s eñal d e a lta f recuencia q ue l a s eñal d e b aja f recuencia. P ero  la
	El r emanente  de  la a lta  frecuencia d espués d el p unto d e f alla e s m ayor. P odemos s eleccionar e l
	frecuencia  según  la  impedancia d e f alla. S i  la  impedancia e s m uy b aja, s eleccionamos
	la p  equeña  frecuencia a  lta ( como 1  0 k  Hz), s  i  la  impedancia e  s m  ayor, s  eleccionamos l a
	baja  frecuencia.
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	a u n v alor  pequeño y   estable.
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	8.2  LOCALIZACIÓN  DE F ALLAS D E F ASE A  A RMADURA
	8.2.1 M étodo d e  transmisión d e  la s eñal
	Para l a  falla a   tierra d e b aja i mpedancia d e  fase  a a rmadura,  debemos u sar  una v ariación
	conexión d e i nterfase. C omo s e m uestra  en  la F igura 8 .2.1,  primero  debemos d esconectar  la
	conexión e  ntre a  mbos e  xtremos d  e  la c  ubierta  metálica  del c  able y    tierra.  La c  onexión
	También s e d ebe d esconectar  la  línea  nula d el c able d e b aja  tensión y   la  tierra.
	La s alida d el t ransmisor d e s eñal d ebe c onectarse  entre  una  fase  en b uen e stado y   la a rmadura.
	En e l o tro e xtremo d el c able, l a  fase  defectuosa  y  la  fase  buena c onectadas c on e l
	La s eñal d ebe e star e n c ortocircuito.  El r eceptor  debe m overse  en p aralelo a   lo  largo d el c able.
	8.2.2  Método d e  localización p recisa

	Este m étodo e s s imilar a l m étodo d e  localización p recisa d e  fase a   fase,  pero e s n ecesario  tener e n c uenta  lo s iguiente:
	Antes d el p unto d e  falla, l a a mplitud  de  la s eñal e s e stable p ero  pequeña. D espués  de  los  puntos d e  falla,  la
	El  tono p resenta a lgún  cambio  y e l p unto d e f alla s e e ncuentra p or e ncima d el p rimer v alor  máximo.
	8.3  LOCALIZACIÓN  DE F ALLAS E N L A R OTURA

	8.3.1 M étodo d e  transmisión d e  la s eñal
	Para l a  falla d  e r otura, l a s  alida d  e c  onexión d  e d  irección d  el  transmisor  está e  ntre e  l d  efectuoso.
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	fase y  t ierra, n o e s n ecesario o cuparse d el e xtremo  opuesto. L a s eñal v iaja d esde e l
	transmisor a l c able d e f ase d e  falla,  se d etendrá e n e l p unto d e  falla d e r otura. P ara e l p uro
	falla d  e r uptura, a  ntes d  el p  unto d  e  falla,  la c  orriente  fluye a    tierra  a  través d  e  la capacitancia d istribuida e ntre  la  fase d e  falla y   tierra,  luego r egresa a   la
	transmisor. P  ara e  l c  able d  e v  oltaje m  ás b  ajo s  in a  rmadura,  si  tiene  la  falla d  e r otura,
	Generalmente t ambién t endrá  la  falla a   tierra.  La c orriente  fluye a   tierra a   través d e El p unto d e f alla p rincipal, y   luego r egresará  al  transmisor.  Consulte  la  figura 8 .3.1 a  c ontinuación.
	8.3.2  Método d e  localización p recisa
	El p unto e xacto d e l a f alla d e r otura e s e l m ismo q ue c on e l s eguimiento d e  tuberías  ordinarias.  Mantenga  el  receptor

	siendo p erpendicular a l c able, u tilizando e l m étodo d e p ico, p artiendo d el  transmisor. cerca d el e xtremo, m uévase g radualmente h acia e l r emoto  y d etecte. A ntes d el p unto d e  falla,  la s eñal e s
	fuerte, d espués d el p unto d e  falla,  la s eñal d isminuyó r ápidamente.  El p unto e n e l q ue l a s eñal
	El p  unto d  e  falla e  s c  uando c  omienza a   d  isminuir. N  o h  ay c  ambio d  e t ono. C  omo  se m  uestra  en  la F  ig. 8  .3.2
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	  Este  método  es  particularmente a decuado p ara  la  localización  precisa  de  fallas  de  baja  tensión.
	cable  sin  armadura. E n e l c aso d el c able c on a rmadura,  la c orriente  se  acoplará  a  la a rmadura.
	a  través  del  condensador d istribuido. P or  lo  tanto,  la s eñal e stará  en  toda  la  longitud  del  cable,
	y  no p uede d istinguir d ónde s e p roduce l a  falla.
	  Para  la  rotura  que  fusiona  fallas a   tierra, s ugerimos u tilizar  la  frecuencia  más  baja.
	(como  1280 H z). P ara  la  falla  de r otura p ura, s e d ebe u sar  la  frecuencia  más  alta  (como
	10 k  Hz).  El  valor a  ctual d  el  transmisor p  uede a  yudar a   s  eleccionar  la  frecuencia.
	Cuando  es  de b aja  frecuencia y  e l v alor a ctual e s g rande,  entonces  se  debe  utilizar e l
	baja  frecuencia;  si e l v alor a ctual e s p equeño, s e d ebe u tilizar  la a lta  frecuencia.
	  Para  la  falla  de r uptura  pura, c on e l a umento  de  la d istancia,  la s eñal  continuará
	disminuir.  En  el  punto d e  falla,  la s eñal d esaparece. P ara  la  fusión  de  ruptura
	falla  a  tierra,  si  la  impedancia a   tierra n o e s g rande, e ntonces  la s eñal
	debilita  el  fenómeno  para q ue n o s ea o bvio.
	8.4 S  IN A  RMADURAS  ­ L  OCALIZACIÓN D  E F  ALLAS P  OR F  RACCIÓN D  E T  IERRA
	8.4.1 M étodo  de  transmisión  de  la s eñal
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	Línea  nula y   línea  de  tierra d el c able, e l t ransmisor e stá s eleccionado e n e l m odo d e c onexión d irecta.
	y  conectada e ntre  la  fase  de  falla y   tierra. L a s eñal f luye d esde e l
	transmisor a    la  fase  de  falla, e  n e  l p  unto d  e  falla f luirá a    tierra y    luego regresar a l  transmisor.
	Es  similar  con  la  falla  de r otura. M antenga e l r eceptor p erpendicular a l c able,
	utilizando  el m étodo d el p ico, c omenzando d esde e l t ransmisor c erca d el e xtremo, m uévase g radualmente h acia e l
	remoto y  d etectar.  Antes d el p unto d e  falla, l a s eñal e s  fuerte, d espués d el p unto d e f alla, l a
	La  señal  disminuyó  rápidamente. E l p unto d onde  la s eñal c omenzó a  d isminuir e s e l p unto d e f alla.
	No h ay c ambio  de  tono.
	  Si e l m étodo d e  inducción p uede u tilizarse p ara d eterminar e l
	falla a   tierra, d epende p rincipalmente d el v alor d e l a  falla
	impedancia. C uanto m ayor s ea  la r esistencia d e f alla, c ambios e n l a s eñal.
	antes  y d  espués d  e  la f alla s  on m  ás d  ébiles, q  ue n  o p  ueden d  istinguirlas.
	más  obvio.  Propone a doptar  la d etección d e b aja f recuencia ( como 6 40 H z o 
	1280 H  z).
	 P ara  fallas  de  fase a   tierra, e l m étodo d e  tensión e scalonada e s e l p redominante.
	método q ue s e i ntrodujo e n e l C apítulo V III, y  e ste m étodo c omo u n
	detectar  la r uta d el c able. E n e l s eguimiento d e r uta, o bserve  si  la s eñal
	La a mplitud  tiene u n c ambio o bvio. S i l o t iene, e sto e s u n p unto s ospechoso, d ebería
	principalmente l ocalizar e n e sta r egión u sando e l m étodo d e v oltaje e scalonado; s i n o, e so e s p ara
	Machine Translated by Google
	Localizador i nteligente d e c ables y   tuberías P D­6950

	9. P OSICIONAMIENTO G NSS  (FUNCIÓN  OPCIONAL)
	GNSS ( Sistema G lobal d e N avegación p or S atélite): S istema G lobal d e N avegación p or S atélite,  incluyendo
	el G  PS  de E  stados U  nidos, e  l B  eidou d  e C  hina, e  l G  alileo d  e E  uropa, e  l G  LONASS d  e R  usia, e  tc.
	Si s e  trata  de u n d ispositivo G NSS R TK e xterno e quipado c on u n m ódulo d e  posicionamiento G NSS o  B luetooth
	Se s elecciona l a c onexión y  s e l ogra u n p osicionamiento e xitoso, u n p osicionamiento e xitoso.
	El l etrero s e m ostrará e n  la e squina i nferior d erecha d e l a p antalla, c omo s e m uestra  en  la  figura d e  la d erecha.
	Si n o s e s elecciona e l m ódulo d e p osicionamiento G NSS o  e l p osicionamiento n o e s  exitoso  (como
	como e n  interiores), e l s ímbolo d e p osicionamiento n o a parecerá. E l p osicionamiento G NSS o frece  la o pción d e
	una s olución d e p osicionamiento s ubmedidor d e d oble f recuencia i nterna L 1/L5 y   un R TK e xterno
	Solución d e p osicionamiento a  n ivel c entimétrico.
	9.1  ESQUEMA D E C ONFIGURACIÓN  DEL M ÓDULO D E P OSICIONAMIENTO  GNSS I NTEGRADO
	El r eceptor  tiene  incorporado u n m ódulo d e p osicionamiento d e a lta p recisión d e d oble f recuencia L 1/L5 y  antena d e d oble f recuencia, q ue e s e l e squema d e p osicionamiento d e p unto ú nico c on  la m ayor precisión e n l a a ctualidad. E l e rror d e m edición e s d e 3 0 c m y  e l e rror d e p osicionamiento h orizontal e s
	3­5 m  ,  lo c  ual e  s m  ucho m  ayor q  ue e  l m  ódulo d  e f recuencia ú  nica. P  ara o  btener  los m  ejores r esultados d  e p  rueba,
	Se p roporciona u na a ntena h elicoidal e xterna d e c uatro b razos. E nrósquela e n e l z ócalo  de a ntena d e  la
	Coloque e l r eceptor y  p osicione l a a ntena h acia a rriba c omo s e m uestra e n  la  figura:
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	Mantenga p ulsada  la  tecla d e  
	para  acceder  a  la  interfaz  de  información/menú p ara v er
	configuración  de r eferencia  para  obtener i nformación d etallada, c omo l a s iguiente ( no d isponible  sin  la  función  de  posicionamiento  GNSS):

	Comunicación B T: P D_19A5,  1234,  000CBF122150,  NC
	GNSS i ntegrado: ¡ 12  estrellas,  localizado!  (Punto  único)
	UTC 2 021­05­01, 0 9:38:16  36.12345678,N,  118.87654321,E
	HDOP:0,89, D fift:0,45m
	Significa:
	 C onsulte  la s iguiente s ección  y e l  Capítulo  11  para  obtener  información  sobre  la c omunicación B luetooth.
	información.
	 E l m ódulo G NSS i ntegrado h a d etectado  12  satélites  y e l  posicionamiento  es c orrecto.
	(Posicionamiento d e u n  solo  punto)
	 F echa a ctual: 1  d e m ayo d e 2 021;  hora  de  Pekín  09:38:16.
	 U bicación: 3 6.123456 N , 1 18.654321  E.
	 F actor d e p recisión h orizontal  HDOP:  0,89.
	Cuanto m enor s ea e ste v alor, m ejor.  Generalmente,  la  señal  es  muy  buena  cuando e s a proximadamente 1  o 
	menos d e 1 . T enga e n c uenta q ue  el  factor  de  precisión  no  es  la  precisión  de  posicionamiento, y  0 ,89 s í l o e s. no s ignifica u na p recisión d e 0 ,89  m.
	El p osicionamiento G NSS o curre  una  vez  por  segundo,  y e ste  valor  es  la  distancia e ntre e l Posicionamiento a  ctual y   p  osicionamiento  en  el  último  segundo.  Si e  s  fijo,  cuanto m  enor s  ea e  l
	Cuanto  mejor s  ea e  l p  recio.


	9.2 C ONEXIÓN B LUETOOTH D ISPOSITIVO  DE P OSICIONAMIENTO  GNSS R TK E XTERNO
	ESQUEMA D E C ONFIGURACIÓN
	El r eceptor e stá e quipado c on u n  módulo  RTK  de  alta  precisión,  que  puede  realizar Posicionamiento a  n ivel c entimétrico  y c umplimiento  de  los  requisitos  de  mayor  precisión. Si s e r equiere a lta p recisión, p óngase  en  contacto  con  nosotros  para  obtener  más i nformación s obre e l p rograma.
	Muestra e l m ismo c ontenido q ue e l  programa  integrado.
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	Presione e l b otón d e e ncendido  del  RTK  para  encenderlo.  Después
	Al e ncenderse, s e c onectará  automáticamente  al r eceptor.
	Los  indicadores d e d esempeño s on l os s iguientes:
	Figura  9­1­3  RTK e xterno

	GNSS
	Apariencia
	Ambiente
	Inalámbrico
	comunicación.


	BDS
	GPS
	Galileo

	GLONASS
	QZSS
	Canal
	Simultáneamente
	frecuencia  de a ctualización

	Doble  frecuencia
	punto ú nico
	RTK p aralelo
	Tiempo d e a rranque

	B1I, B 1C,  B2a L1 C  /A, L  5
	E1.E5a

	L1
	L1 C  /A, L  5
	128
	1 H z Nivel  <1m C EP50
	Nivel  1cm +  1 ppm C EP50 Elevación  2  cm +  1   ppm C EP50
	Bote  frío: 2 8S B ote  caliente:  1S
	Tamaño

	(Alto*Ancho*Largo)  30  mm*32,6 m m*133 m m
	Peso
	Puerto
	Trabajo  temporal.

	104 g 
	Tipo C , p ara  cargar  (5V/2A,  hace
	(no a dmite  carga  rápida)
	­20  ~  + 70
	­30  ~  + 80
	Resistente  al a gua y  a l p olvo  con c lasificación  IP67.

	Red
	4G  todas  las r edes  CAT1

	LTE F DD:  B1/B3/B5/B8
	TD­LTE:  B34/38/B39/B40/B41
	Machine Translated by Google

	Localizador  inteligente  de  cables  y  tuberías  PD­6950
	Bluetooth
	Bluetooth
	5.1
	Modo  dual
	Compatibilidad  descendente/BLE
	Nota: U tilice e l c argador e specífico  RTK  proporcionado p ara  la c arga.  Carga  rápida  para  el
	El b uscador d e r utas n o e s c ompatible.
	El d ispositivo d e p osicionamiento G NSS  RTK  externo  se  puede u tilizar  directamente  junto  con  el
	sistema i nformático s uperior. T ambién  puede  transmitir  datos  de p osicionamiento  de  alta  precisión.
	receptor v  ía B  luetooth. E  n e  ste  momento,  el r eceptor  tiene  dos  módulos  Bluetooth  incorporados  y
	El B  luetooth G  NSS s  e c  onecta  al R  TK  externo.  Al m  antener  pulsado  el b  otón  de  calibración
	Al p resionar e l b otón d el r eceptor,  puede a cceder  a  la  interfaz  de  información/menú  para  ver  detalles.
	hacia
	Comunicación B luetooth:  PD_19A5,  1234,  000CBF122150,  No  conectado GNSS B luetooth: R TK,  Conectado
	GNSS B  luetooth: ¡ 12  satélites  ya  localizados!  (Solución  RTK  fija) 2021­05­01, 0 9:38:16 3 6.12345678, N ,  118.87654321, E  HDOP: 0 ,89, D iferencia:  0,01  m
	Después d  e u  na c  onfiguración y    conexión  exitosas,  el R  TK  se  puede c  olocar  en  el  adaptador  para
	instalación y   luego c onectado a l a daptador  en  la p arte  posterior  del
	receptor p  ara f acilitar s  u u  so y    lograr  la m  ejor  precisión  de p  osicionamiento.
	Este a daptador e stá e specialmente  diseñado  para s er  apoyado  firmemente  y No s e d esprende n i s iquiera b ajo  fuertes  vibraciones.  Como  se  muestra  en  la  figura:
	Figura  9­1­4  Adaptador  de  instalación R TK y  e fecto d e  instalación.
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	Sin  tipo d  e p  osición
	punto
	2 D  GPS 3 R TK
	Punto f lotante
	4 R TK d e p unto f ijo V erde
	Marca
	mostrar
	Precisión  naranja  rojiza d e 3  a  1 0 m etros.
	Exactitud
	Azul
	En  el  posicionamiento  diferencial
	La  precisión  de p osicionamiento varía  dentro d el r ango  de
	centímetros a  m etros.
	La  mayor p recisión,  con u na
	precisión  de p osicionamiento  de 3  a 
	5  centímetros.
	En l os c  añones d  onde h  ay  muchos  edificios  altos  y g  randes  áreas d  e  fachadas d  e v  idrio, e  s d  ifícil para o  btener s  oluciones  fijas d  e  alta  precisión.  Deberíamos  intentar o  btener u  na s  olución  fija ( la
	solución, a ntes d e a lmacenar  la  información  del  punto  de  posición a ctual.
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	10. S  EGUIMIENTO D  E R  UTAS G  NSS Y   M  EDICIÓN  DE D  ISTANCIAS ( OPCIONAL)
	FUNCIÓN)
	Si s e s elecciona l a f unción d e p osicionamiento G NSS, s e p roporciona  la  función d e  medición d e d istancia p or r uta d e  tubería.
	Se u tilizan  los  siguientes  ejemplos:
	Para e  l  punto  de  falla  del  cable d  e  alimentación,  el  telémetro  proporciona  la d  istancia d  e f alla, p  ero e  l La p osición  específica  debe  estimarse  en  función  de  la  trayectoria  de  tendido y  e l e ntorno. Cuando  la  distancia  es  larga,  el e rror  suele  ser  grande,  lo q ue  dificulta e l  trabajo e n l a Punto d e  falla.  Esta  función  permite  localizar  con  precisión  el p unto  de f alla.
	Mantenga  pulsada  la  tecla  de  medición.
	sigue:
	para e ntrar e n e l m odo d e m edición  de d istancia. L a  interfaz e s c omo
	Distancia h orizontal  de e ntrada y  s alida
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	Después  de e  ncenderlo, e  l m  ódulo d  e p  osicionamiento  comienza  a b  uscar  estrellas y    localizarlas.  Incluso s  i La p osición e s f ija, p ero p uede v ariar m ucho.  Si m uestra:
	56,3M  + 0 ,0M =  5 6,3M  (0 p untos)
	El p  rimer n  úmero e  s e  l v  alor d  e d  eriva  actual, q  ue  disminuirá r ápidamente  con  el a  umento.
	del n úmero d e e strellas b uscadas. C uando  se r eduzca  a m enos  de  1m, p ulse  el a lmacenamiento.
	llave
	para r egistrar e n e l p unto  de  inicio d el a lcance  (como  el e xtremo  del  cable). S i e s
	0,5M +  0 ,0M =  0 ,5M ( 1 p unto)
	El p  rimer n  úmero s  igue  siendo  la d  eriva  actual,  incluso  si s  e c  orrige h  abrá  un  número p  equeño.
	Avance  a  lo  largo d  el r ecorrido d  el c  able  hasta  el s  iguiente  punto  de m  arcado,  como e  l p  unto d  onde e  l c  able comienza a  g irar, s i  se m uestra c omo:
	56,3M  + 0 ,0M =  5 6,3M  (1 p unto)
	Para r egistrarlo d e  nuevo,  se m ostrará c omo:  0,3M +   
	56,3M  = 5 6,6M  (2 p untos)
	Haz  lo m ismo h asta  llegar a l  final d e  la d istancia.
	Por e jemplo, p ara e ncontrar  la p osición  a 6 70  m d el e xtremo  del c able, d espués  de p asar l a m arca 4  En  los p untos, s e m ueve u nos 1 20  m y  m uestra:
	120,5M  + 5 50,3M  = 6 70,8M  (4 p untos)
	En e ste p unto, h emos  llegado a   la u bicación  cercana  a  la d istancia  de 6 70  metros  que q ueremos e ncontrar. (Los 4   puntos  mostrados r epresentan  el c uarto  punto,  y a sí s ucesivamente)
	Información  GNSS:
	GNSS s ignifica s istema g lobal d e n avegación  por s atélite, i ncluyendo  el G PS d e E E. U U.,  Beidou d e C hina, Galileo e  n E  uropa, G  LONASS e  n R  usia, e  tc.
	La  información  detallada d  el G  NSS s  e p  uede  ver e  n  la  interfaz d  e  información/menú m  ediante p  ulsación  larga.
	Al p ulsar  la  tecla R ef.  se  
	, i ncluyendo:  estado  de p osicionamiento,  número  de e strellas,  fecha, h ora,
	muestran  la  latitud,  la  longitud, e l H DOP y   la d eriva.
	Muestra  información b  reve s  obre e  l G  NSS e  n  la e  squina  inferior d  erecha  de  la p  antalla a  ctual, c  omo p  or e  jemplo:
	GNSS: 1 2*, 0 ,9, 0 ,5 m 

	Significa:
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	11. T RANSMISIÓN B LUETOOTH ( FUNCIÓN  OPCIONAL)
	Conexión B luetooth  exitosa
	Figura 1 1­1­1 C onexión B luetooth e xitosa
	manteniendo  pulsada  la  tecla R ef.set, c omo  por e jemplo:
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	11.3 I nformación  de  Bluetooth  para o peraciones d e o ficina
	Para m ayor c omodidad  en  el  trabajo, s olo s e p ueden a lmacenar d atos e n e l c ampo, e l c ampo e stá c ompleto y 
	luego t ransmisión  unificada  al  procesamiento i nformático d e l a i ndustria. Una v ez q ue  la  conexión  Bluetooth e ntre e l r eceptor y   el o rdenador s ea e xitosa,
	Mantenga  pulsada  la  tecla  Set r ef.  y  
	Para a cceder a   la i nterfaz d e c onfiguración d e  información/menú,  la  izquierda
	las t eclas  derecha  para  seleccionar  la f unción d e a lmacenamiento, l as  teclas a rriba y  a bajo p ara s eleccionar e nviar t odo,
	y p ulse b revemente  la  tecla  de  almacenamiento/OK.
	para e jecutar, c omo s e m uestra  en  la  imagen  a c ontinuación:
	Figura 1 1­3­1 I nterfaz d e e xtensiones d e m enú

	11.4 F ormato  de  datos
	Para l a  transmisión  Bluetooth  se u tilizan v alores s eparados p or c omas ( CSV),  este d ispositivo u tiliza c omas. Formato  separado),  que  es u  n  formato d  e a  rchivo d  e t exto p  lano q  ue c  ontiene u  na  lista d  e d  atos, a  mpliamente u  tilizado. para e l  intercambio  de  datos  entre  diferentes a plicaciones.
	Un f lujo  de  datos  CSV e  s u  na  secuencia d  e c  aracteres  que n  o c  ontiene d  atos q  ue d  eban s  er interpretado  como d ígitos  binarios.
	Consta d  e  varios  registros,  cada u  no d  e l os c  uales c  onsta d  e c  ampos s  eparados p  or c  omas.
	Todos  los  registros  tienen  exactamente l a m isma s ecuencia d e c ampos.
	Se p uede a brir  directamente  con W ordPad o  B loc d e n otas, y   también e s m uy c onveniente
	Importe e l a rchivo d e E xcel y , a  c ontinuación,  realice e l p ostprocesamiento  de  los d atos o   importe e l s istema S IG.
	Formato p ara:  $PDTPDC, <   1  >, <  2  > , <  3  > , <  4  > , <  5  > , <  6  > , <  7  > , <  8  > , <  9  > , <  1 0 > , < 
	11 >  , <   1  2  >,<13>,<14>,<15>,<16>,<17>,<18>,<19>*hh(CR)(LF) Tomemos u n  disco  como e jemplo:
	$PDTPDC, a  5,  19,  126,  2021­05­01, 0  9:38:16, 3  6.0123456789 N  , 1  18.0987654321 E  ,
	4,12,0.89,  0.5,  8192,1.68,  m, 5 4,,,
	7 D  ( CR)  (LF). V er a bajo:
	NO
	NOMBRE
	NOTA
	Marco
	Marco d  e e  ncabezado d  e b  andera p  alabra P  DMEM P  DMEM
	cabeza
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	2 3 4 5 6
	7 8
	UID Contar
	Proyecto
	Artículo

	Fecha
	Tiempo

	Latitud
	N/S
	ID d el d ispositivo
	Recuento r écord
	Número d e s erie d el p royecto.


	19A5 126 4
	Número  de  serie d el r egistro d el p royecto:  68
	Fecha
	Tiempo

	Latitud
	2021­05­0
	1
	09:38:16

	36.0123456 789
	línea n orte­sur
	Código c orto  UID d el r eceptor
	Anota e l n úmero d e  la c arrera
	Formato:  AAAA­MM­DD
	Formato  hh:mm:ss
	Formato  de g rado, 1 0 d ecimales
	lugares
	N e s  latitud n orte y  S  e s
	latitud s ur
	Longitud L ongitud
	11  E/O
	12  GNSS
	longitud o este e ste
	longitud
	En e l p osicionamiento



	118.098765 4321
	Formato  de g rado, 1 0 d ecimales
	lugares
	E e s  la  longitud e ste  y W   es
	longitud o este
	Estado d e l a p osición:

	estado
	Estrella

	número
	14  HDOP
	Número d e p osicionamiento
	satélites
	Horizontal
	factor
	exactitud
	15 16
	17
	Frecuencia d e d etección
	Unidad d e p rofundidad
	0,89
	8192 1,68
	0: S in p osición;
	1: P osicionamiento d e u n s olo p unto

	2: D GPS;
	4: S olución  fija
	5:  Solución d e p unto  flotante
	Unidad: H z
	18  Actual
	Actual
	Reservar Reservar
	19
	20
	21 S uma d e v erificación s uma d e v erificación

	Reservado Reservado
	nulo
	nulo


	*7D
	Unidad: m A
	La o peración X OR d e t odos l os c aracteres

	entre $  y  * 

	22  EOF
	EPD
	(CR) ( LF) n ueva  línea
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	11.5 C onfiguración  del  paquete  de  latidos  y e liminación  de  datos
	Si n ecesita h abilitar/deshabilitar  paquetes  de  latidos  o  borrar  datos  almacenados  internamente,  haga  lo  siguiente:
	siguiente:
	En e  l e  stado  de a  pagado,  primero m  antenga  presionada  la  tecla  de  almacenamiento  y  luego  mantenga  presionada  la  tecla
	botón  interruptor
	Para p oner  en  marcha  la m áquina.  Después  de  poner  en  marcha  la  máquina,  libere  el  almacenamiento.
	presione  la  tecla h asta  que  termine  la  interfaz  de  bienvenida  y m antenga  presionada  la  tecla  Establecer  
	referencia e n  la  interfaz d e c onfiguración  de  información/menú.  En e ste  momento  se  agregarán d os e lementos  a  la
	para  entrar
	Menú d e a lmacenamiento,  como s e  muestra  en  la s iguiente  imagen:
	Seleccione  la  función  de  latido B luetooth  con  las  teclas  de  flecha  arriba  y a bajo,  y p ulse b revemente e l  botón  guardar/aceptar.
	llave
	para  ejecutar. E l *  d elante  aparecerá  o d esaparecerá.  El p aquete  de  latidos s erá
	habilitado  cuando  se a djunta  
	el s ímbolo * .
	Tras  la c onfiguración,  acceda  al m enú p rincipal  del  sistema,  seleccione  Guardar  y p ulse G uardar/Aceptar.
	Formato d el  paquete  de  latidos $ PDHEART,<UID>,< R ecuento  de  latidos  >*hh(CR)(LF)
	Donde: $ PDHEART e s  la p alabra  de  bandera  del  encabezado  del  marco;
	UID e s e l c ódigo  corto d el U ID d el r eceptor;
	El r ecuento  cardíaco  es e l r ecuento  de  latidos  del  corazón,  y s e  incrementa  en  1 p or  cada
	transmisión.
	Hh e s u na  suma  de  verificación  y e s  el v alor  XOR  de  todos  los  caracteres  entre  $  y * .
	Por e jemplo: $ PDHEART, a 5, 1 9,  1856,
	F2 ( CR)  (LF)
	Seleccione " Borrar" y  p ulse  "Guardar/Aceptar".  
	para  ejecutarlo.  Todo  el a lmacenamiento  en  la  máquina  será
	Después, e l n úmero  de d atos  almacenados  se  volverá  a c ontar  desde  1.
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	11.6 C onfiguración d e B luetooth  del o rdenador
	El o rdenador c onectado a l  receptor  debe  estar  configurado  con B luetooth.  Si e l
	Si u  n o  rdenador ( como u  n o  rdenador  de  sobremesa)  no  tiene  Bluetooth  incorporado,  un B  luetooth
	Se r equiere u n m ódulo  de p uerto s erie  con u na  interfaz U SB e xterna  (puede  ponerse  en c ontacto c on e l
	empresa p ara r esolver e l  problema). A l c onectar,  debe  enchufar  el U SB
	Primero s e a ctiva e l  módulo  Bluetooth  y  luego  el r eceptor. Si e l o rdenador ( como u n p ortátil) t iene  Bluetooth  incorporado,  enciéndalo  y c onfigúrelo c omo u n puerto  serie v irtual.  (Para e l  método  de  configuración,  puede  buscar  la p alabra  clave
	Busque  "puerto s  erie B  luetooth v  irtual" e  n  su n  avegador  o c  onsulte  a n  uestra  empresa  para  obtener  ayuda. Los p  uertos s  erie B  luetooth  están c  onfigurados  en: 9  600,  N, 8  ,1, e  s d  ecir:
	11.7 P rocesamiento  de d atos
	Para p  rocesar l os d  atos  transmitidos a  l o  rdenador,  si e  s n  ecesario,  puede  ponerse  en c  ontacto c  on e  l La e mpresa n egociará y  c ooperará.
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	12. S ONDA  DE D ETECCIÓN D E T UBERÍAS  NO M ETÁLICAS  (FUNCIÓN  OPCIONAL)
	12.1 T ransmisión  de s eñales
	La d etección  de  tuberías  no m etálicas r equiere e l u so d e l a s onda t ransmisora S onde.
	(opcional) c omo  fuente  de  señal, q ue s e f ija e n u n e xtremo d e l a v arilla d e c onducto y  s e  inserta
	Pecado ( derecha)
	Se f orma u n c ampo  dipolar  magnético a lterno a lrededor d e l a s onda, s imilar a   la  forma d e
	el c ampo m agnético  de  la T ierra, c omo s e m uestra a  c ontinuación. E l r eceptor p uede  localizar l a s onda e n e l
	realizar m ediciones  en e l s uelo  para  determinar  la  dirección  y  la  profundidad  de  la  tubería.

	La s onda  transmisora  generalmente t iene l as s iguientes t res f recuencias: 5 12 H z, 8  k Hz.
	(8192 H  z) y   3  3  kHz  (32768  Hz), y   u  na s  onda s  olo p  uede a  dmitir u  na f recuencia, l a m  ás
	Lo m ás c omún  es  usar  8 k Hz.
	Cuando e sté  en  uso,  coloque  la b atería e n e l c ompartimento d e l a b atería, a priete l a  tapa d e  la b atería,
	y  la s onda  comenzará  a  funcionar. U na v ez f inalizado e l  trabajo, r etire l a b atería y 
	Guárdalo p or s eparado.
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	12.2 P osicionamiento d e l a s onda
	12.2.1 E l p rincipio d e d etección
	La s onda e mite u n c ampo d ipolar m agnético  alterno  en  un  tubo  subterráneo,  y a llí
	Hay  tres l ugares e mblemáticos e n  el  terreno:  los p olos  en  los p untos  donde  se e ncuentran  los  dos c ampos m agnéticos.
	líneas d e c ampo v erticales a l s uelo  y  líneas  medias  donde  se e ncuentran  las  líneas d e  campo m agnético
	horizontal a  l s  uelo. L  a s  onda s  e p  uede  posicionar  cuando  se e  ncuentran  tres p  osiciones  de  marcador.
	Vista  lateral
	Plataforma
	12.2.2 S elección d e m odo y   frecuencia  del r eceptor
	El p  osicionamiento d  e l a s  onda e  s d  iferente  al d  e  la d  etección  activa d  e  tuberías  convencionales.
	El r eceptor d ebe e star p aralelo a   la p osible  tubería  en  lugar  de  perpendicular,  ya q ue
	mostrado e n l a f igura:
	Pulse l a t ecla d e m odo.
	tiempo  prolongado  para  entrar  en  el m odo  Sonda.  La  frecuencia  de  la
	El r eceptor d ebe s eleccionarse p ara  que  corresponda  a  la s onda  transmisora:  512  Hz, 8   kHz o 
	33 k  Hz.
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	12.2.3 D etección  de s onda
	Antes d  e  introducir  la  Sonda e  n  la  tubería, s  e d  ebe v  erificar  que  la S  onda e  sté
	funcionamiento c orrecto: c erca d e  la s onda, e l r eceptor d ebería p oder r ecopilar u na s eñal e stable y 
	señal  fuerte.
	Primero,  introduzca  la  sonda e n  la  tubería u nos 5  m etros, e l r eceptor e n e l s uelo a   lo l argo
	la p osible  dirección  del e scaneo d e  la  tubería, c uando s e e ncuentra d irectamente e ncima d e l a s onda,
	la a mplitud  de  la  señal  es m ás  fuerte, d esviándose  en c ualquier o tra d irección, l a s eñal e s
	debilitado.
	12.2.4 P osicionar  el  punto d el p oste y   la  línea c entral
	Al b uscar  los  postes  y  la  línea c entral, s e p uede  localizar  la p osición d e l a s onda c on m ayor p recisión. Al a  cercarse a    la  sonda,  la  brújula m  ostrará e  l p  olo o    la  línea c  entral, l a f lecha en e l c entro d e  la  pantalla  apunta e n  la d irección  del p oste y  s e m ueve e n e sa d irección
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	No
	Mueva e l r eceptor h asta q ue  la  distancia  entre  las d os  líneas  paralelas  sea  mínima  o  uniforme.
	superponiéndose, y   la l ínea e s h orizontal.  En e ste m omento,  la  línea  central  está  posicionada  y marcado e  n e  l s  uelo, c  omo s  e m  uestra e  n  la  figura  siguiente
	La a mplitud d e l a s eñal e n e l  polo  es m uy d ébil,  a  lo  largo  del  posible  trazado  de  la  tubería. Hacia a delante o  h acia a trás,  la  amplitud  de  la  señal  se h ará m ás  fuerte  y a parecerá  en  el  centro.
	línea, s  i  la l ínea c  entral n  o h  a a  parecido,  debe  intentar  moverse e  n  la  otra  dirección.  Después
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	Al c ruzar  la  línea  central,  la  amplitud d e  la s eñal s e v uelve a  d ebilitar y   la s egunda
	El p oste  está  ubicado  y  marcado s egún  la f lecha q ue  indica.
	Centro
	línea
	Si  la  línea  de  rama c entral  es  básicamente e quidistante d e  los p olos,  indica q ue
	La s onda  está  básicamente  nivelada c on e l s uelo; d e  lo c ontrario,  indica q ue  la s onda e stá i nclinada.
	lo c ual p uede  ser  causado  por  la i nclinación d e  la p ropia  tubería, o   la s onda e stá  inclinada d urante l a
	avance d el  oleoducto  horizontal.
	Cuando e  l  receptor  juzga  que  el e  spaciado  de  la l ínea c  entral e  s  lo s  uficientemente p  equeño y   b  ásicamente
	horizontal,  la  profundidad  se  muestra  automáticamente, c omo s e m uestra e n  la  figura a nterior. P ara o btener
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	para  llevar a   cabo
	medición  promedio  continua  y e l v alor c on c orchetes  angulares  debajo d e  la
	La  profundidad e n t iempo r eal e s l a p rofundidad  promedio.
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